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0Od szczegotu do ogétu

W branzy okiennej wcigz silne jest zamitowanie
do ,analizowania szczegétéw”, podczas gdy po-
lem do walki konkurencyjnej powinien by¢ poskta-
dany z tych ,szczegotow” wyréb kohncowy — okno.
Oczywiscie ta wiedza o szczego6tach jest istotna,
ale powinna schodzi¢ na dalszy plan w kontekscie
prezentaciji finalnego wyrobu, ktéry posiada sze-
reg wtasciwosci (str. 18; 40), przektadajgcych sie
na konkretne korzysci dla uzytkownika.

Wecigz wolimy jednak zajmowac sie liczeniem
komor, wywotywaniem marketingowych wojen
,ofowiowych”, ,$mieciowych” czy ,klasowych”
(str. 32), niz merytoryczng dyskusjg o parame-
trach okien. Jednym tchem wymienia sie cechy
i parametry profili, szyb, okué¢, prébujgc na tej
podstawie dokonywac¢ pewnych uogdlnien i ocen
jakosciowych. Sg to jednak tylko ,zaklecia”,
z ktorych tak naprawde dla nabywcy okien niewie-
le wynika. A tymczasem, jak pokazuje bardzo cie-
kawa analiza jednego z notyfikowanych laborato-
riéw, wiele wynika np. z kultury produkcji i rezi-
mow technologicznych w zakresie samej produk-
cji okien (str.24).

Jezeli juz tak bardzo zalezy nam na szczego-
tach, to by¢ moze warto zwréci¢ uwage na pew-
ne elementy (str. 16; 21), ktére w istotny spo-
s6b rzutujg na jakos¢ wykonania lub funkcjono-
wania okien. Czy nie lepszym polem do szczego-
towej analizy jest uswiadamianie klientéw w za-
kresie odpowiedniego standardu montazu okien
energooszczednych (str. 36)? To przynosi korzy-
sci dla wszystkich stron.

Z pozdrowieniami
Marcin Szewczuk
Redaktor naczelny
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raporty z rynku

> Mieszkaniowka
nie zaskakuje...

Budownictwo mieszkaniowe nie zaskakuje. Obecnie obserwujemy tendencje ida-
ca doktadnie w tym kierunku, ktory przewidywalismy.

TEKST Sylwia Prosniewska — Dyrektor Dziatu Projektéw Wtasnych

Adam Sakowski — Gtéwny Statystyk
ASM - Centrum Badan i Analiz Rynku Sp. z o.0.

@ ASM - CENTRUM BADAN | ANALIZ RYNKU SP. Z 0.0.

MIESZKANIA ODDANE DO UZYTKU W OKRESIE OD STYCZNIA DO SIERPNIA W LATACH 2005-2010 (SZT.)
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okresie od stycznia do sierpnia br. przekazano do

uzytku 84,9 tys. mieszkan, tj. 17,7% mniej niz

w analogicznym okresie roku poprzedniego. Naj-
wieksze spadki w tym okresie zanotowatfo najbardziej ,kaprysne”
budownictwo na sprzedaz lub wynajem (realizowane gtéwnie przez
deweloperéw) i jest to spadek rzedu 32,3%. W opozycji uplasowa-
to sie zdecydowanie stabilne mieszkalnictwo realizowane przez in-
westoréw indywidualnych (spadek ozaledwie 2,6%, czyli 44,1 tys.
mieszkan oddanych do uzytku).

Przygladajac sie temu miernikowi w ujeciu miesiecznym cyklu
dwuletniego, wida¢, ze mieszkalnictwo w 2010 r., poczawszy
od stycznia odnotowywato straty w stosunku do 2009 r. Przez
cztery miesigce br. strata ta wynosita w okolicach 9,1 - 9,5 tys.
mieszkan, z wyjgtkiem marca (tu rdznica zmniejszyta sie do po-
ziomu 7,4 tys., co przez chwile pozwalafto sadzi¢, ze wychodzi-
my z impasu). Kolejne miesigce pogtebiaty jednak sytuacje i wta-
Sciwie poczawszy od kwietnia, mamy do czynienia z trendem
spadkowym (w maju réznica wyniosta ponad 10 tys. mieszkan,
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Zradio: opracowanie ASM na podstawie danych GUS

w czerwcu ponad 12 tys., z kolei miesigce wakacyjne przynio-
sty nastepujgce wyniki: lipiec — spadek 17,5 tys., sierpien — spa-
dek 18,2 tys.).

DOBRE PERSPEKTYWY

To, co napawa optymizmem na najblizsze miesigce, to fakt, ze
rozpoczeto budowe blisko 20% wigkszej ilosci mieszkan niz przed
rokiem, co jest jednoczesnie efektem koniunktury okresu po-
przedniego i boomu dotyczgcego wydawanych pozwolen. W struk-
turze mieszkan rozpoczetych 57,5% stanowig lokale wtasnosci
indywidualnej, przy czym mieszkania te wiasciwie utrzymujg swo-
ja pozycje (w stosunku do analogicznego okresu roku poprzednie-
go jest ich zaledwie o 0,3% mniej). Mieszkania deweloperskie sta-
nowig 37,3% udziatu, ale jednoczesnie jest ich 72,2% wigcej niz
przed rokiem (). Nalezy zaznaczy¢, ze wskaznik mieszkan rozpo-
czetych jest scisle skorelowany z mieszkaniami w budowie, kto-
rych juz pigty miesigc z rzedu przybywa (pod koniec sierpnia byfo
ich 698,0 tys.).
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MIESZKANIA, KTORYCH BUDOWE ROZPOCZETO W OKRESIE OD STYCZNIA DO SIERPNIA W LATACH 2005-2010 (SZT.)
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MIESZKANIA, NA KTORE WYDANO POZWOLENIA W OKRESIE OD STYCZNIA DO SIERPNIA W LATACH 2005-2010 (SZT.)
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Aktywnos¢ graczy rynkowych ,produkujgcych” na rynek
polski tgcznie ponad 95% mieszkan (czyli deweloperéw i ,Ko-
walskich”) w kontekscie wystgpienia o pozwolenia na budo-
we utrzymata sie na zblizonym poziomie w stosunku do sytu-
acji sprzed roku (zanotowano tu spadek o 5,5%). Niewielkie
spadki objety obydwa typy budownictwa (indywidualne -2,6%;
na sprzedaz lub wynajem -5, 19%).

W kontekscie przedstawionych danych, a tym samym ten-
dencji na rynku budownictwa mieszkaniowego, utrzymujemy
swoje prognozy, ze hiezgcy rok zakonczy sie 10,3% spadkiem
mieszkan przekazanych do uzytku w stosunku do analogicz-
nego okresu roku ubiegtego.

Na prognozowg wielkos¢ nowych mieszkan w 2010 r.
w dalszym ciggu bedzie wptywac¢ cykl koniunkturalny z lat
2007-2008 w przypadku budownictwa deweloperskiego
oraz rozpoczete budowy inwestoréw indywidualnych jesz-
cze w roku 2005. Analizujgc podstawowe wskazniki ryn-
ku mieszkaniowego, wida¢, ze obecna niepewnos¢ co do

2008 2008 2010

Zrédto: opracowanie ASM na podstawie danych GUS

ksztattu mieszkalnictwa w 2010 r. w znacznie wigkszym
stopniu jest zdeterminowana czesto zmieniajgcg sie sytu-
acjg rynkowag deweloperdw niz inwestorow budujgcych na
wtasny rachunek.

Patrzac na biezgce dane dotyczgce wielkosci oferty de-
weloperdw, widac¢, ze sukcesywnie sie ona powigksza. Row-
niez dane dotyczace liczby wydanych kredytéw hipotecznych
przez banki wskazujg na ,ocieplanie” sie rynku. Sytuacje te
odzwierciedla takze wzrost liczby rozpoczynanych nowych
budéw, ktore swiadczg o tym, iz firmy juz w tej chwili za-
czety budowe przysztej oferty mieszkan. Sadzimy réwniez,
ze ogolna liczba pozwolen wydawanych na budowe w koricu
2010 r. utrzyma ujemng dynamikg i bedzie o ok. 3,7% niz-
sza niz w roku 2009. Na sytuacje te przefozy sie zapas po-
zwolen w rekach deweloperdéw. Podsumowujgc, rynek branzy
mieszkaniowej bedzie w znaczgcym stopniu zalezat od skfon-
nosci inwestordow do ryzyka oraz ogadlnej koniunktury panujg-
cej wérod krajow UE. O
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> Przysziosciowe
budownictwo

O rozwoju budownictwa pasywnego w Polsce oraz barierach w jego populary-
zacji redakcja kwartalnika "Profiokno" rozmawiata z Giinterem Schlagowskim,
Prezesem Polskiego Instytutu Budownictwa Pasywnego.

Czy budownictwo pasywne
ma szanse na przyjecie sie
w Polsce? Czy Pana zdaniem
jest
szansa na to, ze stanie sig

w najblizszym czasie

ono bardziej popularne?

Giinter Schlagowski: Budow-
nictwo pasywne ma bardzo
duzg szansg przyjecia sie w Pol-
sce. Jest prostym i genialnym

rozwigzaniem. Pozwala nam
zy¢ bez klopotéw energetycznych z zapotrzebowaniem energe-
tycznym na pozimie 10% w pordwnaniu do dzisiejszego zuzycia,
a przy tym gwarantujgc wyzszy komfort. Poza tym w Polsce
cena energii, w poréwnaniu z zachodem Europy, jest 50% niz-
sza, jesli chodzi o gaz, ale juz cena pradu jest pordwnywalna.
W Niemczech 1 kWh gazu przy kotle kondensacyjnym kosztu-

je 0,06 €/kWh a prad 0,24 € /kWh. Tak bedzie tez w Polsce.
Wiele rozwiagzan technicznych zaczerpnigtych z ,,doméw pa-

sywnych” stosuje sie wybidorczo w domach energooszczed-
nych, ktore przez wiele oséb uznawane sa za optymalne roz-

Przeszkody rozwoju budownictwa pasywnego w Polsce

INWESTOR:
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wigzanie w relacji koszt/zwrot z inwestycji w przetozeniu na
lata. Co jest barierg powodujaca, ze te domy nie sa realizo-
wane w technologii doméw pasywnych?

W Polsce w tej kwestii panuje straszny batagan. Nie ma zad-
nych oficjalnych wymogow dla budownictwa energooszczedne-
go. W krajach Europy Zachodniej stawia sie tym budynkom pre-
cyzyjne wymagania — roczne zapotrzebowanie na energie ciepl-
ng oscyluje pomiedzy 40 kWhm?2 a 70 kWhm?2 na rok. Nato-
miast tutaj wielu ludzi czuje sie oszukanych, bo nie majg zad-
nego porownania i mozliwosci oszacowania, na ile ich budynek
jest rzeczywiscie energooszczedny. Znam przypadek w Polsce,
ze budynkiem energooszczednym okreslono dom z dwoma ko-
lektorami na dachu. Jedynie budynki pasywne certyfikowane
przez moj instytut PIBP lub Passivhaus Darmstadt majg spet-
nione te same parametry w catej UE. Oznacza to najwyzszy
poziom realizacji wszystkich etapéw budowy: od projektowa-
nia przez wykonanie, test szczelnosci, do certyfikacji koncowe;.
W Polsce, jak dotad, niewiele obiektow jest w ten sposob bu-
dowanych. Z mojej strony moge zapewni¢ do tego odpowiednie
narzedzie — pakiet PHPP do projektowania, optymalizacji, wery-
fikacji i przygotowania obiektu do certyfikacji. Tylko takie projek-
ty mozna certyfikowac.

PROJEKTANT:

WYKONAWCA:




Budynki pasywne

W jaki sposéb mozna to osiagnacé?

$ciana zewnetrzna:

dach:

posadzka na gruncie:

okna:

mechaniczna z

wentylacja

odzyskiem ciepta
zapewnienie szczelnosci powfoki zewnetrznej bu-
dynku,+ Test szczelnosci przy 50 pascali 0,6 h,
pasywne wykorzystanie energii stonecznej

Jakie dziatania rzadowe mogtlyby sprzyja¢ popularyzacji bu-
downictwa pasywnego? W przeciwienstwie do wielu europej-
skich krajow nie ma u nas programéw zachecajacych do in-
westowania w energooszczedne technologie.

Dotychczas rzad nie zrobit nic w kierunku poprawy tej sytuaciji.
Wystosowatem list otwarty do poprzedniego wiceministra infra-
struktury, Olgierda Dziekonskiego odpowiedzialnego za budow-
nictwo. Polskie przepisy nalezg do jednych z najgorzej opraco-
wanych w Europie. Promujg konsumpcje energetyczng, od czego
w wielu krajach juz odstagpiono na rzecz oszczednosci.

Brak jest systemu finansowania, preferencji podatkowych
i kredytowych, zwtaszcza hipotecznych oraz catkowity brak
swiadomosci elit rzgdzacych, ze takie mechanizmy finansowe
mogg by¢ motorem szybkiego rozwoju naszej gospodarki naro-
dowej i regionalne;.

Kolejny problem to nadmiar pieniedzy na szybkg inwestycje
i brak wyobrazni. Czesto samorzady moga teraz pozyskac pie-
nigdze z funduszy UE i krajowych. Przy inwestycjach liczy sie tyl-
ko cena inwestycji, a potem nie ma z czego ich utrzymac¢. Czy-
li to co PIBP zawsze podkresla, zeby przy kazdej inwestycji ,li-
czy¢ dwie kieszenie”.

wywiad

Prawo budowlane w zakresie certyfikacji energetycznej jest nie-
czytelne dla uzytkownikéw obiektéw budowlanych i nic nie zna-
czy w obrocie handlowym nieruchomosci i odbiorach nowych bu-
dynkaw.

Jakie wymogi powinny spetnia¢ okna w budynkach pasyw-
nych?

Okna w budynkach pasywnych muszg mie¢ rame o wspot-
czynniku przenikalnosci cieplnej ponizej 0,8 Wm=2K, a szy-
by przynajmniej 0,7 Wm2K. Oczywiscie te parametry za-
wsze mogg by¢ lepsze. Rynek oferuje juz szyby z U= 0,5 lub
0,4 WmzK, co jeszcze zwieksza komfort cieplny w budynkach,
w ktorych spedzamy 90% naszego zycia. Dlatego musimy za-
cza¢ budowac¢ wedtug parametréw pasywnych, na inne roz-
wigzania — zaréwno z punktu widzenia komfortu, oszczedno-
sci energii i w dalszej przysztosci zmniejszania kosztéw — nie
mozemy sobie pozwoli¢. Postulat budownictwa pasywnego
nie dotyczy tylko obiektéw nowych, poniewaz wymieni¢ okna
i ocieplenia mozna réwniez w ramach termomodernizacji.

Kolejna kwestia dotyczy montazu okien. Niestety bardzo
czesto obserwujemy pogon za maksymalnym obnizaniem izo-
lacyjnosci termicznej okien, ktore finalnie majg dosyé wysru-
bowane parametry cieplne, natomiast ich montaz nie jest
wykonywany ,,w standardach pasywnych” - z wysunigciem
okien w warstwe ocieplenia i ich odpowiednim uszczelnie-
niem tasmami.

Okna muszg by¢ wysuniete na zewngtrz i zamkniete w ocie-
pleniu. Bardzo wiele zalezy od prawidtowego montazu, warto-
sci wspotfczynnika U diametralnie sie zmieniajg. Obecnie okna
wmontowuje sie tak, jakby wiedza i technologia montazu za-
trzymata sie na poczatku XX wieku. Najgorszym przyktadem
jest bezmysine uzywanie pianki przy uszczelnianiu. d

wesomA

Technologia
liniowa

w stuzbie wydajnosci

WEGOMA POLSKA
ul. Armii Krajowej 46, 64-000 Koscian
tel. 0048 65 512 31 34, fax. 0048 65 512 53 62
e-mail: biuro@wegoma.com.pl
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> Technologia
wklejane] szyby

Na poczatku lat osiemdziesigtych ubiegtego wieku w przemysle motoryzacyj-
nym zaszta znaczaca rewolucja. Firma Sika opracowata metode wklejania szyb
samochodowych i wdrozyta te metode do seryjnej produkcji samochodéw. Zna-
czenie tego przetomu mozna byto w petni docenié w nastepnych latach, kie-
dy uswiadomiono sobie, ze ta technologia otwiera zupetnie nowe mozliwosci
w projektowaniu nadwozi samochodowych.

TEKST Andrzej Burcek,
Sika Poland Sp. z o.0.

klejona szyba tworzy bowiem z nadwoziem in- miany wklejanej szyby, co okazafo sie procesem niezwykle pro-
tegralny element konstrukcyjny, usztywnia je, stym, szybkim i skutecznym, mimo poczgtkowych obaw rynku.
co pozwala na zaprojektowanie odpornego na

zderzenia nadwozia, z wgskimi stupkami, a jednoczesnie zduzg ZMIANY W ARCHITEKTURZE

powierzchnig przeszklong, o dobrej widocznosci. Nowoczesny Podobna rewolucja zaszta réwniez w architekturze. Zastagpie-
wyglad obecnie projektowanych konstrukcji nadwozi nie byt- nie tradycyjnej fasady stupowo-ryglowej strukturalnymi Sciana-
by mozliwy do osiggniecia przy zastosowaniu szyb osadzonych mi ostonowymi, w ktérych szyby wklejane sg do aluminiowej kon-
w uszczelkach. Obecnie nikt nie wyobraza sobie produkcji no- strukcji nosnej, pozwolifo na powstanie zupetnie nieprawdopo-
woczesnych samochoddw bez techniki wklejania szyb, réwniez ~ dobnych w swym wzornictwie obiektow, w ktérych szkio odgry-
ze wzgledu na otwarcie dzieki tej technologii nowego wymiaru wa gtéwng role. Fasady catoszklane sg obecnie ulubionym sposo-
automatyzacji procesu szklenia. Nikt nie obawia sige réwniez wy- bem architektéw na zaprojektowanie niepowtarzalnych, niezwy-

=] profiokno 4/2010
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kle efektownych budynkéw. Wielkie przeszklone powierzchnie fa-
sad integrujg sie z otaczajgcymi obiektami, zacierajgc jednocze-
Snie granice pomiedzy brytg budynku a niebem, na tle ktérego sg
postrzegane.

NAJLEPSZE ROZWIAZANIA

Naturalnym dgzeniem konstruktoréw stato sie potgczenie ko-
rzysci, jakie daje wklejanie szyb, w najbardziej tradycyjnym, a jed-
noczesnie najpowszechniejszym zastosowaniu szkta w budownic-
twie, jakim jest produkcja stolarki okiennej. Niezaleznie od kon-
strukcji okna wklejenie szyby do profilu skrzydtfa odwraca tradycyj-
ng zasade konstrukcyjng — to juz nie profile utrzymujg i stabilizu-
ja szybe. To wtasnie szyba staje sie najbardziej stabilnym elemen-
tem konstrukcyjnym i ona utrzymuje profile skrzydta w przejetej
od szyby geometrii. W ten sposéb wytrzymatosé profili przesta-
je odgrywac gféwng role w stabilizacji formy skrzydta, a w przy-
padku profili PVC stosowanie wzmocnien stalowych nie odgrywa
istotnej roli wytrzymatosciowej. Firma Aluplast w doskonaty spo-
sob wykorzystafa to nowe podejscie, tworzgc nowatorska serie
profili energeto®, pozwalajgca na proste wklejenie szyby we wragb
szybowy (,bonding inside”).

LICZNE ZALETY

O korzysciach zwigzanych z wklejaniem szyby pisano juz na ta-
mach magazynu ,Profiokno” wielokrotnie. Warto jednak przypo-
mnie¢ najbardziej istotne zalety tej metody. Po pierwsze - nie-
spotykana do tej pory stabilnos¢ geometrii skrzydta, niemozli-
wa do osiggniecia tradycyjng metodg szklenia. Skrzydio nie opa-
da, zachowuje statg forme nadang przez konstrukcyjnie zwigzang
z nim szybe, przez caly okres uzytkowania okna. Raz wyregulo-
wane skrzydto nie wymaga regulacji przez wiele lat, nie opadajac
i nie wymagajac interwencji serwisu. Kolejna zaleta tej metody to
mozliwos¢ zaprojektowania nizszych niz dotychczas profili skrzy-
det. Dzieki temu, przy tych samych wymiarach okna, wigksza jest
powierzchnia szyby, a co za tym idzie, lepsze jest doswietlanie po-
mieszczenia naturalnym Swiattem stonecznym. Uznajgc szybe ze-
spolong za ,najcieplejszy” element konstrukcji, dla ktérego mozna
osiggna¢ najnizszy wspotczynnik przenikania ciepta, uwzglednijmy
réwniez niebagatelne znaczenie dla izolacyjnosci termicznej catego
okna. Nalezy tez pamigta¢ o mozliwosci eliminacji wzmocnien sta-
lowych oraz o gtebszym niz tradycyjne osadzeniem szyby we wre-
bie, co pozwala na wyeliminowanie mostkéw termicznych wptywa-
jacych na parametry cieplne okna. Szacowany zysk energetyczny
w stosunku do tradycyjnych rozwigzan moze siegngc¢ tutaj nawet
20%. Dzieki bezposredniemu powigzaniu szyby z profilem na catym
obwodzie skrzydta poprawie ulegajg takie parametry eksploatacyj-
ne, jak izolacyjnos¢ akustyczna oraz odpornosé na wtamanie.

SKROJONE NA MIARE

Nie tylko klienci koncowi majg okazje doceni¢ lepsze parame-
try uzytkowe okien wykonanych w technologii wklejanej szyby.
Producenci, ktorzy zdecydujg sie na jej wdrozenie, z pewnoscig
docenig brak koniecznosci wykonywania operacji zwigzanych ze
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zbrojeniem profili skrzydet ksztattownikami stalowymi oraz brak
klockowania szyb podktadkami dystansowymi, gdzie czesto do-
chodzi do btedéw w szkleniu. Dzigki elastycznej spoinie klejowej
szyba nie jest poddawana punktowym naprezeniom, a wszelkie
obcigzenia statyczne sg dystrybuowane na catg powierzchnie
szyby. Zmniejsza to ryzyko pekania szyb zespolonych zaréwno
na etapie produkcji, jak i transportu, montazu czy pdzniejszej
eksploatacji. W zaleznosci od skali produkcji mozliwe jest zasto-
sowanie rdznych metod aplikacji kleju — od recznych pistoletéw
pozwalajgcych nakfada¢ klej z kartuszy, poprzez pompy z manu-
alng metoda aplikacji, po rozwigzania pofautomatyczne i w pet-
ni automatyczne pozwalajgce na catkowitg robotyzacje procesu
szklenia. Obecnie wiasciwie wszyscy znaczacy producenci ma-
szyn stosowanych w produkcji stolarki okiennej majg w swym
programie réznego rodzaju urzadzenia do naktadania kleju. Fir-
ma Sika, producent kleju, Scisle wspotpracuje z tymi producen-
tami, uczestniczac w doborze najlepszego rozwigzania, ,skro-
jonego” na konkretne potrzeby producenta okien. Z punktu wi-
dzenia doboru najodpowiedniejszego kleju technologia wklejania
szyb przeszta przez kilka etapéw ewolucji. W miejsce poczat-
kowo stosowanych jednosktadnikowych klejéw poliuretanowych
obecnie, we wspotpracy z firmg aluplast, opracowano metode
klejenia z wykorzystaniem dwusktadnikowego kleju silikonowego
Sikasil WT-480, ktéry swg geneze wywodzi z silikonéw stosowa-
nych w fasadach strukturalnych. Zastosowanie tego kleju do mi-
nimum redukuje proces przygotowania powierzchni, gdyz nie wy-
maga stosowania podktadu — primera. Chemiczne utwardzanie
kleju po zmieszaniu dwoch skfadnikéw nastepuje juz po kilku go-
dzinach, co pozwala na wysytke okien tego samego dnia, w kto-
rym zostaty wyprodukowane. W catej Europie funkcjonuje juz po-
nad 6 milionéw okien klejonych z wykorzystaniem klejéw Sika. Po-
wigzanie technologii klejenia ,bonding inside” z innymi rozwigza-
niami zastosowanymi w serii energeto®, jak ,powerdur inside”
czy ,foam inside”, stwarza perspektywe nowej jakosci w prze-
mysle okiennym i wytycza nowe kierunki rozwoju. &

Sika - producent specjalistycznych klejow do wklejania szyb.

Sika Poland Sp. z 0.0.
BU Industry
ul. Lowinskiego 40, 31-752 Krakéw

Tel.: 12/644 04 92
Fax: 12/644 16 09
industry.poland@p!.sika.com
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> 8000 plus ciepto

Tworzenie konstrukcji okiennych o niskiej przenikalnosci cieplnej to juz nie

tylko moda, to trwaty kierunek rozwoju techniki okiennej.

Poczatkowa po-

prawe tej wtasciwosci okien zawdzieczaliSmy gtéwnie szybkiemu postepowi
w dziedzinie produkcji szyb zespolonych. Obecnie energooszczedne konstruk-
cje okienne to przemyslany system taczenia ze soba réznych komponentow,
w tym nowoczesnych ksztattownikéw okiennych.

TEKST Andrzej Btaszczyk
www. oknotest. pl

ozwalajg one na produkcje okien charakteryzujgcych

sie nie tylko niskg przenikalnoscig cieplng, ale row-

niez odpowiednio wysokim poziomem innych wtasci-
wosci okreslanych przez norme PN-EN 14351-1+A1:2010. Fir-
ma aluplast w ciggu ostatnich lat zaprezentowata kilka nowa-
torskich rozwigzan, w tym systemy okienne Ideal 8000 i ener-
geto® 8000. System Ideal 8000, to doskonata ilustracja zmniej-
szania przenikalnosci cieplnej okien poprzez zwiekszanie gtebo-
kosci ksztattownikdw i liczby ich komdér oraz wdrazanie nowych
technologii szklenia skrzydet okiennych. energeto® 8000, to roz-
wigzanie wyjgtkowe, bowiem oprdécz zastosowania wszystkich
trzech wczesniej wymienionych nowinek technicznych jest jed-
noczesnie systemem, w ktdrym takze catkowicie zrezygnowano
ze stosowania stalowych wzmocnien profildw okiennych z PVC.
Obu systemom ksztattownikdw warto sie przyjrze¢ blizej, bo nie
tylko doskonale oddajg aktualne kierunki rozwoju branzy, ale bez
zbytniej przesady mozna powiedzie¢, ze pod pewnymi wzgledami
wyznaczajg catkiem nowe standardy.

Fot. ideal 8000
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IDEAL 8000 - TECHNOLOGIA | DESIGN

W systemie ksztaftownikéw aluplast Ideal 8000 nastepuje po-
taczenie dwdch réznych drég do uzyskiwania ponadprzecietnych
oszczednosci energii poprzez ograniczanie przenikalnosci ciepl-
nej catej kanstrukcji okiennej. Z jednej strony ksztattowniki zwiek-
szajg swojg gtebokos¢ i ilos¢ wewnetrznych komar, a z drugiej na-
stepuje czesciowa rezygnacja ze stosowania stalowych wzmoc-
nien na rzecz technologii ,bonding inside” polegajacej na wklejaniu
pakietu szyby zespolonej we wrab skrzydta okiennego. Zmiany te
widoczne sg na ponizszych schematach ztozeh ramy oscieznicy
i skrzydta Ideal 8000.

Najpopularniejsza, standardowa pigciokomorowa rama osciez-
nicy systemu Ideal 4000 o gtebokosci 70 mm, zostaje zastgpio-
na ramg o gtebokosci zabudowy 85 mm. Zwiekszonej gteboko-
sci ksztattownika towarzyszy takze zmiana liczby wewnetrznych
komér z pieciu na osiem, zaréwno w ramie, jak i skrzydle okien-
nym. Jednoczesnie o ile w ksztattownikach oscieznicy widoczne
sg duze komory z widniejgcymi w nich stalowymi wzmaocnieniami
o zamknietym przekroju, o tyle widoczna na schemacie kon-
strukcja ksztattownika skrzydfa w kolorze biatym wskazuje, ze
w ogole nie przewiduje sie mozliwosci i potrzeby ich stosowania.
W ksztattownikach skrzydet okleinowanych stosowanie wzmoc-
nienia stalowego jest opcjonalne uzaleznione od przewidy-
wanych gabarytéw catej konstrukcji okna. Elementem, dzie-
ki ktoremu skrzydto okienne w kolorze biatym zyskuje i zacho-
wuje swoje wtasciwosci statyczne, staje sie szyba zespolo-
na. Widoczna we wrebie szklenia pod szybg ptetwa centruja-
ca wraz z warstwg specjalnego kleju naktadanego na catym ob-
wodzie styku szyby z ramg sprawia, ze w kazdej chwili wszyst-
kie ptaszczyzny szkta znajdujg wtasciwe podparcie, co jest zja-
wiskiem korzystnym nie tylko dla wyréwnywania naprezen po-
wstajgcych w taflach pakietu, ale réwniez stabilizuje i utrzy-
muje w dopuszczalnych granicach podatnos¢ ksztattownika na
odksztatcenia pod wptywem dziafania sit powstajgcych na sku-
tek zewnetrznych zjawisk atmosferycznych oraz obcigzen eks-
ploatacyjnych. ,bonding inside”, czyli technologia wklejania szy-
by we wrab skrzydta, przyczynia sie takze do obnizenia warto-
sci liniowego mostka termicznego powstajgcego na styku szy-
by z profilem, co bezposrednio wptywa na zmniejszenie warto-



Okno jednoskrzydtowe, uchylno-rozwie-
rane, systemu Ideal 8000, kolor biaty,
wymiary 1480 mm x 1480 mm

Przedmiot badania:

Odpornosc¢ na obcig-

s Klasa C 4
zenie wiatrem

Wodoszczelnosé

Przepuszczalnosé

powietrza i =

Sity operacyjne

Wytrzymatos¢ me-

: Klasa 4
chaniczna

Odpornosc¢ na
wielokrotne otwiera-
nie i zamykanie

sci wspotczynnika przenikania ciepfa konstrukcji okiennych wy-
konywanych z profilow systemu Ideal 8000. Uzyskany w bada-
niu wykonanym w laboratorium Instytutu Techniki Okiennej w Ro-
senheim (402 31138/4 R1) wynik przenikalnosci cieplnej ksztat-
townikow Ideal 8000 U, = 1,0 W/im2*K) catkowicie potwier-
dza zasadnos$¢ tej drogi rozwoju systemow aluplast i sytuuije je
w gronie komponentéw okiennych o podstawowym znaczeniu dla
inwestorow zainteresowanych budownictwem energooszczed-
nym oraz kazdego nabywcy okien, ktéremu zalezy na zmniejsze-
niu zuzycia energii wykorzystywanej w celach ogrzewania po-
mieszczen.

Kolejng wazng informacjg zaréwno dla producentéw okien, jak
i inwestorow, sg wyniki badan wstepnych typu (ITT) wykonanych
w laboratorium ift Rosenheim potwierdzajgce wysokie osiggi
i spetnienie przez konstrukcje okienne wykonywane z ksztattow-
nikow Ideal 8000 wymagan normy PN-EN 14351-1+A1:2010
w zakresie najwazniejszych wiasciwosci.

W tabeli warto zwrdci¢ uwage na osiggi okien w zakresie od-
pornosci na obcigzenie wiatrem, wytrzymatosci mechanicznej
i odpornosci na wielokrotne otwieranie i zamykanie. Zbadana
w zakresie tych wifasciwosci wysoka, a nawet bardzo wysoka
klasa okien jest bezposrednim potwierdzeniem, ze zastgpienie
stalowych wzmocnien technologig ,,bonding inside” nie niesie ze
sobg zadnych negatywnych konsekwenciji dla konstrukcji okien-
nej. Oby tylko czytelnicy nie wyciggneli teraz mylnego wniosku,
ze stalowe wzmocnienia nie sg waznym elementem dla statyki
i wytrzymatosci konstrukcji okiennych. Powyzsza uwaga doty-
czyta wytgcznie ksztattownikéw i okien systemu Ideal 8000.
W najbardziej powszechnych jeszcze pigciokomorowych ,kla-
sycznych” konstrukcjach okiennych odpowiednie stalowe wzmoc-
nienie to nadal podstawowy czynnik wytrzymatosci mechanicznej
i statycznej. Warto dodac¢ na koniec, ze systemy aluplast Ideal
8000 cechuje niepowtarzalny design.

NIEZAPRZECZALNE KORZYSCI - energeto® 8000

Linia ksztattownikéw okiennych energeto® firmy aluplast to naj-
bardziej $miafa koncepcja profilowa ostatnich lat, oparta o trzy
jednoczesnie realizowane zafozenia:

technologie

Numer badania: 155 34181/2 laboratorium ift Rosenheim

Whioski z badania

Maksymalne dopuszczalne ugigcie najbardziej odksztatconego ele-

mentu okna o 1/300 jego dfugosci przy cisnieniu parcia wiatru
1600 Pa. Co odpowiada sile wiatru wiejgcego z predkoscig
184 km/h

Poziom infiltracji powietrza ponizej 0,3 m3(m x h x daPa2/3),
zgodny z wymaganiami polskich przepiséw techniczno-budowla-
nych. Okno szczelne

Wytrzymatosé na obcigzenia dziatajgce w ptaszczyznie skrzydta

800 N, co odpowiada cigzarowi ok.80 kg. Wytrzymatosé na ob-

cigzenia dziatajgce prostopadle do ptaszczyzny okna 350 N, co
odpowiada ciezarowi ok. 35 kg.

Fot. energeto® 8000

* Catkowitg likwidacje koniecznosci stosowania stalowych
wzmocnien ksztaftownikow z PVC-U.

* Wykorzystanie szyb zespolonych i technologii ,bonding insi-
de” do osiggniecia zaktadanych parametréw statycznych kon-
strukcji okiennych.

*  Mozliwos¢ uzyskania poprawy przenikalnosci cieplnej ksztattow-
nikdw poprzez opcjonalne wypetnianie, po procesie zgrzewania
konstrukcji, przestrzeni niektérych komaér wewnetrznych okre-
$long kompozycja poliuretanowg w technologii ,,foam inside”.
System ksztattownikéw energeto® skfada sie z trzech nie-

zaleznych od siebie odmian: energeto® 4000, energeto® 5000

oraz energeto® 8000. Te ostatnig z wymienionych odmian trzeba

uznac za okret flagowy catego systemu. Zwolennicy sprzedawa-
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Uf = 0,98 W/(m#*K)

Fot. energeto® 8000

nia lub kupowania okien ze wzgledu na ilos¢ wewnetrznych komér
doliczg sie ich szesciu przy gtebokosci ramy oscieznicy i skrzydta
85 mm. Mozna przyja¢, ze ten wymiar staje sie standardem dla
systemow aluplast oznaczanych liczbg 8000.

Tak jak w systemie Ideal 8000, tak i w energeto® 8000 obliga-
toryjne jest stosowanie technologii ,bonding inside”, czyli wkleja-
nia szyby zespolonej we wrab skrzydta. W zwigzku z tym na pre-
zentowanym schemacie energeto® 8000 mozna zacbserwowac
doktadnie takie same elementy stabilizujgce i taczace szybe z po-
wierzchnig ksztaftownika jak na wczesniejszym schemacie Ideal
8000. Rezygnujac catkowicie ze stosowania stalowych wzmoc-
nien, Aluplast wprowadza jednoczesnie do konstrukcji ksztattow-
nikéw scianki wewnetrzne wykonane z tworzywa o nazwie Ultra-
dur® High Speed, produkowanego przez firme BASFE Technologie
koekstruzji ksztattownika PVC-U z zastosowaniem scianek sta-
bilizujgcych z Ultradur® High Speed nazwano technologig ,po-
werdur inside”. Tym samym w konstrukcjach okiennych wykony-
wanych w systemie energeto® 8000 za sztywnosc¢ i wytrzyma-
tos¢ mechaniczng odpowiedzialne sg szyby zespolone montowane
w skrzydta przy pomocy technologii ,bonding inside” oraz system
Scian stabilizujgcych wykonywanych w technologii ,,powerdur insi-
de”. Jednak najwazniejszg i podstawowg wiasciwoscig ksztattow-
nikéw okiennych energeto® 8000 jest ich bardzo niska przenikal-
nosc cieplna. Zbadane w notyfikowanym laboratorium wartosci
przenikalnosci cieplnej profili jednoznacznie wskazujg na ich prze-
znaczenie. energeto® 8000 to idealny komponent dla wszelkie-
go rodzaju konstrukcji okiennych przeznaczonych do budownictwa
energooszczednego, a przede wszystkim pasywnego.

energeto® 8000 to jeden z niewielu systemadw okiennych, ktére
pozwalajg na tworzenie pasywnych konstrukcji okiennych juz przy
uzyciu podstawowej dwukomorowej szyby zespolonej o wspot-
czynniku przenikania ciepta Ug = 0,7 W/m*K). Uzyskiwanie pa-
sywnosci jest mozliwe dzieki wykorzystaniu w produkcji okien ko-
lejnej nowinki technicznej wprowadzonej przez firme Aluplast,
czyli technologii ,foam inside”, polegajgcej na opcjonalnej moz-
liwosci wypetniania wewnetrznych komor ksztattownikéw dodat-
kowym materiatem izolacyjnym po ostatecznym zgrzaniu ram
oscieznic lub skrzydet. O
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Uf = 0,82 W/(m#*K)

Fot. energeto® 8000 "foam inside'

Potwierdzeniem skutecznosci rozwiazania energe-
to® 8000 z zastosowaniem technologii ,,foam insi-
de” jest uzyskany dla okien tego systemu certyfi-
kat pasywnosci w Instytucie Doméw Pasywnych

w Darmstad.

Zertifikat

plilig bis 31,12.2010
Passivhaus

%-'-’,o"'.::m Fensterrahmen
Hersteller:

Folgende Kriterian wurden fir die Zuerkennung des Zertifikates gepriift:

Eassivhaus-Bohaglichkaitskritedum;

Aluplast GmbH, D-76227 Karlsruhe
Produktname: energeto & 8000 / foam inside

Ly= 0.7 WM.
e Dedrgurg:

Uy =0,80 5 0,80 W/(mK}
Aahmenkennwerte;

i s Fanuter

1,23 m, Fensiorhihe 188 m}

Rahmen unten | seitlioben

Upwimey) | 0,77 081 |
Breite jmm]| 171 123

&y (Wiimi) 0,029

Alseririm,

Passivhaus:Einbausitvationan;
Enschbolich Extauwdimstr(chen erii das Ferate:

Unpingoout S 0,85 W/(m?K),

Das Zertifikat ist wie folgt zu verwenden:

PASSIV O

Breite = 171/ 123 mm

Fensterrahmen:

U= 0,77 /0,81 Wim*)
¥, = 0,029 W{mK)
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> W poszukiwaniu ciszy

W naszym ,,zabieganym” Swiecie coraz czesciej szukamy spokoju czy wrecz
ucieczki od stresu i wszechogarniajagcego zgietku. Niewielu szczegsliwcow
moze pozwoli¢ sobie na wypoczynek w miejscach na tyle oddalonych od cen-
trow miast, ze nie docierajg tam odgtosy naszej zindustrializowanej rzeczy-
wistosci. Do tego dochodzi jeszcze permanentny brak czasu uniemozliwiajacy
»podréze” na trasach innych niz codzienna: praca-dom-praca etc.

TEKST Tomasz Berkowski
AGC SILESIA Sp. z o.0.

oraz czesciej decydujgc sie na budowe/remont domu

lub mieszkania, potencjalni inwestorzy zauwazajg, jak

wielkim problemem jest zapewnienie sobie ,komfor-
tu braku hatasu”. Ten niecodzienny zlepek stéw celowo umiescitem
w cudzystowie, poniewaz poczgtkowo wydawacé by sie mogfo, ze
brak hatasu to zaden komfort, ale po chwili zastanowienia... Po la-
tach doswiadczen producenci stolarki okiennej catkiem dobrze na-
uczyli sie radzi¢ sobie z problemami ucieczki ciepta i nadmierne-
go nagrzewania sie pomieszczen (szyby zespolone o wspdétczynni-
ku Ug na poziomie 0,7 W/m2K to aktualny standard na europejskim
rynku i powoli zostaje zastepowany przez Ug:0,5 Wm?2K a wspot-
czynnik §,=40 % przy L ,=70% takze przestat szokowac, chot na-
dal nie ma lepszego). Obecnie coraz wyrazniej zauwazalnym tren-
dem w produkcji stolarki okiennej sg wyroby o jak najlepszej izolacji
dzwiekowej. Okazuije sie (podobnie jak w przypadku pozostatych pa-
rametréw sktadowych stolarki okiennej), ze znéw decydujgce zna-
czenie ma tu szkfo. To przede wszystkim od niego zalezy wyso-
kos¢ deklarowanych parametrow dzwigkoizolacyjnosci przegrody.
I tu nalezatoby uczuli¢ wszystkich, ze wartos¢ R, dla wkfadu szy-
bowego absolutnie nie jest wartoscig dla catej przegrody (okna),
a jedynie dla prabki szkfa lub szyby zespolonej o okreslonych wymia-
rach, badanej w warunkach laboratoryjnych. Potwierdzenie warto-
Sci izolacyjnosci akustycznej przegrody wydaje sie zabiegiem doscé
prostym — wystarczy po przeciwleglych stronach przegrody umie-
sci¢ nadajnik sygnatu (gtosnik) i odbiornik (mikrofon), a nastepnie
zbadag, ile dZzwieku z nadajnika przedostafo sie na drugg strone.
Oczywiscie tylko z pozoru wyglada to tak przejrzyscie. Okazuje sie
bowiem, ze zupetnie inaczej tiumione sg dzwieki niskie i wysokie
(stad na wynikach badan R, wartosci C. i C_.). To jednak temat na
oddzielny artykut. Tymczasem postaram sie skupi¢ na podaniu kilku
mozliwych rozwigzan w zakresie doboru szyb, sprzyjajgcych ,kom-
fortowi braku hatasu”.

WIELE MOZLIWOSCI, JEDEN CEL

Przy zastosowaniu standartowego wktadu szybowego 4/16/4
uzyskujemy izolacje R, =30 dB. Chcac to przedstawi¢ mozliwie
najbardziej obrazowo, mozna przyjg¢é, ze subiektywne odczucie
,glosnosci” dobiegajgcego zza okna hatasu przy otwartym oknie
zmniejsza sie 0 1/2 po jego zamknieciu. Czy to duzo, czy mato — po-
zostawiam Panstwa ocenie, pragne jednak zwrdci¢ uwage na fake,
ze pierwszym, najbardziej zauwazalnym skutkiem wymiany starych
okien na nowe wcale nie jest poprawa komfortu cieplnego, ale wta-
$nie — CISZA.

db Typ hatasu Reakcja psychologiczna
0 Cisza absolutna Minimalna wartos¢ styszalna
10 Cisza ,pustynna”

20 Szept

30 Cicha okolica

40 Zwykte rozmowy

50 Ciche mieszkanie

60 Gfosne rozmowy

70 Auchliwa ulica Zmeczenie (akustyczne)
80 Duzy ruch uliczny

90 Orkiestra

100 Przyjazd metra

110 Kosiarka

120 Klakson samochodowy

130 Silnik samolotu Prég boélu
Chcac podnies¢ porzeczke i lepiej wysrubowac ,standardowe

30 dB”, mozna to zrobi¢ na kilka sposobow:

1. Jeszcze kilka lat temu najczesciej stosowng metodg byfo wy-
pefnianie przestrzeni migdzyszybowej gazem SF, (szescioflu-
orek siarki). Niestety, pomimo znacznego polepszenia parame-
trow R, wigzato sig to ze znacznym spadkiem wspodtczynnika
Ug, ktéry przy zespoleniu 4/16/4 spadat z 1,1 do 2,2. Dodat-
kowo po akcesiji Polski do UE zostalismy objeci zakazem stoso-
wania tego gazu.

2. Kolejnym sposobem jest stosowanie zespolen o budowie asy-
metrycznej. W przypadku zastosowania zespolenia 6/16/4 war-
tos¢ R =36 dB, czyli 6 dB wigcej w stosunku do 4/16/4.

3. Nastepnym sposobem polepszania wspoétczynnikéw jest za-
stosowanie szkiet warstwowych. Najczestszym ,standardo-
wym” zespoleniem jest: Stratobel 33.1/16/4 i tutaj R, =37 dB.
W przypadku Strataobeli przerdzne konfiguracije szkiet mozna ze-
stawia¢ do R =41 dB (Stratobel 442/18/6).

4. W szczegdlnych wypadkach, gdy wartosci R, wymagane sg na
wyzszych poziomach, nalezy zastosowac¢ szkio Stratophone
ktérego wtasciwosci pozwalajg osiggngé poziom izolacji dzwie-
kowej do R =51 dB - Stratophone 88.2/15/35.2.

Oczywiscie stawiajgc na izolacje akustyczng, nie musimy pozba-
wia¢ sie zadnych innych zalet wynikajgcych z mozliwosci kompo-
nowania nieograniczonej mozliwosci zestawien szkiet spetniajgcych
takze inne funkcje, jak na przykfad: izolacja cieplna, ochrona przed
nadmiernym nagrzewaniem, bezpieczenstwo czy ochrona przed
zarazkami (szkto antybakteryjne AB Glass). O
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wdrozenie

> W strone liniowosci
produkci

Ewolucja na rynku, ktora ciaggle mamy mozliwosé obserwowagé, sktania firmy pro-
dukujace okna do podejmowania coraz to nowszych wyzwan, dzieki ktorym beda
mogtly sprostaé rosnagcym wymaganiom jakoSciowym, szybciej realizowaé dosta-
wy, a przede wszystkim uniezaleznia wiele procesow od czynnikéw ludzkich.

___ TEKST Waldemar Lis

e == N 3 Lo RPO|SKEESD. Z70,0- 4= —— — - _ ’
—— e —— - - - ' | b - = r — -

aki stan rzeczy przyczynia sie do zwiekszania roli
programow konstrukcyjno-zarzadzajgcych w proce-
sie produkciji, a takze wiekszej automatyzacji. Ostat-
nie lata pozwolity co prawa na wdrozenie procesow automaty-
zacji maszyn i przyspieszenie czynnosci obrobczych (poprzez
zastosowanie centréw obrébczych, wdrozenie ,linii” mogacych
automatycznie podac¢ element ze zgrzewarki do czyszczarki).
To jednak nie wszystko... Nadszedt bowiem czas na automa-
tyzacje procesow do tej pory niekontrolowanych, czyli proce-
sOw transportowo-obrébczych pozwalajgcych na wprowadze-
nie tzw. taktu produkcyjnego jednostki okiennej.

BOGATE DOSWIADCZENIE

Swoim doswiadczeniem w tej dziedzinie dzieli sie firma Eluma-
tec Polska — przedstawiciel najwiekszego na $wiecie producenta
maszyn, ktéry uruchamianie takich projektéw rozpoczat na po-
czatku 2010 r. i rozwigzania te wprowadzit juz m.in. w firmach:
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Ekookna, Stolplast, Domel, Lech i Eurocolor Najbardziej rozbu-
dowany w tym zakresie projekt rozpoczeto w pofowie czerwca
br. w firmie Oknohit z Oswiecimia. W wyniku realizacji niniejszego
projektu wdrozono tam technologie opartg na liniowym systemie
produkcji, w ramach ktérej zminimalizowano koniecznos¢ dobo-
ru pracownikéw ze wzgledu na site czy potencjat fizyczny. W swej
dotychczasowej dziatalnosci firma stosowata tzw. gniazdowy sys-
tem produkcji wymagajgcy od pracownika przenoszenia poszcze-
golnych elementéw pomiedzy stanowiskami, gdzie poddawane sg
one obrdébce, co w praktyce uniemozliwiato zatrudnienie przy pro-
dukcji oséb niepetnosprawnych lub kabiet. Dzieki nowemu projek-
towi niedawno uruchomiono tam plan rekrutacji skierowany do
znacznie szerszego grona zainteresowanych, a gféwnym kryte-
rium doboru kadry stata sie umiejetnos¢ zdobywania nowych kwa-
lifikacji oraz podwyzszania juz posiadanych. Rozwigzania technolo-
giczne zastosowane w Oknohicie cechuje najwyzszy poziom auto-
matyzaciji, informatyzaciji i liniowej organizacji pracy.



NOWE OBLICZE FIRMY

W poczatkowej fazie produkcji cigcie profili, wkrecanie stali
i operacje wszystkich obrébek dokonywane sg przez wyso-
ce zaawansowane technologicznie centra tnace i obrdbcze.
Etykietowane profile po zeskanowaniu identyfikujg ,swoje”
obrébki w bazie programu technologicznego. Daje to pet-
ng dowolnos¢ i kalejnosé profili poddawanych obrébce. Kom-
patybilna wielosystemowos$¢, réznorakose koloréw i ksztat-
tow nie stanowi tutaj ograniczenia. Innowacyjnym i cieka-
wym rozwigzaniem jest w petni zautomatyzowana linia zto-
zeniowa. Po zakonczeniu procesu zgrzewania i obrébki naro-
zy na trzech liniach zgrzewajgco-czyszczacych elementy sg
transportowane na tasmie poziomej do dalszych stanowisk
ztozeniowych — wstawiania stupka, zaktadania zawiaséw ra-
mowych, przykrecania listew podokiennych. Skrzydta trafia-
ja linig rolkowg do automatycznego centrum wkrecania okuc¢
obwiedniowych i dalej juz, bez ingerencji pracownikéw, tra-
fiajg do bufora segregacyjnego, gdzie ,czekajg” na ramy. Po
manualnym procesie zespolenia skrzydta z ramag, niezaszklo-
ne okno pobierane jest przez automatyczny stojak tasmowy,
trafia do sortownicy i do bufora koncowego. ,Szklarze” wy-
wofujg konkretne okna w programie sterujgcym, a sortownik
odpowiedzialny jest za pobranie z bufora i podanie konkretne-
go elementu na linie szklenia. Réwniez i po zaszkleniu cigzkie
okno nie jest przenoszone. Za stanowiskiem kontroli szkle-
nia zautomatyzowane sortowniki przyjmujg okna w przygoto-
wane przegrody specjalnych wozkéw okiennych. Stad gotowe
juz i posortowane okna, przyporzgdkowane zamadwieniu klien-
ta, trafiajg na magazyn. ,Stwarzajgc nowe standardy pra-
cy, ale przede wszystkim podwyzszajgc jakos¢ wytworzone-
go produktu, liczymy na jeszcze bardziej owocng wspotpra-
ce z firmami budowlanymi, dealerami okien, a w dalszej ko-
lejnosci, réwniez na ekspansje na rynkach catej Unii Euro-
pejskiej”’— podsumowuje Adam Achtelik, wspotwtasciciel fir-
my Oknohit. Automatyzacja proceséw produkcyjnych zwiek-
sza wydajnos¢ produkcyjng prawie dwukrotnie. Nalezy przy
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tym podkresli¢, ze dzieki wprowadzonemu przez firme Eluma-
tec liniowemu rozwigzaniu i zautomatyzowaniu tej linii roz-
wigzanie to pozwala na zaangazowanie do produkcji zaled-
wie 18 pracownikéw przy wydajnosci 360 jednostek okien-
nych na 8 godzin. O
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wdrozenie

> Obrobka profili
Z uszczelkami

Kupowatem niedawno drukarke do biura i poprositem dostawce, by dla dwaéch
modeli podat mi koszty eksploatacyjne, interesowata mnie cena i wydajnosé
tonerow. Co sie okazato? Réznica byta ogromna, prawie dwukrotna. Nawet
przy minimalnym drukowaniu koszt samej drukarki po 2 latach zréwnat sie
z kosztami eksploatacji tego urzadzenia, a dalsze uzytkowanie to juz méj zysk
albo strata, przy zakupie tej drukarki podjatem wtasciwa decyzje.

TEKST Jan Sonka
FM ROTOX

upujgcy okna czy maszyny do ich produkcji réwniez

podejmuje decyzje w tym zakresie mniej lub bar-

dziej swiadoma. Ostatnio coraz wigcej mowi sie
0 oszczednosci energii, 0 tym, ze energia kosztuje nas coraz
wigcej, kupujgc réznego rodzaju urzgdzenia, zwraca sie uwage
na zuzycie energii. Wydaje mi sie jednak, ze energia to dla nas
gtéwnie prad elektryczny, gaz, olej i ciepto. Z punktu widzenia ku-
pujgcego okna, takie rozumowanie jest jak najbardziej wtasci-
we, dla kupujgcego maszyny do produkcji okien juz nie jest to ta-
kie oczywiste. Do listy zapotrzebowania na energie trzeba jesz-
cze dodac prace ludzkg przy obstudze czy tez prace przy usu-
waniu awarii. Stosunek wiozonej energii do uzyskanej wydajno-
sci jest dla uzytkownika najwazniejszy, jadgc samochodem, spa-
lajgc 10 litrow paliwa, wolelibysmy przejecha¢ 200 km, a nie
50. W produkcji okien dla zgrzewarki istotna jest ilos¢ zgrza-
nych elementéw w ciggu 1 godziny, bedzie to 30 czy 15? Za-
réwno z doswiadczenia, jak i obliczen moge $miafo powiedziec,
ze w zuzyciu energii, czyli poniesionych kosztach wytworzenia
nie ma wielkiej réznicy. Okno réwniez ma wtasciwosci decydu-
jace o zuzyciu energii, wptywajgce na koszty, naprawde war-
to na to zwrdci¢ uwage. Proponuje, by zacza¢ od zadania py-
tania sprzedawcy i nie przestawac¢ na ilosciach komar, ponie-
waz wiasciwosci jest znacznie wiecej, na przyktad uszczelka.
W procesie technologii produkcji okien na profilach z wciggnie-
tg uszczelkg nastepuje taczenie metodg zgrzewania. Nagrzewa-
ne sg zarowno profile, jak i znajdujgce sie w nich uszczelki, a na-
stepnie nadtopione elementy sg ze sobg dynamicznie Scisnie-
te. Powoduje to wylanie sie wokdt potgczenia od wewnatrz i ze-
wnatrz profilu i uszczelki tzw. wyptywki, ktéra osigga nawet po-
nad 2 mm wysokosci. W narozu potgczenia uszczelki powstaje
twardy punkt, ktéry powoduje, ze na catym obwodzie uszczelka
nie spetnia wiasciwie swojego zadania. Ta wtasciwos¢, ten maty
punkt, ma ogromne znaczenie dla kosztéw eksploataciji okna.

SPRAWDZONE SPOSOBY
Na rynku znane sg dwie metody przeciwdziatania takiemu
zjawisku, pierwsza to podfrezowanie tego miejsca, co wy-
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maga zastosowania odrebnej maszyny lub wyposazenia cen-
tra obrobki profili w dodatkowg stacje, druga to wypiera-
nie miejsca pod uszczelkg w procesie zgrzewania. Ta dru-
ga metoda jest nowoscig na rynku wprowadzong przez firme
ROTOX. Rozwigzanie to jest neutralne dla czasu i przestrze-
ni, nie zuzywa dodatkowej energii. Specjalne segmenty zwa-

ne wypieraczami zamontowane na lustrze, ktdre jest stero-

wane w obydwu kierunkach X iV, zapobiegajg przedostawaniu
sie stapianego materiatu PVC pod uszczelke. Miejsce tgcze-
nia narozy nie jest twarde, a uszczelka pracuje prawidtowo,
zgodnie z jej przeznaczeniem na catym obwodzie. W zgrze-
warce na lustrze, ktére stuzy do stapiania profilu, zamonto-
wane sg segmenty wtapiajgce sie w automatycznym proce-
sie pod uszczelkg i pozostawiajg wolne miejsce pod wyptyw-
ke. Lustro jest automatycznie pozycjonowane w osiach X i V.
Wspotrzedne sg tabelarycznie przyporzadkowane do rodzaju
profili w programie sterujgcym maszyng. d



wdrozenie

> Jak prawidtowo mierzyc
wydajnosc produkcji?

Wysoka wydajnosé produkcji daje nam poczucie dobrze zorganizowanej pracy.
Czy jednak nasze obliczenia wydajnosciowe sa wiarygodne? Czy daja nam one ob-

raz organizacji produkcji i

utatwiajg zarzadzanie? Pytania to istotne, bo metod

rozliczania produkcji okien w réznych zaktadach jest wiele.

TEKST Mariusz Kocor

odczas obliczania wydajnosci producenci okien najcze-

Sciej opierajg sie na szacunkach odnoszgcych sie do

liczby wyprodukowanych jednostek okiennych lub wy-
branych czynnosci toku produkecyjnego — jak np. liczba wyproduko-
wanych okien na jednego pracownika, ilos¢ zgrzewdw wykonanych
w ciggu zmiany roboczej itp. Réznorodnosé obliczen powoduje, ze
utrudnione jest poréwnanie wydajnosci produkciji firm o podobnym
parku maszynowym i liczbie pracownikow. Watpliwosci rozwiato-
by wprowadzenie jednoznacznej metody obliczeniowej. Zdecydo-
wanie najpopularniejsza metoda liczenia wydajnosci odwotuje sie
do terminu jednostki okiennej (JO). Jest to wielkos¢ nieznormali-
zowana w ukfadzie jednostek miar Sl i powstata na uzytek bran-
zy okiennej. Zwyczajowo 1J0 to 1 okno jednoskrzydtowe o wymia-
rach 1 metr x 1 metr, a wydajnos¢ okresla sie wielkoscia: licz-
ba JO/liczba pracownikéw. Tego przelicznika do obliczania wydaj-
nosci uzywa 90% producentéw okien. Przyjrzyjmy sig, jak ztud-
na jest ta metoda.

GRUNT TO PRECYZJA?

Skoro 1J0Oto 1 okno jednoskrzydfowe o wymiarze 1 metrx 1 metr,
jak przeliczy¢ na JO okno dwuskrzydtowe, np. 034? Dla tej sto-
sunkowo prostej konstrukcji zwykle przyjmuje sie przelicznik na
poziomie 1,7-1,9 JO. To oczywiscie wielkos¢ szacunkowa, usred-
niona, niepoparta wyliczeniami, nieprecyzyjna. Czy zatem wiary-
godne bedg wyniki, ktére uzyskamy w przypadku okien bardziej
skomplikowanych, np. wieloskrzydtowych? Tu wystepujg bardzo
duze rdznice w obliczeniach stosowanych w réznych firmach.
Weracajgc do okna jednoskrzydfowego, trzeba sobie jeszcze od-
powiedzie¢ na pytanie, z jakich materiatéw je wykonujemy. Okna
mogg by¢ wykonane z profili o réznych geometriach, rézni¢ sie
gruboscig pakietow szybowych, funkcjami zamontowanych okuc¢
itp. Te okna bedg w czasie produkcji wytwarzane z rézng szybko-
$cig ze wzgledu na dodatkowe czynnosci, ktore muszg wykonac
maszyny lub operatorzy. Jako przyktad przyjmijmy: okno biate wy-
konane z profilu niezlicowanego z okuciami w funkcji rozwieranej
— i dla poréwnania — okno okleinowane jednostronnie z okuciami
w klasie WK2. Obydwa okna bedg jednoskrzydtowe o wymiarach
1 x 1 metr. Bez zbednego zagtebiania sie w proces produkcji wi-
da¢, ze drugie okno obarczone jest dodatkowymi czynnosciami
produkcyjnymi, jak na przyktad: zdemontowanie folii ochronnej
z profilu kolorowego na stanowisku ciecia, cigcie na pile, po
oczyszczeniu narozy malowanie zgrzewow, montaz wigkszej licz-
by elementdw okucia. Na wykonanie kazdej dodatkowej czynno-

Sci potrzebny jest czas, stanowigcy utamek roboczogodziny, kto-
ry musimy uwzgledni¢, opfacajgc pracownikéw. Drugie okno pro-
dukujemy wolniej, kosztuje zatem wiecej czasu! Wniosek nasuwa
sie sam: wielkos¢ JO jest bardzo nieprecyzyjng jednostka w okre-
$laniu stopnia wydajnosci. Znieksztatca wynik, zbyt mocno usred-
niajgc czynnosci produkcyjne na nim wykonywane.

MIERZYMY CZASY

Jak wobec tego mierzy¢ stopien wydajnosci produkcji? Sposob
moze by¢ tylko jeden: czasem. Konkretnie: zliczajgc czasy skia-
dajgce sie na wykonanie poszczegdlnych czynnosci koniecznych
do wyprodukowania okna danego typu. Suma czaséw wszystkich
operacji wykonywanych na danej konstrukcji okiennej, a w ska-
li zmiany roboczej — na produkowanych oknach réznego typu, po-
zwoli nam policzy¢ wydajnosé naszej produkciji. Staramy sie zmie-
ni¢ sposob myslenia osob zarzadzajgcych produkcjg. Nie operu-
jemy oknami, jednostkami okiennymi, a czasem. Obliczenie norm
czasowych dla wykonywanych czynnosci pozwoli precyzyjnie za-
planowa¢ produkcje na stanowiskach w ciggu zmiany roboczej.
Mamy do dyspozycji okreslong ilos¢ czasu x liczbe pracownikdw.
Podstawiajgc czasy wykonania odpowiednich czynnosci, mozemy
realnie zaplanowac¢ produkcje na poszczegolnych stanowiskach.

MAKSYMALNA WYDAJNOSC

Przejscie na planowanie za pomocg czasow jest o wiele blizsze
rzeczywistosci, pozwala lepiej zarzadzac ludzmi i zasobami pro-
dukeyjnymi. tatwiej jest wyeliminowac¢ waskie gardfa i zwiekszyc
wydajnosc¢ bez inwestowania w maszyny. W efekcie precyzyjnego
planowania skraca sie czas realizacji zamdwien. Ta metoda umoz-
liwia takze mierzenie wydajnosci pracownikéw i ich wynagradzanie
odpowiednio do wykonanej pracy. Aby jg wdrozy¢, trzeba najpierw
obliczy¢ normy czasowe dla poszczegdlnych czynnosci produkeyj-
nych oraz poszczegoélnych konstrukeji i wprowadzi¢ je do systemu
zarzadzania produkcjg. Zadanie, cho¢ pracochfonne, jest z pew-
noscig warte zachodu, ale to juz zupetnie inna historia... O

— szef projektéw automatyzacji i opty-
malizacji produkcji okien w Winkhaus Polska. Ma na kon-
cie m.in.: ok. 130 wdrozen automatyzacji i optymalizaciji
ciecia profili oraz ponad 100 wdrozen stotéw do okuwa-
nia skrzydet i ram. Obecnie prowadzi projekty WH Optima
(optymalizacja ustawienia maszyn i organizacji produkcji)
i WH Timer (normowanie wydajnosci produkciji okien).
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normy i procedury

Y |zolacyjnosc

akustyczna okien

Do 1999 r. parametrem stosowanym do oceny akustycznej elementéw budowla-
nych (w tym okien) byt wskaznik izolacyjnosci akustycznej R . W zwigzku z do-
stosowywaniem polskich norm do norm europejskich wprowadzono normg PN-EN
ISO 717-1:1999 dotyczaca nowych zasad wyznaczania wskaznikow oceny aku-
stycznej, a w Slad za nig - norme PN-B 02131-3:1999, ustalajacq wymagania
akustyczne w budynku, formutowane przy uzyciu tych nowych wskaznikéw.

TEKST Anna Izewska
Zaktad Akustyki ITB

o prawda, wymagania te nie dotyczg w sposctb
bezposredni okien, lecz znajomos¢ ich parame-
trow akustycznych jest niezbedna do okreslenia
wymaganej przez norme PN-B 02131-3:1999 izolacyjnosci
przegréd zewnetrznych budynku. Zgodnie z normg PN-EN 1SO
717-1:1999 izolacyjnos¢ akustyczna wyrazana jest obecnie
za pomocg trzech wskaznikéw R, (C;C ), gdzie:
* R, —jest wazonym wskaznikiem izolacyjnosci akustycznej wia-
sciwej, dB,
* C - jest widmowym wskaznikiem adaptacyjnym widma pfaskie-
go, stosowanym np. w przypadku hatasu lotniczego, dB,
¢ C,. - jest widmowym wskaznikiem adaptacyjnym hatasu nisko-
czestotliwosciowego, stosowanym np. w przypadku hatasu
ulicznego, dB.

Wymagania w stosunku do przegrdd zewnetrznych odnoszg sig
do tzw. wskaznikéw oceny izolacyjnosci akustycznej wtasciwej R,,
lub R,,, ktore sg sumg dotychczas uzywanego wskaznika R, i od-
powiedniego widmowego wskaznika adaptacyjnego C lub C_, tzn.

R, =R, +C,dB

Re=R,+C,dB

PARAMETRY OCENY AKUSTYCZNEJ OKIEN

Podstawowym parametrem akustycznym, uzywanym w wy-
maganiach dotyczacych przegréd zewnetrznych w budynku jest
wskaznik R,,, dostosowany do oceny ochrony przed hatasem ko-
munikacyjnym. W szczegolnych przypadkach, okreslonych normg
PN-B 02131-3:1999, stosuje sig wskaznik R,, (np. w przypadku
ochrony przed hatasem lotniczym).

W tym miejscu nalezy podkresli¢, ze wartosci wskaznikéw C
i C,. majg wartosci ujemne (C = -1 +3 dB, Ctr = -4 ~-8 w zalez-
nosci od konstrukcji okna), a zatem wartosci R,, i R,, sg zawsze
mniejsze od poprzednio stosowanej wartosci R,. Mimo ze zmiany
zasad okreslania wskaznikéw oceny zostaty wprowadzone ponad
10 lat temu, dawne wskazniki R sg nadal czgsto uzywane jako
jedyne tak przez producentéw okien, jak réwniez przez projektan-
toéw. Jest to sprzeczne z zasadami klasyfikacji akustycznej dosto-
sowanymi do wymagan normy PN-B 02131-3:1999 i uzywanymi
w Aprobatach Technicznych w latach 2000-2009, a takze z za-
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pisami w normie PN-EN 14351-1:2006, stosowanej od 1 lute-
go 2008 r. do wprowadzania wyrobdw na rynek EAA, tzn. krajow
UE oraz Norwegii, Islandii i Lichtensteinu, poprzez znakowanie
ich znakiem CE. W normie wyrobu istnieje bowiem zapis, ze izo-
lacyjnos¢ akustyczng okien nalezy okresla¢ wedtug normy pomia-
rowej EN ISO 140-3 (polski odpowiednik PN-EN 20140-3:1999
[4], powotujgcej sie na metode wyznaczania wskaznikéw oceny
wg PN-EN ISO 717-1:1999) lub - dla specjalnych typdw okien —
metodg obliczeniowg, zgodnie z Zafgcznikiem B. W obu przypad-
kach nalezy podawa¢ wartosci R, (C;C_ ). Sg one wartosciami de-
klarowanymi przez producenta dla pojedynczego wyrobu lub rodzi-
ny wyrobéw, dla ktérej jest on reprezentatywny (pod warunkiem,
ze ma najbardziej niekorzystng kombinacje wtasciwosci wptywajg-
cych na izolacyjnos¢ akustyczna).

CZYNNIKI WPLYWAJACE NA 1ZOLACYJNOSC
AKUSTYCZNA OKIEN

Stosowane najczesciej okna jednoramowe sg wykonane z drew-
na, profili PVC lub profili aluminiowych. lzolacyjnos¢ akustyczna
okna zalezy od jego ksztaftu i wymiaréw geometrycznych, sys-
temu konstrukcji, rodzaju zastosowanego oszklenia oraz stopnia
i sposobu rozszczelnienia. Najgorszymi wiasciwosciami akustycz-
nymi charakteryzujg sie okna o mozliwie duzych wymiarach skrzy-
dfa w ksztafcie kwadratu (rys. 1). Z tego powodu wartosci wskaz-
nikéw R (C;C,) dla tego rodzaju okien sg wykorzystywane jako re-
prezentatywne dla oceny catej rodziny wyrobdw o podobnej kon-
strukcji, lecz o réznych ksztattach. Przyktad wptywu konstrukciji
okna na jego parametry akustyczne, zwigzany z réznym rodzajem
ram oscieznicy i skrzydet oraz rodzajem uszczelek, przedstawio-
no na rys.2. Dotyczy on okien wykonanych z ksztattownikow PVC
o rdznych przekrojach i grubosciach scianek oraz réznych rodza-
jow uszczelek przylgowych. Intuicyjne jest stwierdzenie, ze okna
z ksztattownikéw PVC o mniejszej grubosci charakteryzujg sie
gorszg izolacyjnoscig akustyczng. Objawia sie to zwfaszcza
w przypadkach stosowania w takich oknach oszklen o stosunkowo
dobrych parametrach akustycznych.

Jednym <z najbardziej istotnych elementéw okna, maja-
cych wptyw na jego izolacyjnos¢ akustyczng, jest rodzaj oszkle-



nia (rys.3). Uzyskanie wigkszej izolacyjnosci akustycznej wyma-
ga przede wszystkim zastosowania oszklenia o wigkszej grubosci
szyb sktadowych, czesto klejonych specjalnymi foliami lub zywica.
W takich przypadkach nalezy jednak liczy¢ sie z wptywem izolacyj-
nosci ram, ktéra moze by¢ mniejsza od izolacyjnosci oszklenia,
a zatem odgrywac istotnag role w izolacyjnosci wypadkowej okna.

Rys. 1. Wptyw ksztattu okna i jego wymiaréw geometrycznych
(ten sam system, szklenie 4/16/4 Ar)
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Rys.2. Wptyw konstrukcji okna (ksztattownikéw i uszczelek) na
jego izolacyjnos¢ akustyczng (na przyktadzie okna jednodzielnego
z szybg zespolong 4/16/4 Ar)
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normy i procedury

Negatywny efekt (obnizenie izolacyjnosci akustycznej okna) wy-
wotuje réwniez fakt rozszczelnienia okna, ktére jest czasem ko-
nieczne ze wzgledu na obowigzujgce przepisy budowlane. W bu-
dynkach, w ktérych nie wystepuje pefna wentylacja mechanicz-
na lub klimatyzacja, konieczne jest bowiem zapewnienie odpo-
wiedniego przeptywu powietrza poprzez uzyskanie odpowiednio

Rysunek 3. Wptyw rodzaju oszklenia na izolacyjnos¢ akustyczng
okna (na przyktadzie okna jednodzielnego 1500 x 1500)
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W szyba zespolona 6/16/6 Ar (R,, = 31 dB)
® szyba zespolona 6/16/4 Ar (R,, = 33 dB)
W szyba zespolona 44.2/16/4 Ar (R,, = 34 dB)

Rysunek 4. Wptyw stopnia szczelnosci na izolacyjnos¢ akustycz-
ng okna (rozszczelnienie przy pomocy uszczelki ptaskiej)
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B okno rozszczelnione uszczelkg ptaska (R,, = 28 dB)
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Rysunek 5. Wptyw zastosowania nawiewnika na izolacyjnosc¢ aku-
styczng okna
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duzej wartosci wspotczynnika infiltracji powietrza okna (@ = 0.5
+1.0 m®/mhdaPa®?). Do niedawna uzyskiwato sie to zazwyczaj po-
przez wymiane, we fragmentach przymykow, uszczelki przylgowej
na uszczelke ptaskg lub perforowana. Powodowato to pogorsze-
nie izolacyjnosci akustycznej okna w zakresie czestotliwosci 500
+2000 Hz, co przektadafto sie na obnizenie wartosci wskaznika
oceny R, 0 1+3dB (rys.4).

Obecne przepisy zalecajg stosowanie nawiewnikdw powietrza.
Montowane sg one zazwyczaj w ramie oscieznicy lub skrzydta,

HIGROSTER

wentylacja
Inteligentna

www.brevis.com.pl

rzadziej — jako oddzielny element — w Scianie zewnetrznej. Tego
typu urzadzenia zapewniajg wifasciwy obieg powietrza w po-
mieszczeniu, lecz obnizajg izolacyjnos¢ akustyczng okna (rys.5).
Nalezy jednak zwrdci¢ uwage, ze mate elementy budowlane,
w tym réwniez nawiewniki powietrza, sg charakteryzowane inny-
mi niz okna parametrami oceny akustycznej. Sg nimi elementar-
na znormalizowana réznica poziomow D, i obliczone na tej pod-
stawie wskazniki jednoliczbowe D, , (C:C_J i takie parametry po-
winni podawac¢ producenci. Wypadkows izolacyjnos¢ akustyczng
okna z nawiewnikiem, okreslong za pomocg wskaznika R,, mozna
w przyblizeniu wyznaczy¢ ze wzoru:

S, 1070182 ¢ 41070 Presw +Car)
SO

Rokno+nawiewnik = —10log

gdzie:
e 8,, R, - powierzchnia [m?] i izolacyjno$¢ akustyczna wiasciwa
okna bez nawiewnika, wyrazona za pomocg wskaznika R,, [dB],
* D,.. — wskaznik elementarnej znormalizowanej roznicy pozio-
moéw nawiewnika [dB],
e G, — widmowy wskaznik adaptacyjny [dB],
e A, - rownowazne pole powierzchni dzwigkochtonnej
wm? (A; =10 m3).

Z powyzszej zaleznosci wynika, ze zastosowanie na przyktad
w oknie jednodzielnym o powierzchni S, = 2.1 m? i izolacyjnosci
R,. = 33 dB nawiewnika o wskazniku D, . + C, = 33 dB spo-
woduje, ze wypadkowa izolacyjnos¢ okna z nawiewnikiem wy-
niesie 25 dB (a nie, jak mozna by byfo przypuszczaé, réwniez
33 dB). Nalezy zatem zwracac¢ uwage, jakg wartoscig wskaz-
nika D, , powinien sig charakteryzowac nawiewnik, aby nie po-
wodowat zbyt duzej straty izolacyjnosci akustycznej okna z na-
wiewnikiem. O




projektowanie

> Niedoceniane poszerzenia

Profile poszerzajagce moga petni¢ wiele odpowiedzialnych funkcji i znaczaco
wptywacé na jakosé oferowanych wyrobow i ustug. Poszerzenia to nie narzedzie
do maskowania btedéw pomiarowych, lecz wazny element konstrukcyjny syste-
mow okiennych i drzwiowych z PVC, niestety - ciagle niedoceniany.

TEKST Karol Reinsch
aluplast sp. z o.0.

iekszos¢ systemow profili okiennych PVC ma

w swej ofercie caty szereg profili dodatkowych,

w skfad ktérych wchodzg m.in. profile posze-
rzajgce. Aluplast oferuje szerokg game tych ksztattownikéw
0 zréznicowanej wysokosci i szerokosci zabudowy, dostosowa-
nej do poszczegolnych systemow okiennych. Niestety, pomimo
dostepnosci tak szerokiego asortymentu, profile poszerzaja-
ce (poszerzenia) nie cieszg sie duzym zainteresowaniem wsréd
producentow okien i montazystow. Szkoda, poniewaz zastoso-
wanie tych profili pozwolitoby unikng¢ szeregu probleméw mon-
tazowych i projektowych. Sytuacja ta moze wynika¢ z niewie-
dzy lub zwyktego zaniedbania. W dalszej czesci tego artykufu
postaramy sie przedstawic kilka przyktadéw zastosowania tych
,pozytecznych” profili.

MONTAZ DRZWI WEJSCIOWYCH
LUB BALKONOWYCH

Bardzo czesto montaz drzwi wejsciowych i balkonowych od-
bywa sie przed wykonaniem izolacji cieplnej i ostatecznej war-
stwy posadzki. W takiej sytuacji dolny poziom zamontowanych
drzwi znajduje sie od kilkunastu do kilkudziesieciu centymetrow
nad wylewkg betonowa. W praktyce, najczesciej stosuje sie

w tym przypadku punktowe podpory z cegiet lub desek. Pozo-
stawienie na diuzszy czas tak zamontowanych drzwi powoduje
deformacje dolnego poziomu oscieznicy lub aluminiowego progu
drzwiowego, a w konsekwenciji utrudnione lub catkowicie niemoz-
liwe otwieranie i zamykanie skrzydet oraz rozszczelnienie. Zasto-
sowanie w takim przypadku profili poszerzajgcych umozliwia posa-
dowienie konstrukcji na twardym, stabilnym podfozu i dodatkowo
stanowi izolacyjng bariere cieplng, rozdzielajgc zewnetrzng i we-
wnetrzng warstwe posadzki betonowe;.

MONTAZ ZEWNETRZNYCH, ALUMINIOWYCH
SKRZYNEK ROLETOWYCH

Zastosowanie zewnetrznych rolet adaptacyjnych pozwala unik-
ng¢ bezposredniego kontaktu mechanizmu zwijania pancerza
z wnetrzem budynku. Takie rozwigzanie polepsza parametry izo-

lacyjnosci cieplnej i akustycznej catej zabudowy. Jednak zamonto-
wanie rolet bezposrednio na powierzchni muru czesto uniemoz-
liwia ich catkowitg zabudowe lub wymaga zastosowania bardzo
grubej warstwy izolacji. W takim przypadku rozwigzaniem jest za-
stosowanie profili poszerzajgcych nad gérnym poziomem okna,
ktére tworzg powierzchnie do montazu skrzynki rolety. Catosc
konstrukcji chowa sie wewnatrz otworu okiennego, utatwiajgc za-
budowe skrzynki.

MONTAZ ZWIJACZA PASKA LUB MECHANIZMU
KORBOWEGO ROLETY

Czesto popetniany btad przy projektowaniu okien z roletami na-
ktadanymi to niezapewnienie odpowiedniej ilosci miejsca z boku
okna do montazu zwijacza paska lub korby. W efekcie tego oka-
zuje sie, ze po przykreceniu tych mechanizmow bezposrednio do
oscieznicy niemozliwe jest catkowite otwarcie skrzydta okiennego.
Rozwigzaniem tego problemu moze by¢ zaopatrzenie okna w po-
szerzenie umieszczone na jednym z jego pionow i wykonanie role-
ty o szerokosci okna z poszerzeniem.

WYMIANA OKIEN

Po demontazu okien skrzynkowych pojawia sig bardzo duza roz-
nica wymiardw otworu okiennego wewnatrz i na zewnatrz. Po-
wszechnie w takich przypadkach szczeline pomiedzy oscieznicg
nowego okna a murem wypetnia sie piankg i kawatkami styropia-

%

nu, co jest catkowicie niezgodne z zasadami prawidtowego mon-
tazu. Zastosowanie poszerzen umozliwia uzyskanie prawidfowe-
go wymiaru szczeliny montazowej oraz stabilne osadzenie okna
w otworze okiennym.

ZABUDOWA ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH
BUDYNKU

Przy zabudowie okien w budynkach przemystowych czesto ko-
nieczne jest ominiecie elementdw konstrukcyjnych budynku lub
prostopadtych scianek dziafowych. Do takich celéw réwniez do-
skonale nadajg sie profile poszerzajgce, tgczone w zestawy o od-
powiedniej szerokosci. O
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POZIOMA ZGRZEWARKA CZTEROGLOWICOWA TYP ZGP420 -
zgrzewarka moze wspétpracowac w linii zgrzewajaco—czyszczacej lub by¢ urzadzeniem pra-
cujacym oddzielnie. Sterowanie maszyng podobnie jak innymi tego typu urzadzeniami odby-
wa sie za pomocg podzespotéw firmy Beckhoff:

«  przesuwanie gtowic odbywa sie po prowadnicy szynowej z mozliwoscig indywidualnej
regulacji,

- pomiar zgrzewanych profili odbywa sie bezposrednio z listwy pomiarowej,

+  (zasitemperatura dopasowu;j sie automatycznie do réznych przekrojéw profii, co jest
pofaczone z automatycznym systemem korekty dhugosci cietych elementow,

« pozycjonowanie gtowic odbywa sie w cyklu on-line bezposrednio z programu do produkgji
okien zmozliwoscia pozycjonowania gtowic w oparciu o zytnik kodéw kreskowych,

- peten podglad procesu zgrzewania z diagnostyka btedow na ekranie komputera,

- mozliwos¢ réznicowania cisnienia roboczego w fazie topienia i faczenia profili, jak row-
niez elektroniczna regulacja temperatury lustra grzewczego z mozliwoscia odczyt,

« prosty zatadunek poprzez dojazd gtowic do operatora z odprowadzeniem zgrzanego ele-
mentu do dalszej obrdbki czy to na centrum obrébczym, czy tez bezposrednio do oczysz-
czarki narozy.

Opcjonalnie zgrzewarka moze by¢ wyposazona w automatyczn regulacje wyptywki 0,2 do

2,00 mm z programu i formater uszczelki.

CZYSZCZARKA NAROZY CNC TYP 960C —maszyna moze tworzy¢ ciag
technologiczny wraz ze zgrzewarkg czterogtowicowa i centrum obrébczym na gotowej
zgrzewce oraz stacj obrotowa. (zyszczarka jest to urzadzenie CNC sterowane podzespota-
mi firmy Beckhoff. Wszystkie funkcje i ustawienia s3 regulowane z poziomu ekranu kompute-
ra zmozliwoscia tatwego programowania z podgladem na ekranie i diagnostyka btedéw wy-
Swietlanych na ekranie. Istnieje mozliwos¢ wyboru programu obrébki profili z uszczelkami
lub bez. Czyszczarka posiada réwniez centralny uktad smarowania sterowany z programu, co
w tego typu urzadzeniach jest bardzo wazne:

mocowanie suportu gtéwnego za pomoca prowadnicy szynowej,

automatyczne zdmuchiwanie wiérw z powierzchni pracy,

automatyczne centrowanie naroza wraz z dociskiem,

w peni automatyczny cykl pracy obrébki narozy.
Standardowo maszyna wyposazona jest we frez tarczowy, 2 gtowice rowka uszczelki, noze
do $cinania wyptywki na gérnej powierzchni profilu i dolnej , néz do czyszczenia powierzch-
ni skosnych lub krzywych, néz do Scinania powierzchni owalnych i tukowatych. Istnieje mozli-
wos¢ doposazenia maszyny w inne agregaty obrébcze.

CENTRUM OBROBCZE Z INTERGROWANA STACJA CHLODZENIA
DO GOTOWEJ ZGRZEWKI TYP COP420/960 — najszybsze centrum obréb-
(ze na gotowej zgrzewce w Europie!
(entrum jest urzadzeniem sterowanym numerycznie, uktady sterowania praca poszczegdl-
nych podzespotdw zaprojektowano i wykonano w oparciu o serwomechanizmy firmy
Beckhoff /11szt./, w tym réwniez z tzw. enkoderem absolutnym. Komunikacja pomiedzy jed-
nostka sterujaca a wyspamiI/0 oraz serwowzmacniaczami odbywa sie za pomoca sieci ether-
netowej — opatentowanej przez firme Beckhoff — protokét sieciowy EtherCat. Protokdt ten za-
pewnia komunikacje miedzy sterownikami a modutami wejs¢/wyj$¢ w czasie rzeczywistym.
Na komputerze sterujacym praca catego centrum zainstalowano aplikacje HMI (interfejs czto-
wiek - maszyna), dzieki ktdrej operator jest w stanie kontrolowac prace urzadzenia. W cen-
trum obrébczym zastosowano réwniez komputer klasy przemystowej, takze firmy Beckhoff
serii (X, charakteryzujacy sie funkcjonalnoscia komputera PC przy znacznie zmniejszonych ga-
barytach. Podstawowe funkcje obrébcze centrum na gotowej zgrzewce to:

odwodnienie z géry w przytdze,

odwodnienie widoczne z dotu,

wielowrzecionowy agregat do wiercenia zawiaséw,

mozliwo$¢ wiercenia zawiaséw uchylnych,

wiercenie stupka, jak réwniez stupka krzyzowego,

markowanie zaczepow,
+  wiercenie odpowietrzenia po przeciwnej stronie odwodnienia.
Rozwiazanie obrdbki profili po zgrzaniu to przysztos¢ automatyzadji produkgji stolarki okien-
neji drzwiowej.
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> Witasnosci okien:
profile czy wykonanie?

Przedstawiciele firm obserwujgcy przebieg badan

ITT przeprowadzanych

w Laboratorium Techniki Budowlanej, czesto stawiajg pytania dotyczace utrzy-
mania lub podwyzszenia jakosci produkowanych przez nich wyrobow. Zwtasz-
cza gdy po badaniach zamiast zadowolenia z wysokosci osiggow konstrukgiji,
nastepuje analiza, delikatnie rzecz ujmujac, ,,potowicznego sukcesu”.

TEKST Bogdan Wogjtowicz
Kierownik Techniczny Laboratorium Techniki Budowlanegj s.c.
www. lth.org. pl

Fot. Okno systemu Ideal 4000 w czasie badan na komorze
powietrzno-deszczowej w Laboratorium Techniki Budowla-
nej w Dabrowie Gornicze.

ajpowazniejsze z tych pytan brzmi: czy zestaw
profili, ktéry zastosowatem, pozwala na wypro-
dukowanie okien o dobrej jakosci? Czy sg profi-
le, okucia i uszczelki, ktérych zastosowanie gwarantuje naj-
wyzszg jakose niezaleznie od producenta, jego parku maszyno-
wego, stosowanej technologii produkcji czy tez kwalifikacji pra-
cownikéw? Czy na tle innych producentéow dziatajgcych w ob-
rebie tego samego systemu profili wyroby produkowane przez
mojg firme sg najlepsze, czy tez moze prezentujg jakos¢ co
najwyzej srednig? Odpowiedzi na tak stawiane pytania udziela-
tem wielokrotnie. Zanim jg jednak tutaj przedstawie, przytocze
stosowne przyktady dla lepszego zobrazowania koncowych tez.

BADANIA

W ciggu czterech miesiecy przeprowadzilismy badania okien
i drzwi balkonowych wykonanych przez dwudziestu producentéw
wykorzystujgcych profile systemu Ideal 4000, w skfad ktérego
weszty: rama 140 001, skrzydio 140 020 lub 140 022, stupek
staty 140 041 i stupek ruchomy 140 066. Dla uproszczenia po-
nizszych rozwazan pominieto sprawe sposobu osadzenia uszcze-
lek (wciggane recznie i/lub koekstrudowane) oraz zastosowane
okucia systemowe (kryterium doboru zawierafo jedynie wymag, by
okno byto okute zgodnie z wymaganiami producentéw okuc¢). Do-
boér producentow wynikat tylko i wytgcznie z okresu wykonywania
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badan i minimalnej liczby prébek okreslonej jako dwa okna z trzech

podanych ponizej typow:

e drzwi balkonowe, jednoskrzydiowe: konstrukcja uchylno-roz-
wierana bez poprzeczki, najtatwiejsza do wykonania;

* okno czteroskrzydtowe: konstrukcja jednorzedowa ze statymi
stupkami, o $rednim stopniu trudnosci wykonania;

e drzwi balkonowe dwuskrzydtowe z ruchomym stupkiem — z pew-
noscig najtrudniejsza z tych konstrukcii.
Wyniki badan zestawiono w tabeli na sasiedniej stronie.

SPOSTRZEZENIA PLYNACE Z PRZEPROWADZO-

NYCH BADAN:

1. Najprostsza konstrukcja, drzwi balkonowe jednoskrzydfowe,
w sposéb najbardziej plastyczny rdznicuje kwalifikacje tech-
niczne producentow. Najnizszy uzyskany wynik to 5A (200 Pa),
a najwyzszy — E2250 (2250 Pa), oba uzyskane na okuciu tej
samej firmy przy identycznych doborach garnituréw okucio-
wych i uszczelkach weigganych recznie. Sredni wynik to 839
Pa, co w przyblizeniu odpowiada klasie E 750.

2. Konstrukcja o sredniej skali trudnosci, okno czteroskrzydfo-
we; najnizszy uzyskany wynik wodoszczelnosci — BA (250 Pa),
a najwyzszy — E1650 (1650 Pa), uzyskane na réznych okuciach
przy uszczelkach wcigganych recznie. Badanie odpornosci na
obcigzenie wiatrem, pozwolito na uzyskanie najnizszego wyniku
C3 (powtoérzony dziewigtnascie razy), a najwyzszego C4 (uzy-
skany jeden raz).

3. Najtrudniejsza do wykonania konstrukcja drzwi balkonowych
dwuskrzydtowych z ruchomym stupkiem; najnizszy uzyskany
wynik — B5A (250 Pa), a najwyzszy — E1650 (1650 Pa), uzyska-
ne na réznych okuciach przy uszczelkach wcigganych recznie.
Odpornosé na obcigzenie wiatrem w tych konstrukcjach doko-
nuje ciekawych podziatéw: najnizszy wynik dla cisnienia probne-
go 400 Pa ugiecie w klasie C, a dla cisnienia prébnego 800 Pa
ugiecie w klasie A. Warto zauwazy¢, ze dla cisnienia 800 Pa
uzyskano réwniez wyniki w klasie B i w najwyzszej klasie C (uzy-
skany w dwdch przypadkach).

4. Drzwi balkonowe jednoskrzydtowe sg najtatwiejszg konstruk-
cjg tylko w 9 przypadkach, a dla osmiu przypadkéw najtatwiej-



Wodoszczelnosé
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Drzwi balkonowe jedno-
skrzydtowe 1000x2000

Okno czteroskrzydfowe
2100x1700
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Drzwi balkonowe dwu-
skrzydtowe 1600x2300

normy i procedury

Odpornosé na obcigzenie wiatrem

Drzwi balkono-
we dwuskrzydfowe
1600x2300

Okno czteroskrzy-
dtowe 2100x1700

Badanie wodoszczelnosci przeprowadzono zgodnie z normg EN 1027, a wyniki przedstawiono zgodnie z normag EN 12208".
Badanie odpornosci na obcigzenie wiatrem przeprowadzono zgodnie z normag EN 12211, a wyniki wyrazono zgodnie z normag EN 122102

szg konstrukcjg jest okno czteroskrzydtowe ze statymi stupka-
mi, co jest dos¢ zaskakujgce dla wszystkich, ktdrzy zajmujg sie
technikg w branzy okiennej.

5. Najbardziej zaskakujgcy (cho¢ by¢é moze wyttumaczalny) przy-
padek to wyzszy wynik wodoszczelnosci dla drzwi balkonowych
dwuskrzydtowych z ruchomym stupkiem niz dla drzwi balkono-
wych jednoskrzydtowych tego samego producenta.

6. Wyniki odpornosci na obcigzenie wiatrem w drzwiach balko-
nowych dwuskrzydtowych obrazujg faktyczny stan organizaciji
produkcji w poszczegolnych zaktadach wytwaérczych.
Przedstawione w niniejszym artykule dane z badan, opatrzone

kilkoma spostrzezeniami, pozwalajg odpowiedzie¢ na postawione

na poczatku artykutu pytania nastepujgco:

¢ Jakos¢ produkowanych wyrobéw zalezy gtéwnie od samego
producenta, sposobu organizacji produkcji, parku maszynowe-
go i stosowanej technologii, a takze funkcjonowania zaktado-
wej kontroli produkciji, ktérej procedury powinny réwniez elimi-
nowac¢ wadliwe komponenty i surowce.

e Zachowujgc zasady w powyzszym punkcie, producent jest
zdolny do utrzymywania wzglednie statego poziomu jakosci,
okreslonego uprzednio przez kierownictwo firmy jako wtasciwy
i pozadany w danym przedsigbiorstwie.

* W obrebie jednego systemu profili mozna uzyskac¢ wyniki badan
na poziomie niedostepnym dla wielu innych producentdéw okien.
System Ideal 4000 z wodoszczelnoscig na poziomie E2250 Pa

dla okien jednoskrzydfowych i E1650 Pa dla okien wieloskrzydfo-

wych jest w czotéwce systemow okiennych w Europie; dla wielu
systemow sg to wartosci nieosiggalne nawet w przypadku spe-

z nami wiesz, co robisz...

cjalnych warunkéw wytwarzania — niestety nie wszystkie rozwig-
zania systemowe sg jednakowo skuteczne. Wielkie znaczenie ma
w tym przypadku staty rozwoj i poprawa systemoéw stolarki PCW,
a takze poziom dostarczanej przez systemodawcow obstugi i po-
mocy technicznej. Jednak to producent wprowadzajgcy wyrdb do
obrotu jest odpowiedzialny za prawidfowe przeprowadzenie mon-
tazu stosownie wybranych komponentdéw, a jakos¢ jego wyrobu
zalezy przede wszystkim od prawidfowego przeprowadzenia i nad-
zoru tych dziatan. A

" Odpowiednie wartosci cisnienia dla klas (litera A dotyczy me-
tody badania: ,nieostoniete”): 1A=0 Pa, 2A=50Pa, 3A=100Pa,
4=150Pa, b5=200Pa, 6=250Pa, 7=300Pa, 8=450P%s,
9=600Pa, E750=750Pa, ESO00=800Pa, E1050=1050Pa,
E1200=1200Pa, E1350=1350Pa, E1500=1500Pa,
E1650=1650Pa itd. (przyp. autr)

2 Klasy kolejno od najwyzszej: C — ugiecie <1/300; B — ugiecie
< 1/200; A - ugiecie < 1/150. Cyfra oznacza wartos¢ cisnienia
prébnego: 1=400 Pa, 2=800 Pa, 3=1200 Pa, 4=1600 Pa itd.
C3 oznacza ugiecie < 1/300 pod cisnieniem 1200 Pa (przyp. aut.)

Od Redakcji: W uzupetnieniu tekstu przedstawionego powy-
zej Redakcja udostepnia adresy internetowe, pod ktérymi moz-
na odczyta¢ wyniki badan producentéw okien na innych syste-
mach, co z pewnoscig poszerzy wiedze naszych czytelnikdw

i okresli punkt odniesienia dla naszych systemdw okiennych.
www. oknotest. pl/1/PRO_QUALITY PVCANip/ip-wlasciwosci.php,
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> Ubezpieczenie

naleznosci

Sprzedaz z odroczonym terminem ptatnosci, czyli w kredycie kupieckim daje fir-
mie mozliwos$é prowadzenia konkurencyjnej polityki handlowej, ale niesie ze soba
takze ryzyko braku zaptaty za dostarczony towar lub ustuge. Podstawowym pro-
blemem dla przedsiebiorcow jest dokonanie oceny i kontrola tego ryzyka w duzej
grupie klientow, a nastepnie skuteczne odzyskanie zalegtych naleznosci.

TEKST Jacek Krzemien,
dyrektor dziatu umow ubezpieczeniowych
w Coface Poland

ostatnich latach polskie firmy coraz czesciej de-

cydowaty sie na kompleksowe rozwigzanie, ja-

kim jest ubezpieczenie kredytu kupieckiego, ma-
jac swiadomosg, ze brak zabezpieczenia jest rozwigzaniem zde-
cydowanie drozszym. Obecnie zainteresowanie to jeszcze sie
zwiekszyto, gdyz przedsigbiorcy chcg zabezpieczy¢ sie nie tyl-
ko przed niewyptacalnoscig odbiorcy, ale chcg takze w oso-
bie ubezpieczyciela zapewni¢ sobie silnego partnera, ktéry m.in.
monitorowac¢ jego sytuacje fi-
nansowg, a takze skutecznie dziata¢ w przypadku braku zapta-

pomaga oceni¢ kontrahenta,

ty. Ubezpieczenie naleznosci to specjalistyczna ustuga ofero-
wana przez niewiele towarzystw. Najwieksi gracze specjalizu-
ja sie tylko w tym rodzaju ubezpieczenia, poniewaz specyfika tej
ustugi polega na scistej wspotpracy pomiedzy ubezpieczycielem
a klientem. Ustuga ta tgczy ocene kontrahenta z windykacjg ma-
jaca na celu zmniejszenie straty, a w razie niepetnej skutecznosci
tych narzedzi ubezpieczenie naleznosci umozliwia otrzymanie od-

szkodowania. Zapewnienie tak kompleksowej ochrony wymaga od
obu stron bliskiej wspdfpracy polegajacej na codziennej wymianie
informaciji i zaangazowaniu pracownikéw wielu dziatéw.

ZASADY WSPOLPRACY

Zarowno firmy, ktdére korzystajg z ubezpieczenia naleznosci, jak
i ubezpieczyciele zyczyliby sobie, aby temat odszkodowan pozostat
tylko na papierze, jako zapis w umowie. Jednak najprawdopodob-
niej nie unikniemy sytuacji, w ktérych naszych naleznosci nie uda
sie odzyskac¢ od diuznika, a jedyng szansg pokrycia strat bedzie
wyptata odszkodowania przez ubezpieczyciela, ktory wraz z polisg
przejaf ryzyko naszych transakcji. Umowa ubezpieczeniowa zawie-
ra wszystkie prawa i obowigzki klienta, dostosowane do specyfi-
ki dziatania jego i jego odbiorcéw. Aby unikng¢ ewentualnych pro-
bleméw z wypfatg odszkodowania, nalezy przestrzegac¢ tych za-
piséw ze szczegolnym uwzglednieniem trzech zagadnien: przeka-
zywania istotnych informacji, przestrzegania termindéw i pilnowa-

UBEZPIECZENIE NALEZNOSCI - ZASADY WSPOLPRACY
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UBEZPIECZENIE NALEZNOSCI - ZASADY ZGLASZANIA DO WINDYKACJI, WYPADEK UBEZPIECZENIOWY

Wypadek ubezpieczeniowy —
zdarzenie prawne
np. w wyniku ogtoszenia przez
sad upadtosci

T

np. 45 dni kredytu kupieckiego

np. 60 dni - maks. termin zgfo-
szenia do windykacji przeter-
minowanych naleznosci

zenia (wypadku ubezpieczenio-
np. w ciagu 4 miesigcy

Data wystawienia Termin
faktury ptatnosci
faktury

nia kompletnosci m.in. dokumentacji handlowej. Zgodnie z umowg
ubezpieczyciel ocenia i monitoruje odbiorcéw swojego klienta i na-
tychmiast informuje go o wszystkich istotnych faktach majacych
znaczenie dla jego branzy, kregu odbiorcéw i dostawcow. Tego sa-
mego wymaga takze od firm ubezpieczonych, na ktére umowa na-
ktada obowigzek informowania o znanych problemach finansowych
odbiorcéw, w odniesieniu do ktérych klient sktada wnioski o przy-
znanie limitu kredytowego. Zatajenie lub przekazanie niekomplet-
nych informaciji o niekorzystnej sytuacji finansowej odbiorcy moze
skutkowa¢ odmowag wyptaty odszkodowania.

Dla pomysinego przebiegu sprawy istotne jest takze prze-
strzeganie wszystkich waznych terminéw okreslonych juz na eta-
pie negocjowania umowy i ustalonych jako obowigzujgce dla dane-
go klienta. Nalezy pamigtac o regulowaniu na czas sktadek ubez-
pieczeniowych, nieprzekraczaniu wyznaczonego w umowie mak-
symalnego okresu kredytu kupieckiego oraz przestrzeganiu mak-
symalnego terminu zgtoszenia przeterminowanych naleznosci.
Klient jest ponadto zobowigzany podejmowac dziatania w celu mi-
nimalizacji szkody: wstrzymanie dalszych dostaw do zalegajgcego
z ptatnoscig dituznika czy wspoétpraca z ubezpieczycielem w toku
prowadzonej przez niego windykacji. Porzgadek w dokumentach
klienta i ich kompletnos¢ sag takze niezwykle wazne dla przebie-
gu wspotpracy. Dokumenty sg konieczne do udowodnienia wysta-
pienia wypadku ubezpieczeniowego, po ktdérym ubezpieczyciel po-
winien wyptaci¢ odszkodowanie. Wypadek taki nastepuje w dwdch
przypadkach: niewyptacalnosci prawnej odbiorcy (np. ogfoszenie
przez sad upadfosci dtuznika) lub przewlektej zwtoki w zaptacie,
czyli niewyptacalnosci faktycznej. Na przyktad w Coface Poland,
w przypadku bezskutecznej windykacji, ryzyko przewlektej zwtoki
urzeczywistnia sie w dniu, w ktérym uptywajg na przyktad 4 mie-
sigce od daty otrzymania zgtoszenia przeterminowanych nalezno-
sci. Wezesniej moze jednak zostac¢ stwierdzona prawna niewypfa-
calnos¢ dfuznika, ktéra takze spowoduje mozliwos¢ rozpoczecia
procedury odszkodowawczej.

0D CZEGO ZALEiA KOSZTY UBEZPIECZENIA

Wielu przedsiebiorcéw nadal uwaza, ze ubezpieczenie nalez-
nosci jest produktem drogim. Przy analizie optacalnosci takie-
go ubezpieczenia trzeba przede wszystkim odpowiedzie¢ sobie

np. 40. dzien - zgtosze- \/
nie naleznosci do win-
dykacji

Wypadek ubezpieczeniowy -
tzw. przewlekta zwtoka

na pytanie, jakg czes¢ majgtku mojej firmy stanowig nalezno-
sci. Dlaczego ubezpieczam majgtek trwaty, a nie zabezpieczam
tej, tak znaczacej, czesci wartosci mojego przedsigbiorstwa.
Pamietajmy, ze ubezpieczenie nieruchomosci czy floty samocho-
dowej to w wielu firmach znaczacy punkt w rocznym budzecie.
Utrata jednego czy dwéch samochoddw nie jest w stanie za-
grozi¢ dziafalnosci firmy, podczas gdy brak zaptaty przez jed-
nego z kluczowych klientéw moze wprowadzi¢ firme w bardzo
duze ktopoty finansowe, a niejednokrotnie doprowadzi¢ do upa-
dtosci. Firma powinna zatem nie tyle rozwazaé, czy sie ubez-
pieczy¢, ale jak to zrobi¢, aby unikngé nadmiernych kosztow.
Oprocz podstawowej ceny, jakg ptacimy za ubezpieczenie nalez-
nosci — czyli sktadki ubezpieczeniowej - powinnismy tez prze-
analizowac cene, jakg zaptacimy za zbadanie sytuacji finansowej
kontrahenta, oraz opfaty za windykacje, jakie bedziemy musie-
li ponies¢ w przypadku zwtoki w ptatnosciach i koniecznosci od-
zyskania naleznosci. A

ZNACZENIE MAJATKU OBROTOWEGO DLA BILANSU

Aktywa

Majatek trwaty

>
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Zapasy

Srodki pieniezne

obrotowy

Suma bilansowa 100 Suma hilansowa 100

W podanym przykfadzie naleznosci handlowe stanowig az 30%
sumy bilansowe;.

Przedsiebiorstwa duze i stabilne nie upadajg z powodu proble-
moéw z majgtkiem trwatym. Gtéwna przyczyng jest brak ptyn-
nosci, spowodowany zatorami pfatniczymi.
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tekst promocyjny

K O N K U R S

> Toksyczny uzytkownik

Internet - nieograniczony potencjat, niekontrolowany nosnik informacji, ustug,
towarodw, wirtualny rynek, miejsce rozrywki. Opisujac zasoby sieci mozna po-
kusi¢ sie o stwierdzenie: ,,to, czego nie ma w Internecie, nie istnieje”. Teore-
tyczny brak granic wptywa na jakosé i rzetelno$é serwowanych w nim atrakecji.

TEKST tukasz Nowatkowski
Dyrektor Techniczny G Data

inety czasy, gdy hakerski $wiatek sktadat sie
w wiekszosci z mtodziezy, ktéra dla zabawy surfo-
wata po Internecie. Dzi$ hakerzy to powazni prze-
stepcy dysponujgcy konkretng wiedzg techniczng. Dla zwyktego
uzytkownika Internetu oznacza to, iz coraz wazniejsza jest ochro-
na wfasnego komputera przed szkodliwymi programami. Firmy
nieposiadajagce skutecznych zabezpieczen narazone sg na olbrzy-
mie straty, ktére wielokrotnie przewyzszajg koszt zakupu opro-
gramowania lub sprzetu.

SZEROKOSC SPOJRZENIA WARUNKIEM SUKCESU

Z badan przeprowadzanych na grupie Klientéw G Data Softwa-
re wynika, ze brak potrzeby aktualizacji aplikacji oraz ich lekcewa-
zenie jest powodem lekkomysinego traktowania waznych dla uzyt-
kownikéw danych przechowywanych w komputerze. Niski poziom
wiedzy Internautéw przektada sie rdwniez na niewtasciwe podej-
scie do wyboru programu antywirusowego. Rola, jakg ma petic
pakiet zabezpieczajacy, to przede wszystkim ochrona systemu
operacyjnego. Niestety, wybierajgc konkretny produkt, wigkszos¢
z nich decyzje zakupu uzaleznia od dodatkowych cech pakietu za-
bezpieczajgcego, a nie od podstawowych parametréw opisujg-
cych poziom wykrywalnosci. Obecnie réznice pomiedzy skutecz-

Dotacz do fanéw Profiokna
i wygraj atrakcyjne
pakiety antywirusowe

1. Znajdz profil
na,facebooku”
2. Kliknij lubie to!
3. Znajdz w zaktadce dyskusje
i odpowiédz na pytanie

b
A :
20 os6b, ktére udzielg najciekawszych odpo-
wiedzi, otrzyma innowacyjny pakiet antywiru-
sowy G Data InternetSecurity 2010
z bezptatna aktualizacjg na rok 2011.

Partner konkursu —
e G

e U e 0

InternetSecurity

TotalCare
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GDATA

noscig dziafania, jak wskazujg najnowsze testy, wynoszg od 40%
do 99,8%. Tak duza rozpietos¢ wynikdw jest porazajgca i powinna
mie¢ ogromny wptyw na ostateczny wybor.

JAK CHRONIG FIRME?

Ochrona komputerdw przed zfosliwym oprogramowaniem sta-
nowi wyzwanie dla kazdego administratora firmowej sieci. Wzglad
na objecie ochrong antywirusows jej cafej struktury okresla bez-
pieczenstwo firmy nie jako stan, lecz proces. W kazdym przedsie-
biorstwie istniejg szczegolnie zagrozone obszary lub grupy uzyt-
kownikéw wymagajgce specjalnej ochrony. W procesie tym kazde
przedsiebiorstwo musi podejmowac réznorodne decyzje prowa-
dzace do catkowicie indywidualnych rozwigzan. To polityka bezpie-
czenstwa! Do niej nalezy okreslenie zasad i warunkéw panujgcych
w srodowiskach produkeyjnych. Jej skfadniki:

Ochrona antywirusowa zainstalowana zaréwno na serwerach, jak
i w programach pocztowych. Celem modutu jest kontrola pod ka-
tem wystepowania zfosliwego kodu wszystkich struktur syste-
mu, w tym plikéw, danych HTTP oraz komunikatoréw (ICQ, GG,
JABBER). Kontrola zapisywanych na dyskach plikéw eliminuje za-
grozenie zwigzane z przedostawaniem sie do wewnegtrznych sieci
zewnetrznych i ciekawskich uzytkownikéw.

Ochrona antyspamowa. Poniewaz wiadomosci e-mail opraocz zatg-
czonych plikéw zawierajg takze fgcza do stron ze ztosliwym opro-
gramowaniem, ochrona antyspamowa jest niezbednym elemen-
tem bezpieczenstwa. Minimalizuje ryzyko infekcji oraz eliminuje
niechciang poczte w firmowej sieci. Oszczedza réwniez czas spe-
dzany podczas czytania niechcianej poczty oraz automatyzuije jej
filtrowanie.

Firewall (zapora sieciowal. System wykrywania i zapobiegania
wtargnigciom do sieci. Dzieki analizie sieciowego ruchu wykrywa
intruza i blokuje jego dostep. Zapobiega rozprzestrzenianiu ztosli-
wych aplikacji wykorzystujgcych udostepnione zasoby, luki w apli-
kacjach, a takze informuje o zrddle potencjalnych atakdw.

Do bezpieczenstwa firmowej sieci przyczyniajg sie takze inne
srodki techniczne. Zarzadzanie poprawkami, aktualizacja opro-
gramowania, uprawnienia uzytkownikéw do komputerdw firmo-
wych, kontrola dostepu w odniesieniu do plikéw i obszaréw sieci
oraz wiele innych dziatan. Wdrazane srodki bezpieczenstwa mu-
szg by¢ jednak akceptowalne i realizowane przez pracownikow.
Nalezy takze uwzgledni¢ warunki ramowe natury prawnej i etycz-
nej. W zwigzku z duzym ryzykiem naruszen i infekcji $rodki bezpie-
czenstwa powinny by¢ sktadnikiem struktury kazdej organizacii,
ktora dba o wiasne interesy. O



> E-faktury

Oszczednosé nawet do 80%

poradnik przedsiebiorcy

kosztéow, natychmiastowe doreczenie

i wygodne przechowywanie - to najwazniejsze korzysci ptynace z zastgpienia
tradycyjnych faktur ich elektronicznymi odpowiednikami. Jednak niewiele firm

korzysta z takiej mozliwosci.

TEKST Michat Cieslak,
Robert Krol

orzystanie z nowych technologii w rozliczeniach

z kontrahentami jest okreslone przez rozporza-

dzenie Ministra Finanséw z 14 lipca 2005 roku
w sprawie wystawiania oraz przesytania faktur w formie elek-
tronicznej, a takze przechowywania oraz udostepniania or-
ganowi podatkowemu lub organowi kontroli skarbowej tych
faktur (Dz.U. z dnia 20 lipca 2005 roku). Zgodnie z tymi
przepisami, aby firma mogta wystawiac¢ e-faktury, musi za-
pewni¢ ich integralnosc¢ i autentycznos¢. Odbiorca faktury
musi mie¢ pewnos¢, ze dokument, ktory otrzymat, to ten
sam, ktéry wystawit kontrahent i ze osoba wysytajgca doku-
ment jest rzeczywiscie tym kontrahentem. Wystawca faktu-
ry moze zagwarantowac¢ bezpieczehnstwo przez zastosowa-
nie bezpiecznego podpisu elektronicznego, weryfikowanego
za pomocag waznego certyfikatu kwalifikacyjnego, bgdz przez
Elektroniczng Wymiane Danych (w skrécie: EDI od ang. ,Elec-
tronic Data Interchange”).

PODPIS ELEKTRONICZNY

Najprostsza forma i dostepna ,od zaraz” to oczywiscie
podpis kwalifikowany. Mozna go otrzyma¢ w kwalifikowanym
centrum certyfikacji (ich lista dostepna jest na przyktad na:
www. padpisani. pl/bank-wiedzy) lub poprzez partneréw w ca-
tej Polsce — moéwi Robert Kral z firmy Elektronicznie podpisa-
ni.pl. — Podpis kwalifikowany kosztuje 300 zt na rok albo 360
zt, jesli ktos zdecyduje sig, ze chce go wykupi¢ na dwa lata
(e-podpis ma swojg date waznosci — najwyzej 2 lata). Trzeba
tez pamietac, ze podpis kwalifikowany przypisany jest do oso-
by fizycznej, co oznacza, ze kazdy wystawiajgcy (np. sprze-
dawca) powinien mie¢ swoj. Jesli mamy juz podpis, mozemy
poprosi¢ odbiorcéw o mozliwos¢ przesytania faktur elektro-
nicznych — potrzebna jest bowiem akceptacja (pisemna badz
elektroniczna) ze wskazaniem adresu e-mail, na ktéry chce-
my otrzymywac faktury. W kazdej chwili takg zgode mozna od-
wofa¢ — wtedy trzeba wrdci¢ do tradycyjnej formy przesytania
faktur. Odbiorca otrzymuje wiadomos¢ z dwoma plikami: fak-
turg oraz osobno z e-podpisem odnoszgcym sie do tej faktury.

Na wystawcy i odbiorcy e-faktur spoczywa obowigzek prze-
chowywania dokumentéw w sposéb umozliwiajgcy proste wy-
szukiwanie i dostep online dla organéw kontroli skarbowej —
zaznacza Robert Krél. Rozporzadzenie o e-fakturze wskazuje,
ze muszg oni umozliwi¢ ,natychmiastowy, petny i ciggty” do-
step do e-faktur, np. poprzez wewnetrzng sie¢ firmowa, tzw.
Intranet, lub sie¢ Internet.

POROWNANIE KOSZTOW WYSYLKI FAKTUR
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Liczba wysyfanych faktur miesiecznie

W papierowe
B elektroniczne

BEDZIE JESZCZE LATWIEJ

Rewolucja w fakturowaniu ma nastgpi¢ juz od przysztego roku.
Resort finanséw proponuje, aby faktury mozna byfo przesytac
w dowolny sposéb, np. w pliku PDF e-mailem lub faksem. Nie
trzeba ich zabezpiecza¢ podpisem elektronicznym. Jesli firmy
beda przesytaty faktury drogg elektroniczng, a dane na wielu fak-
turach bedg takie same, wowczas bedzie mozna podac je tylko
raz. Zmienig sie tez zasady przechowywania faktur. W tym przy-
padku bedziemy mogli postawi¢ na dowolny sposéb ich archiwi-
zowania, jednak musi on zapewniac¢ fatwy i szybki dostep do do-
kumentéw. Ponadto firmy nie bedg musiaty przetrzymywac fak-
tur w kraju. Jesli zapewnig do nich dostep online, faktury bedg
mogly by¢ przechowywane w innym kraju UE. O
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> Wazne pytania z..
jeszcze waznlejszyml
odpowiedziami

CRM to kolejny literowy skrat, ktory wymawiany jest przez osoby zajmujace
sigbiznesem.Rozwiniecietopowszechnieznanaformutabrzmiaca,,Customer
Relationship Management”, co oczywiscie oznacza Zarzadzanie Relacjami
z Klientami. Aby mieé jednak petna Swiadomosé tego, czym wtasciwie jest
i jak definiowaé istote CRM, warto zada¢ kilka pytan i poszukaé na nie

odpowiedzi.

TEKST Leszek Sergiel
Trener i wtasciciel firmy WITALNI-SZKOLENIA
www. witalni.pl

CZYM JEST CRM - APLIKACJA INTERNETOWA
C2ZY SPOSOBEM PROWADZENIA BIZNESU?

Odpowiedz: Jednym, i drugim. Najczesciej spotykanym skoja-
rzeniem zwigzanym z CRM jest poréwnywanie go do ,swoistego”
programu komputerowego, ktérego gtéwnym celem jest rejestra-
cja klientow i wszelkich operacji z nim wykonywanych. To prawda,
ale to zbyt ptytka interpretacja, aby moéwic¢ o skutecznym wdro-
zeniu CRM do danej firmy. Niewatpliwie CRM wigze sie z rozwig-
zaniami technologicznymi i informatycznymi, ale wtasciwie jest
to technologia w stuzbie filozofii. Filozofii prowadzenia biznesu,
ktora zaktada, obok orientacji na klienta (warunek konieczny), cel
w postaci wzrostu wartosci przedsigbiorstwa w wyniku kapi-
tatu, jakim jest zbidr klientéw. Podobnie jak informacje zmaga-
zynowane w komputerach bardzo czesto sg cenniejsze od sa-
mych urzadzen, tak kapitatem, ktéry decyduje o rynkowej war-
tosci (nie myli¢ z materialng) firmy, jest grono klientéw, relacje
z nimi, informacje o nich, ich potencjat zakupowy, procesy komu-
nikacyjne, mozliwos¢ przeprowadzania skutecznych akcji marke-
tingowych etc.

W czasach, gdy podaz znacznie przewyzsza popyt, przewagg
konkurencyjna staje sie jakos¢ i proces obstugi, na co niewatpli-
wie wptywajg programy klasy CRM, ktére wspierajg pracownikéw
biorgcych udziat w sprzedazy na kazdym jej etapie. Zatem kolej-
ne wazne pytanie to:

Czy rzeczywiscie firma, ktéra planuje wdrozenie CRM, to fir-
ma, w ktérej jest petna swiadomos¢ wszystkich pracownikow? Co
oznacza pojecie ,orientacji na klienta”?

Oczywiscie odpowiedz leze¢ powinna po stronie zainteresowa-
nych czytelnikdw.

Wiele firm wskutek wzrostu i osiggniecia sukcesu dzieki
klientom bardzo szybko o nich zapomina, skupiajgc sie na co-
raz to bardziej ztozonych problemach organizacyjnych zwigza-
nych z rozwojem.
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JAK DZIALAJA PROGRAMY CRM?

Gtéwna rolg programow CRM jest zarzgdzanie relacjami z klien-
tami, ale w praktyce program ten powinien stac¢ sie centralnym
uktadem nerwowym firmy — i rzeczywiscie ma to miejsce w duzych
i mogacych sobie pozwoli¢ na drogie rozwigzania techniczne fir-
mach. Dzigki indywidualnie dobranym funkcjom program ten ujed-
nolica procedury, komunikacje oraz dostep do zgromadzonych da-
nych w réznych obszarach firmy z mozliwoscig ich analizowania,
zestawiania w oparciu o rozne filtry. Dysponujgc informacjami na
temat zachowan klientéw, tatwiej przewidzie¢ dla nich dziatania
marketingowe oraz tak sterowac¢ rozwojem produktéw i ustug,
aby moéc wykorzystywac¢ raz pozyskanych klientéw do dalszego
wzrostu sprzedazy. Od dawna wiadomo, ze duzo taniej jest utrzy-
mac dotychczasowych klientéw niz pozyskiwa¢ nowych. W mniej-
szych przedsigbiorstwach wdraza sie systemy CRM jedynie dla
stuzb handlowych, co w duzym stopniu pozwala sterowac sprze-
daza, ale na ogotf system ten nie jest powigzany z innymi syste-
mami/ programami i w skrajnym przypadku wprowadza dodatko-
we procedury postepowania.

JAKIE SA KOSZTY | JAKIE KORZYSCI?

Decydujac sie na wdrozenie programu CRM, warto, tak jak przy
kazdej inwestycji, zastanowi¢ sie zaréwno na kosztami, jak i korzy-
Sciami. Jaki bedzie faktyczny zwrot z inwestycji, mozna stwier-
dzi¢ po dtuzszym okresie, cho¢ nigdy nie bedzie pewnosci, bowiem
nie wszystkie korzysci i koszty sg mierzalne oraz nie zawsze zde-
finiowany jest doktadnie stan sprzed wdrozenia CRM. Do kosztow
mierzalnych w prosty sposéb mozna zaliczy¢ te zwigzane z zaku-
pem technologii i sprzetu, koszty zwigzane cyklem szkolen, koszty
dostosowania programu CRM do systemow juz funkcjonujgcych
w firmie. Dodatkowym mierzalnym kosztem sg wszystkie straty,
ktére mogg zosta¢ wygenerowane wskutek btedéw popetnianych
przez pracownikdw zwtaszcza w poczgtkowym okresie korzysta-



nia z CRM. Na og6t sg to btedy wynikajgce z braku zarejestrowa-
nia zobowigzan wobec klienta, ,zagubione” zlecenia, Zle zdefinio-
wane grupy klientéw i brak dopasowania do nich oferty.

W grupie kosztéw trudno lub w ogodle niemierzalnych nalezy za-
liczy¢ m.in. zmiane stylu pracy i ,uktadu sit politycznych”, a tym
samym atmosfery pracy. Przy nieumiejetnym wdrozeniu progra-
mow CRM bardzo czesto traktowany jest on raczej jako utrud-
nienie i narzedzie kontroli niz narzedzie pozwalajgce generowac
wieksze zyski (a tak jest w praktyce). Innym niemierzalnym kosz-
tem sg celowe dziatania pracownikdéw sabotujgce nowe rozwig-
zanie, co czesto jest wynikiem ,naturalnego” oporu przed jakg-
kolwiek zamiana. A korzysci? Do naczelnych mierzalnych korzy-
$ci mozna zaliczy¢ przede wszystkim oszczednosci czasu obstugi
klienta, mniejszg ilos¢ btedéw w procesie sprzedazy. Kolejne wyli-

PRZYDATNOSC CRM W ROZNYCH DZIALACH FIRMY

* gromadzenie informaciji o klientach i hi-
storii kontaktow,

* konsolidowanie i wyszukiwanie doku-
mentow przypisanych do klienta

* planowanie dziatan, ich przypisanie
osobom odpowiedzialnym i kontrola wy-
konania zadan,

* kontrola procesu handlowego — mozli-
wosc¢ wptywania na wynik handlowy

* analiza rentownosci obstugi klienta,

* utrzymanie kontaktu z klientami po
sprzedazy

* raportowanie

* kontrola aktywnosci kadry handlowej

Sprzedaz

* planowanie dostaw, instalacji, odbio-
row, etc,

* kontynuacja historii kontaktow z klien-
tami po sprzedazy,

Logistyka /Montaze
/Instalacje/Dostawy

zarzadzanie i sprzedaz

czalne korzysci to racjonalniej wydawane $rodki na kampanie mar-
ketingowe i przede wszystkim ,pilnowanie” rentownosci klienta.
Do korzysci finansowych na pewno nalezy zaliczy¢ réwniez racjo-
nalne sterowanie kaosztami pozyskania i obstugi klientow — zwtasz-
cza przez mobilnych przedstawicieli — raporty z CRM w prosty
sposob pokazuja, ile i jakich dziatan wykonuje sie w stosunku do
konkretnego klienta. Dodatkowe oszczednosci to wyeliminowanie
kosztow drukowania i papieru, bowiem aplikacja CRM na ogot po-
zwala archiwizowac¢ wiele waznych dokumentéw (dostepnych dla
wszystkich upowaznionych pracownikéw) w jednej bazie, w ktorej
wystarczy je jedynie podglada¢. Troche trudniej, ale jednak wyli-
czalng korzyscig staje sie czas pracy. CRM to znakomite narze-
dzie do analizowania i planowania sprzedazy oraz dopasowywania
kampanii marketingowych do grup docelowych. Niewatpliwie wy-
mierng korzyscig jest stale rozbudowywana baza klientéw i histo-
rii kontaktéw z poszczegolnym i z nich, ktorej ,nie zabiorg” han-
dlowcy, rezygnuijac z pracy. Faktem jest, ze CRM potrafi ,zwolni¢”
handlowca, ale jest to ,zastuga” tego ostatniego — program CRM
jedynie stanowi zbidr danych do poréwnania. Powyzszy wywdd nie
wyczerpuje listy kosztow i korzysci, ale moze postuzy¢ do inspira-
cji. Oczywiscie nasuwa sie kolejne, uzasadnione pytanie:

Czy wdrozenie programu ma sens w mojej firmie?

Dla jakich organizacji jest CRM — matych, srednich, duzych? Dla
kapitafowo mocnych czy dla tych, ktéresg na poczatku drogi do
zbudowania potegi finansowe;j?

Wiasciwie dla wszystkich. Zaréwno jednooscbowa firma, jak
i organizacja zatrudniajgca tysigce pracownikow wtasciwie nie po-
winna funkcjonowac ani bez filozofii, ani bez aplikacji CRM. Natu-
ralnie stopien wykorzystania, wielkos¢, ztozonos¢ aplikacji bedzie
sie rozni¢ w kazdej z tych firm, ale kazdy dobrze wdrozony pro-
gram i filozofia CRM mogg przyczyni¢ sie do wzrostu i wiekszej
dochodowosci. Sens wdrozenia wiasciwie nadaje sama idea CRM.
Tam, gdzie sukces przedsiebiorstwa opiera sie na rynku klienta
i jego zadowoleniu, nie moze by¢ innej odpowiedzi. ,Sredniowiecz-
ne” juz, w pojeciu specjalistow od marketingu, ,cztery P” roz-
propagowane przez Kotlera od wielu lat positkowane jest przez
nastepne 3P — People (ludzie), Process (Proces) i Physical Evi-
dence (dowdd materialny). CRM jest znakomitym narzedziem do
usprawniania, monitorowania i wptywania zaréwno na ludzi, jak
i na proces obstugi. O
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Y Profile okienne PVC.
Klasa A kontra klasa

W 2zwigzku z tatwoscia produkcji

i wysokim zapotrzebowaniem, najpopu-

larniejszymi oknami na Swiecie sg okna wykonane na bazie ksztattowni-
kéw z polichlorku winylu, znanego jako PVC. Na rynku istnieje przynaj-
mniej kilkanascie znanych systemoéw profili okiennych, w obrebie ktérych
mozna naliczyé ponad setke odmian ksztattownikéw. Kazda z nich ma swo-
je wtasne i niepowtarzalne cechy, ktore wplywajg zaréwno na design, jak

i na jej wtasciwosci techniczne.

TEKST Jacek Rozanski

onkurencja, zaréwno wsréd wytworcéw stolar-

ki otworowej, jak i producentéw ksztattownikéw

zmusza firmy do ciggtej walki o klienta. Wynikiem
tego sag pojawiajgce sie slogany reklamowe siejgce niepokdj
w umystach nabywcoéw, méwigce np.: ,tylko my mamy najwyz-
szg klase profili; klase A’, ,tylko nasze okna zapewnig zabez-
pieczenie przed utratg ciepta, bo wykonano je z profili klasy
A”. Czy jest to zgodne z prawda? Jak wyglada realna sytuacja
przy uwzglednieniu wymogéw normatywnych? Mam nadzieje,
ze ten artykuf oparty o moje dtugoletnie doswiadczenie zdoby-
te w jednej z firm dostarczajgcych systemy okienne pozwali na
dokonanie rzetelnej i obiektywnej oceny sytuaciji. Jednoczesnie
zaznaczam, ze obecnie nie jestem zwigzany z branzg stolar-
ki otworowej, a tekst nie jest elementem walki konkurencyjne;.

PODSTAWOWE ROZNICE
W pierwsze] kolejnosci nalezatoby zidentyfikowac¢ rozni-
ce pomiedzy ksztattownikami klasy A i B oraz rozwazy¢, czy

i w jaki sposéb wptywajg one na podstawowe parametry stolarki

otworowej. Czy naprawde klasa, w jakiej wykonano ksztattow-

niki PVC, wptywa w tak zdecydowany sposcéb na jakos¢ stolarki
otworowej, jak twierdzi reklama? Czy istniejgce i obowigzujgce
normy przewidziaty wszystkie parametry i okreslity je tak, aby-
$my mogli sie cieszy¢ z dobrze poczynionej inwestycji? Na te

i inne pytania postaram sie udzieli¢ wyczerpujgcych informacii.

Na potrzeby niniejszego tekstu wynotowatem ze stron inter-

netowych producentoéw profili i okien hasta reklamowe, zawie-

rajgce szereg informacji na temat klas ksztafttownikéw, ktére
wedtug mnie nie sg prawdg, a na pewno nie sg catg prawda:

1. Wsrdd wielu producentéw jedynie **** (gwiazdki zastepujg
nazwe producenta) posiada w swej ofercie wytgcznie pro-
file zaliczane zgodnie z PN-EN 12608 do najwyzszej kla-
sy ,A”".

2. Scianki zewnetrzne tych profili majg 3 mm grubosci, a sze-
rokos¢ komoér wewnetrznych wynosi minimum 5 mm. Sag
to kluczowe parametry dla optymalnej ochrony domowni-
kow przed chtodem i hatasem, jednoczesnie zapewniajgce
oknom stabilnos¢ i trwatose.
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3. Profile klasy ,A” to réwniez zdecydowanie wyzszy komfort
akustyczny dzieki skutecznemu ttumieniu dobiegajgcego z ze-
wnatrz hatasu.

4. Prdfile o cienszych sciankach, zaliczane do nizszych klas ,B”i
,C” nie majg juz tak wysokiej odpornosci na uszkodzenia i sg
na przyktad wielokrotnie bardziej podatne na pekanie narozy.

5. Grube scianki profili klasy ,A” zapewniajg silne tgczenia na-
rozy okiennych, co zapobiega groznemu zjawisku ich pekania
na spawach. Profile o cienszych Sciankach, zaliczane do niz-
szych klas ,B” i ,C”, nie majg juz tak wysokiej odpornosci na
uszkodzenia i sg o okoto 10-20% bardziej podatne na peka-
nie narozy.

6. Wytrzymatos¢ narozy okiennych wykonanych z tych profili
znacznie przewyzsza wytrzymatosé profili klasy ,B” i ,C".

7. Odpornos¢ antywtamaniowa okien moze by¢ nizsza, poniewaz
niektére wkrety zawiaséw nie trafiajg we wzmocnienia stalo-
we profili. Okna takie nie osiggng stopnia odpornosci na wta-
manie WK 2.

8. Profile klasy ,A” przyczyniajg sie do zwiekszenia stabilno-
sci ram i skrzydet na wygiecie i skrecanie, szczegolnie tych
o duzych wymiarach.

9. Wozrasta rowniez o 20% w relacji do klasy ,B” odpornos¢ pro-
fili na wyrywanie wkretéw uzywanych do mocowania okug.

10. Do ich produkciji konieczne jest zuzycie przynajmniej 10% PVC
wiecej niz do produkcji profili klasy ,B".

KSZTALTOWNIKI OKIENNE Z PVC

Stolarka otworowa jest obecnie znormalizowana w zakre-
sie klasyfikacji jej podstawowych parametréow. Stosowne przepi-
sy techniczno-budowlane lub inne dokumenty normatywne mo-
wig 0 minimum, ktore kazde okno spetnia¢ powinno, i jakim ob-
cigzeniom musi sie przeciwstawi¢, niezaleznie od materiatu, z
jakiego zostato wykonane. Wszystkie ksztattowniki przeznaczo-
ne do produkcji stolarki otworowej z PVC powinny spetniac wy-
magania odpowiednich norm. Podstawa ich oceny jest norma PN
-EN 12608:2004 - ,Ksztafttowniki z niezmiekczonego polichlor-
ku winylu (PVC-U) do produkcji okien i drzwi. Klasyfikacja, wy-
magania i metody badan”. Dokument okresla wszystkie podsta-



wowe parametry i wiasciwosci, jakie powinien mie¢ wyréb nazy-
wany ksztaftownikiem czy tez profilem okiennym. Zgodnie z za-
pisami tej normy. Na podstawie oceny parametréw ksztat-
townika, biorgc pod uwage grubos¢ jego scianek widocznych
i niewidocznych, zostaje on zakwalifikowany do odpowiedniej kla-
sy A", ,B" lub ,C".

Niemniej jednak abstrahujgc od tej , klasowej” klasyfikacji istnie-
je caty szereg innych parametréw, ktére muszg zostac spetnione
dla uzyskania wtasciwej jakosci profili okiennych. | tak norma do-
ktadnie precyzuje metodologie sprawdzania i wymagania stawiane
wyrobu w nastepujgcym zakresie:

* Wyglad.

* Wymiary i tolerancje (inne niz tylko grubos¢ scianek).

e QOdchylenia prostoliniowosci.

* Masa 1 metra profila.

e Temperatura mieknienia wg Vicata.

e Stabilnos¢ wymiaréw w temperaturze 100°C.

* QOdpornosc¢ na dziatanie temperatury 150°C.

e QOdpornosc¢ na uderzenie w temperaturze -10°C.

e Udarnos¢ metodg Charpy’ego.

*  Wytrzymatoseé na rozcigganie udarowe.

* Modut sprezystosci przy zginaniu.

*  Wytrzymatoseé zgrzewanych narozy.

| na koniec oczywiscie:

e Grubos¢ scianek widocznych i niewidocznych w ksztattowni-
kach (klasa profila)

Wida¢ zatem, ze klasa profila jest tylko jedng z trzynastu wy-
maganych i okreslanych cech ksztattownikéw okiennych z PVC.
Czy uzasadnione jest zatem dyskwalifikowanie z gory ksztattow-
nikéw klasy ,B”, jak to czyni reklama, sugerujgc ich zdecydowa-
ng nizszos¢? Moim zdaniem jest to poglad nieuzasadniony, gdyz
dopiero spefnienie wszystkich wymogéw normy stawia konkret-
ny badany profil okienny w szeregu wyroboéw petnowartosciowych.
Nie od rzeczy bedzie wspomnie¢, ze wiekszos¢ powaznych i li-
czacych sie na rynku producentéw ksztattownikéw okiennych po-
siada w swej ofercie ksztaftowniki w klasie ,A” wediug PN-EN
12608:2004.

KLASA KSZTALTOWNIKA A WYTRZYMALOSC POLA-
CZEN ZGRZEWANYCH

Zarowno zgrzew, jak i kazde inne pofgczenie czesci okna jest
bardzo istotnym elementem jego konstrukcji. Dzieje sie tak ze
wzgledu na caty szereg obcigzen dziatajgcych na okno i jego ele-
menty, wynikajgcych z eksploatacji oraz warunkéw zewnetrz-
nych. Norma PN-88/B 10085/Az2:1997 ,Stolarka budowlana
Okna i drzwi Wymagania i badania (Zmiana A2)” przedstawia mie-
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KOLOREM CZERWONYM OZNACZONE SA SCIA-
NY WIDOCZNE PROFILI
W klasie ,A” ich minimalna grubos¢ wynosi > 2,8 mm.
W klasie ,B” ich minimalna grubos¢ wynosi > 2,5 mm.
W klasie ,C” nie ustala sie normy na minimalng gru-
bosci $cianek widocznych.

KOLOREM NIEBIESKIM OZNACZONE SA SCIA-
NY NIEWIDOCZNE PROFILI

W klasie ,A” ich minimalna grubos¢ wynosi > 2,5 mm.
W klasie ,B” minimalna grubos¢ wynosi > 2,0 mm.
W klasie ,C” nie ustala sie normy na minimalng gru-
bosci scianek niewidocznych.

dzy innymi metodologie badania wytrzymatosci pofgczen zgrzewa-

nych ksztattownikéw PVC oraz potgczeh w oknach drewnianych.

Wszystkie ztgcza konstrukcyjne okna, w tym naroza, muszg mie¢

odpowiednie parametry wytrzymatosciowe, gdyz stolarka otworo-

wa narazona jest na oddziatywanie sit niszczacych, co wptywa de-
strukecyjnie nie tylko na same pofgczenia, ale réwniez na catg kon-
strukcje okna.

Wytrzymatose potgczen musi sie przeciwstawi¢ sifom wynika-
jacym z:

1. Rozszerzalnosci termicznej ksztattownikéw i réznicy tempe-
ratur wewnatrz i na zewnatrz pomieszczenia. Ze wzgledu na
wtasciwaosci fizyczne tworzywa okno zmienia swoje wymiary
pod wptywem zmian temperatury. Wraz ze wzrostem tempe-
ratury profil rozszerza sig, a wartosci wydtuzenia liniowego
dochodzg nawet do 2,4 mm na 1 metrze biezacym ksztat-
townika.

2. Ruchow budowli. Kazdy obiekt budowlany narazony jest na ru-
chy budynku spowodowane tgpnigciami, obcigzeniami komuni-
kacyjnymi (wibracje) i osiadaniem obiektu.

3. Ciezaru okna. Ciezar skrzydfa i sity wywierane przy otwar-
tym oknie sg zalezne od wielkosci i proporcji skrzydta okien-
nego. Najwieksze sity skupiajg sie na ramie okiennej i elemen-
tach okucia.

W punkcie 3.9 przytoczonej normy okresla sie nosnosci ztgczy
ramiakéw w narozach skrzydet drewnianych okien i drzwi balkono-
wych, ustalajgc, ze w oknach pojedynczych (np. jednoramowych)
nosnose nie powinna byé mniejsza niz:

700 N - dla ramy skrzydta szklonego szybg zespolong jedno- lub
dwukomorowg
400 N - dla ramy skrzydta szklonego szybg pojedynczg

Norma PN-88/B-10085/Az2:1997 nie ustala w tym zakre-
sie zadnych minimalnych wymagan dla nos$nosci ztgczy ramia-
kéw w narozach skrzydet z PVC. Jednak podane wyzej warto-
sci dla okien drewnianych mogg stanowi¢ jakis punkt odnie-
sienia w ocenie wytrzymatosci zgrzewdw narozy okien PVC.
O tym, jaka jest nosnos¢ zgrzewanych narozy ram ksztattow-
nikéw PVC, najrzetelniej, najtatwiej i najprosciej mozna przeko-
nac sie siegajgc do tresci aprobat technicznych Instytutu Techni-
ki Budowlanej. Na potrzeby tego artykutu wykorzystam informacje
zawarte w aprobacie technicznej ITB AT-15-5988/2006 ,Okna
i drzwi balkonowe systemu KBE z ksztattownikéw z nieplastyfiko-
wanego PVC”. Dlaczego akurat w tej aprobacie? Poniewaz w ba-
daniach aprobacyjnych badane byty okna i drzwi balkonowe wyko-
nane z ksztattownikow klasy ,A”" i klasy ,B”, ktére rdznigc sie kla-
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polemika

sg okreslang przez PN-EN 12608:2004, nie roznig sie geometrig
ramy oscieznicy i ramy skrzydfa. Na pierwszy rzut oka nie sposéb
powiedzie¢, ktory z wybranych przeze mnie ksztattownikéw KBE
jest w klasie ,A", a ktéry w klasie ,B”. Tym samym mozna przyjac,
ze ewentualne roznice wtasciwosci ksztattownikéw i wiasciwosci
konstrukcji catego okna bedg wynikaty wtasnie z réznicy ich klas.
Na stronie 13 i 14 aprobaty AT-15-5988/2006 podane zostaty
ustalone w badaniach wartosci nosnosci zgrzewanych narozy dla
ksztattownikéw widocznych na obu przekrojach i tak:

e Ksztattownik ramy oscieznicy o numerze 707
—klasa A — nosnosc¢ - 2229 N

* Ksztattownik ramy oscieznicy o numerze 908
— klasa B — nosnos¢ - 2455 N

* Ksztattownik ramy skrzydfa o numerze 417
—klasa A — nosnosc¢ - 3332 N

* Ksztattownik ramy skrzydfa o numerze 918
— klasa B — nosnos¢ — 3082 N

Z analizy tresci przywotanej aprobaty i wynikéw badan nosno-
sci zgrzewanych narozy przeprowadzonych w ITB ptyng wnioski na-
der ciekawe i zaskakujgce dla tworcéw reklamy klasy ,A”, twierdza-
cych co innego niz wyniki badan. Otéz okazuje sie, ze naroza okien
wykonanych z ksztattownikéw klasy ,B” wcale nie sg mniej wytrzy-
mate na réznorakie obcigzenia, a bywa wrecz przeciwnie, to ksztat-
towniki klasy ,A” sg sfabsze. Wystarczy zerkng¢ na wyniki badan
dla ksztattownikéw 707 i 908, gdzie goérg jest klasa ,B"! Kolejng
ciekawg kwestig pojawiajgca sie przy analizie wskazanych przeze
mnie materiatéw jest pordéwnanie wymagan w zakresie nosnosci
narozy stawianym oknom drewnianym, traktowanym zawsze jako
sztywniejsze, i wynikdéw badan nosnosci narozy okien z PVC. Jak
juz wspomniatem wyzej, dla narozy skrzydet okien drewnianych od-
powiednia norma ustala minimalng nosnos¢ na 700 N (ok. 70 kg).
Zgrzane i zbadane zgodnie z wymaganiami tej samej normy naroza
skrzydet okien PVC wykazujg nosnos¢ wigkszg od tej wymaganej dla
okien drewnianych o ponad 400% i to niezaleznie od klasy ksztat-
townika, z jakiej je wykonano!

KLASA KSZTALTOWNIKA A ODPORNOSC OKNA NA
OBCIAiENIE WIATREM

Reklama rzekomej wyzszosci ksztattownikéw klasy ,A” nad
ksztattownikami klasy ,B” odwotuje sie w swojej ,gtebi” rdwniez
do takich poje¢, jak stabilnos¢ i trwatose konstrukeji. Nie bardzo
wiadomo, co reklamodawcy majg na mysli, ale wiekszos¢ sprze-
dawcow i nabywcéw okien odnosi to stwierdzenie do tak zwa-
nej ,sztywnosci” okien, natomiast to potocznie rozumiana odpor-
nosc¢ konstrukeji okiennej na dziatanie wiatru, $cislej na parcie i
ssanie wiatru. Zastandwmy sie wiec przez chwilg, czy jest praw-
da, ze klasa ksztattownika ma znaczacy wptyw na statyke kon-
strukcji okiennej? Chyba juz z przyzwyczajenia na poczgtku odwo-
tam sie do, tak czesto cytowanej w tym artykule, aprobaty tech-
nicznej ITB AT-15-5988/2006 ,,Okna i drzwi balkonowe systemu
KBE z ksztaftownikéw z nieplastyfikowanego PVC”. Prosze spoj-
rze¢ na ponizej prezentowane cytaty i sprawdzi¢, co na temat
sztywnosci konstrukeji okiennych i ich odpornosci na parcie wia-
tru ma do powiedzenia Instytut Techniki Budowlane;.

Pierwszy istotny wniosek z tej lektury jest nastepujgcy: mimo
iz aprobata ustala wymagania dla okien wykonanych z ksztattow-
nikéw klasy ,A” i klasy ,B”, to w czesciach dotyczacych statyki
konstrukcji okiennych traktuje okna réwnorzednie. To moze ozna-
czac tylko jedno. Niezalezenie od klasy ksztaftownika okna muszag
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Wymiary skrzydet, shupiow | Slemion nalezy ustalal na podstawie cbliczed statycanych,
wazgigdnieniem cbcigted wiakrem wp PN-TT/B-02011, dopuszczainych ugigé elementéw oiden |
drzwi balkonowych okredionych w p. 251 omaz charaiderystykl witrrymalodciows] stalowych
ksztaownikdw wemacniajacych

AT-15-59882008

Okna | drzwi bakonowe systemu KBE® sq przenaczons do stosowania w obisktach
i publiczral, w Zakresie, z

wiabciwodc! technicznych podanych w p. 3.5
A Zuwag vy WHZY stalonym na podstawie obliczed statycznych
uwagladniaiacych obciatenis wiatrem wg PN-T7/B-02011, dopuszezaine Lgigcia alementéw
okien i drowi balkonowych cikredlone w p. 351 orax charalderystyky wytrzymalodciown |

312 Hsztshownlkl metalowe. W celu zapewnienia sziywnoscl ram chien | oWl

oraz okud nalazy stosowat kstakowniki
stalowe 0 proekroi do komée i grubokci écianek
wynikaiacel 2 obiczah statycaych.

351, Odpomodé na obclgtente wiatrem. Ugipcle czolowe waglgdne najbardzief
odksztakonego elementu okien | drwi balkonowych pod obcigzeniam wiskem wy PN-T7/B-02011
it pawinno byt wighsze it 1/300 (zgodnie 2 PN-EN 12210:2001 — Kasa C wg wartodc waglednego
ugigcia czolowego)

spetnia¢ doktadnie takie same wymagania pod wzgledem sztyw-

nosci konstrukcji. Co jeszcze wynika z zacytowanych fragmen-

toéw aprobaty dla naszych rozwazan w sprawie rzekomej wyzszo-
sci ksztattownikow klasy ,A "nad ksztattownikami klasy ,B"? Wbrew
pozorom jest tu kilka bardzo waznych informacii, jak chocby ta, ze:

e Wymiary skrzydet, stupkéw i slemion nalezy ustala¢ na podsta-
wie obliczen statycznych.

* Obcigzenie wiatrem kazdej konstrukcji okna nalezy ustala¢ na
podstawie normy PN-77/B-02011.

* W celu zapewnienia sztywnosci ram okien i drzwi balkonowych
nalezy stosowac ksztattowniki stalowe.

* Pod obcigzeniem wiatrem ugiecie czotowe wzgledne najbar-
dziej odksztatconego elementu okna nie powinno by¢ wigksze
niz 1/300.

Przy okazji rozwazan nad ,sztywnoscig” okien warto przypo-
mnie¢, czemu majg stuzy¢ obliczenia statyczne i ile wspdlnego
z tymi obliczeniami majg ksztaftowniki okienne i ich klasa. Kazde
okno wbudowane w $ciane budynku jest nieustannie poddawane
dziafaniu réznych czynnikdéw atmosferycznych. Poddawane parciu
lub ssaniu wiatru okno zaczyna sie odksztafca¢. Dopuszczalny za-
kres tego ugiecia to wtasnie 1/300, o ktdrej mowi sie w aproba-
cie. 1/300 to na pozor niewiele, ale wystarczy wyobrazi¢ sobie
najzwyklejsze drzwi balkonowe o wysokosci 2100 mm, by stwier-
dzi¢, ze dopuszczalne ugiecie o 1/300 ich wysokosci powoduje
szczeling o szerokosci 7 mm.

Podsumowujgc prezentacje i mojg ocene marketingowej woj-
ny klasy ,A” z klasg ,B”, chciatbym przytoczy¢ jedno zdanie z nor-
my, ktéra te klasyfikacje i podziat ksztattownikéw wprowadzita:
»Zamierzeniem klasyfikacji ksztattownikéw ze wzgledu na grubosc¢
Scianki jest reprezentowanie szerokiej réznorodnosci ksztattow-
nikéw i wzoréw okien przeznaczonych do réznych zastosowan w
Europie. Nie jest zamierzeniem tej klasyfikacji sugerowanie réz-
nic jakosci ksztaftownikéw lub osiggéw okien, pod warunkiem, ze
zostang spetnione wymagania eksploatacyjne zardwno dla ksztat-
townikéw, jak i dla okien”. O

Komentarz redakcyjny:

Powyzszy temat uznalismy za ciekawy i sktaniajgcy do dyskusiji, jednak ze
wzgledu na ograniczong powierzchnig zamieszczamy tutaj jedynie jego skrot
i zachecamy do zapoznania sie z petng wersjg, ktéra znajduje sig w wersiji
elektronicznej tego numeru na stronie www.profiokno.pl, jak réwniez na na-
szym profilu na serwisie Facebook, gdzie mozecie Panstwo dodatkowo wyra-
zi¢ swojg opinie na ten temat. Zachecamy do lektury.
udostepnienie SEerwisowi
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Produkujemy narzedzia na zamowienie:

- frezy tarczowe,

- frezy trzpieniowe i wiertfa,

- pity tarczowe i noze strugarskie,

- narzedzia diamentowe,

- Glowice z wymiennymi ptytkami,

- Narzedzia i osprzet do maszyn CNC,

- specjalistyczne oprzyrzadowanie i narzedzia
do produkcji stolarki PCV i Aluminium,
m. in. frezy, opory do zgrzewarek,
prowadnice do listew, szablony do wiercenia,
frezy palcowe i wiertfa,

- okleiniarki profili PCV i mdf,

- linie do giecia tukow z profili okiennych PCV,

Profesjonalny serwis i doradztwo techniczne

ZPH “FREZWID” sp.j. Ul. Pitsudskiego 7B, 32-050 Skawina
tel. +48 12 276 33 51, fax +48 12 276 50 68, www.frezwid.com.pl




realizacje

> Energooszczedna

premiera

Od pierwszego wydania magazynu ,,Profiokno” staramy sig przybliza¢ naszym
czytelnikom rozwigzania ciekawe, nowatorskie, a przede wszystkim - skutecz-
ne. Skuteczne, czyli takie, ktdore w naszej, i nie tylko naszej, opinii zapewnia-
ja inwestorom osiagniecie maksymalnych efektéw przy optymalnych naktadach.

TEKST Marcin Szewczuk
aluplast sp. z o.0.

akim rozwigzaniem jest z pewnoscig najnowsza se-

ria systemow okiennych energeto® 5000. Tym razem

mamy okazje przedstawi¢ Panstwu jedng z pierw-
szych w Polsce realizacji z wykorzystaniem tych okien w domu
energooszczednym na Kaszubach. Temat jest tym bardziej inte-
resujgcy, ze w tym przypadku wybér energooszczednych okien
byt potgczony z ich energooszczednym sposobem montazu, kto-
ry w Polsce wcigz jest rzadkoscia.

DOM - KONCEPCJA

Kazdy dom powstaje najpierw w gtowie inwestora. Nieco poz-
niej jego marzenia zamieniajg sie w projekt techniczno-budowlany.
Dlatego na poczatku naszej relacji warto dowiedzie¢ sig, co o wia-
snym domu mowi inwestor, Pan Arkadiusz Zalaszewski. ,Decyzje
o0 budowie nowego domu podjelismy dwa lata temu, kiedy m¢j oj-
ciec postanowit na state wyprowadzi¢ sie poza miasto. Od po-
czatku postawilismy sobie za cel, aby dom byt nowoczesny, funk-
cjonalny i tani w utrzymaniu. Zaden gotowy projekt nie spetniat
naszych oczekiwan. Ostateczny projekt spetniajgcy nasze potrze-
by opracowalismy przy pomocy firmy ,Inhom” Kajetan Kups¢, kto-
rej réwniez zlecilismy wykonawstwo. Przystepujgc do budowy za-
tozylismy, ze nasz dom ma by¢ jak najtanszy w eksploatacji. Pod
katem energooszczednosci wybieralismy zaréwno materiaty izola-
cyjne, jak réwniez technologie budowy $cian, montazu okien i kta-
dzenia elewacji. Szacujemy, ze docelowe zuzycie energii dla ce-
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6w grzewczych bedzie wynosito okoto 20 kWh/m? rocznie (tylko
5 kWh/m? wiecej od wymogdéw stawianych w budownictwie pa-
sywnym!). Nasza decyzja byta przemyslana, $wiadoma i odpowied-
nio przeliczona, bowiem zdawalismy sobie sprawe, ze technologie
energooszczedne sg drozsze w zakupie od standardowych. Ich
stosowanie na budowie ma sens jedynie wtedy, gdy przynosi za-
ktadane oszczednosci w okresie eksploataciji budynku. W naszym
domu zdecydowalismy sie zainwestowac¢ w ponad standardowg
izolacje, jak réwniez najlepszej klasy okna, wiedzac o tym, ze juz
w pierwszym roku dzieki nim zaoszczedzimy od 3500 zt do 6000 zt
na ogrzewaniu domu.

Natomiast dzieki kolektorom stonecznym zaoszczedzimy od
360 zt do 1500 zt na ogrzewaniu cieptej wody uzytkowej. Dzis
te kwoty mogg wydawac sie niskie. Jednak nasz dom bedzie stat
przez najblizsze kilkadziesigt lat. Przy zafozeniu, ze w tym cza-
sie koszty energii elektrycznej bedg drozaty co roku o 3% (a jest
to optymistyczne zatozenie), dzieki inwestycji w nowoczesne
energooszczedne technologie, w okresie 30 lat zaoszczedzimy
od 180.000 zt do nawet 230.000 zt — czyli okoto 40% catkowi-
tego kosztu budowy budynku. Dodatkowo przewidzielismy mozli-
wos¢ rozbudowy systemu ogrzewania domu o wymiennik grunto-
wy, ktory dodatkowo ma zmniejszy¢ koszty ogrzewania domu oraz
umozliwi¢ chtodzenie powietrza latem”.

PREMIERA OKIEN energeto® 5000

Jak wspomniat Pan Arkadiusz Zalaszewski, jedng z istotnych
decyzji byt zakup najwyzszej klasy okien. Jako jeden z pierwszych
inwestoréw w Polsce zdecydowat sie na zastosowanie najnow-
szej serii okien energooszczednych energeto® 5000, ktorych
producentem byta firma Elwiz S.A. W oknach dzieki potgczeniu
szyb firmy Glaspol o wspoétczynniku Ug =0,54 W/(m?2 * °K), ukry-
tych oku¢ Roto Designo oraz profili z uszczelnieniem $rodkowym
energeto® 5000 o wspoétczynniku U, =1,0 W/m? * °K) udato sig
uzyska¢ wspotczynnik U, dla catych okien od 0,82 W/(m?2* °K) do
0,77 W/tm? * °K). By osiggng¢ zamierzony efekt, montaz okien
zostat wykonany w tzw. warstwie docieplenia z wykorzystaniem
systemu kotew JB-D firmy SFS Intec. Ze wzgledu na premie-
rowy charakter inwestycji chcielibysmy krétko przyblizy¢é czy-
telnikom system energeto® 5000. To, co istotne w catej rodzi-



Fot. SFS intec - konsola boczna lub

nie ksztattownikéw energe-
to®, to fakt, iz energoosz-
czednos¢ i
stajg osiggniete bez koniecz-
nosci

pasywnosc¢  zo-

zwiekszania standar-
dowej gtebokosci ksztattow-
nikéw.  Schemat zfozenia
oscieznica/skrzydto i wynik
z badan przenikalnosci ciepl-
nej ksztattownikéw nie pozo-
stawiajg watpliwosci. Sys-
tem energeto® 5000, to kla-
syczna 70- mm konstruk-
cja o wyjgtkowych wtasciwo-

Sciach w zakresie przenikal-
nosci cieplnej. Jest to pro-
fil, ktéry przy zastosowa-
niu jednokomorowej szyby
zespolonej o wspoétczynniku
U, = 1.1 W/m? * °K), pozwa-
la na otrzymanie okna ide-
alnie nadajgcego sie do wy-
mian w budynkach wieloro-
dzinnych, w ktérych ambicjg
jest poprawa cieplnego kom-
fortu  uzytkowania
kan, z dwukomorowg szybg

miesz-
Fot. energeto® 8000 , .

zespolong o wspotczynniku
u = 0,7,

. okna energo-
do progu pasywnosci

oszczednego zblizonego parametrami
(U, 0,8 W/lm? * °K), a z szybg 0 wspatczynniku Ug = 0,5 okna pa-
sywnego. Takie wtasnie okna wybrali nasi inwestorzy.

Na zdjeciach ksztattownikéw okiennych energeto® 5000 MD wi-
dac¢ doskonale dalsze réznice pomiedzy nimi a innymi ksztattowni-
kami powszechnie stosowanymi w produkcji okien energoszczed-
nych. Pierwsza to catkowity brak wzmocnien stalowych. Uktad ko-
mor i geometria ksztattownikéw po prostu nie dajg mozliwosci
zastosowania standardowych wzmocnien stalowych. Bezwzgled-
nie poprawia to izolacyjnos¢ termiczng profili i zmniejsza cigzar
konstrukcji okna, a zadania statyczne, dotychczas petnione przez
wzmochnienia stalowe, przejmujg usztywnienia (czarne pionowe
i skosne scianki) wykonane ze specjalnej odmiany tworzywa Ultra-
dur High Speed produkowanego przez firme BASF oraz obowigz-
kowo stosowana dla systeméw energeto® technologia ,bonding
inside”, czyli wklejanie pakietéow szyb zespolonych we wrab skrzy-
dfa okiennego. Tym samym to, co gdzie indziej jest nowoczesng
opcjg, w energeto® 5000 MD jest standardem, a ciepto i ener-
gooszczednose dostaje sie ,w pakiecie”. Warto réwniez zwracic
w tym wypadku uwage, jak mafa, wynoszaca zaledwie 107 mm,
jest wysokose catego zestawu rama+skrzydto.

realizacje

PRZEPIS NA PREMIERE

Aby przedstawi¢ premierowy polski montaz okien systemu
energeto® 5000 w warstwie docieplenia z zastosowaniem konso-
li JB-D, skupimy sie wytgcznie na kilku elementach nietypowych,
ktdére by¢ moze pomogg kiedys rozwigzac jakis problem montazo-
wy na budowach naszych czytelnikéw. Myslimy, ze warto zerkng¢
na kilka zdje¢ pokazujgcych zastosowanie konsoli dolnych JB-D
w oknach bez standardowe;j listwy progowej oraz wykonany w ten
wtasnie sposdb montaz dwuskrzydtowych drzwi balkonowych z ru-
chomym stupkiem, pofgczonych tgcznikiem statycznym z troéjdziel-
nym bocznym naswietlem. Ale od poczatku...

PRZYGOTUJ SCIANY
Wysuniecie linii okien poza zewnetrzny obrys scian budynku,

czyli tak zwany ,montaz w warstwie docieplenia”, trzeba uznac¢

za jedng z opcji klasycznego montazu warstwowego, tak zwa-
nego ,ciepfego montazu”. O ile jednak zadaniem montazu war-
stwowego jest zapobieganie powstawaniu mostkéw termicznych

w szczelinie dylatacyjnej pomiedzy oknem a murem, o tyle ,mon-

taz warstwowy w warstwie docieplenia” stuzy réwniez popra-

wie (prostowaniu) przebiegu izoterm przez uktad $ciana/szczeli-
na dylatacyjna/okno. Nie wdajgc sie w skomplikowane zagadnienia

z dziedziny fizyki budowli, istotne jest, by pamietac, ze zaréwno

do ,ciepfego montazu”, jak i ,cieptego montazu w warstwie do-

cieplenia” trzeba sie odpowiednio przygotowac, a roboty monta-

Zowe zaczynajg sie juz na etapie ogledzin placu budowy i pomia-

row otworéw osciezy. To jest wtasnie najlepszy czas do ustalenia:

* ostatecznych wymiaréw okien,

* odlegfosci ,wysunigcia” okien poza obrys $cian budynku,

e doboru konsoli i fgcznikdow systemu JB-D odpowiednich do
przyjetego ,wysuniecia” i materiatu, z ktérego wykonane sg
Sciany, a takze przewidywanego cigzaru konstrukcji,

* materiatéw do uszczelnien warstwowych i sposobu ich wyko-
rzystania,

* sposobu przygotowania otwordw osciezy do montazu.

W premierowej odstonie okien energeto® 5000 z tego katalogu
zadan, inwestor przyjat na siebie wykonanie czynnosci nagminnie
lekcewazonej lub pomijanej — wyréwnania i przygotowania Scian
osciezy do montazu. Proste i réwne Sciany to podstawa prawi-
dtowej aplikaciji folii izolacyjnych lub tasm rozpreznych oraz zdecy-
dowane utatwienie w wykonywaniu tej czynnosci.

DOBIERZ KONSOLE

Bez wiekszego btedu mozna przyjmowac¢, ze dwa podstawo-
we elementy systemu JB-D wykorzystywane do montazu okien
poza zewnetrznym obrysem s$cian budynku to konsole boczne
i gérne o symbolu JB-D 100-40-AM8-T oraz dolne o symbolu
JB-DK 100-HVW 30, ktore przedstawiamy ponizej. W przypadku
opisywanej premiery montazowej zastosowanie konsoli bocznych
i gornych JB-D100-40-AM8-T nie budzito zadnych watpliwosci.

»

Fot.
gérna JB-D 100 - 40 AM 8T

SFS intec - konsola dolna
JB-DK 100 HVW 30 do montazu
okien i drzwi z listwg progowg

Fot. SFS intec - konsola dolna
JB-DK 100 HVP 30 do montazu
okien i drzwi bez listwy progowej
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realizacje

Zastosowanie konsoli dolnej JB-DK 100 HVW 30 réwniez byto
mozliwe, ale powodowato pewien kiopot dla inwestora. W zwigzku
z tym, iz w budynku wykonano docieplone ptyty fundamentowe Le-
gallet, a posadzki byty juz gotowe, zastosowanie takiej konsoli dol-
nej powodowato powstawanie dos¢ wysokiego progu w drzwiach
balkonowych. W tym miejscu trzeba wyrazi¢ kolejny raz uznanie
dla firmy Elwiz S.A., bowiem zamiast poj$¢ na montazowsg ,tatwi-
zne", stosujgc opisane rozwigzanie JB-DK 100 HVW 30, inwe-
storowi pokazano rozwigzanie alternatywne, polegajgce na zasto-
sowaniu konsoli dolnej JB-DK 100 HVP 30 o nieco innej konstruk-
cji wspornika okna. Konsola dolna JB-DK 100 HVP 30 przystoso-
wana jest do montazu okien bez listew progowych, co przy dobrze
okreslonej wysokosci okien pozwala obnizy¢ prog standardowych
drzwi balkonowych o kilka centymetréw. Pozornie taka podmiana
konsali dolnych to nic wielkiego. W praktyce — zastosowanie kon-
soli JB-DK 100 HVP 30 zdecydowanie zwieksza pracochtonnoscé
montazu w odniesieniu do takich konstrukcji okiennych, jak zesta-
wy drzwi i okien balkonowych, dajgc jednak inwestorom w zamian
wiekszy komfort uzytkowania.

WYKONAJ OKNA | ZAMONTUJ

Okna do montazu postanowiono wstepnie przygotowac juz na
etapie ich produkcji. Po pierwsze, w ramach oscieznic przygoto-
wane zostaty otwory o $rednicy 10,5 mm niezbedne do montazu
konsoli bocznych i gérnych, po drugie, do progowych czesci ram
oscieznic przymocowano elementy podporowe konsoli dolnych, po
trzecie — zamontowane elementy konsoli dolnych zabezpieczono
na czas transportu poprzez zatozenie w dolnej czesci okien ka-
watkéw poszerzen 100 mm, ktére w tym wypadku zastapity li-
stwy transportowe.

Dobre przygotowanie do montazu, pozwolito zaoszczedzi¢ spo-
ro czasu na budowie. Po przywiezieniu okien na plac budowy, w ra-
mach wczesniej uzgodnionych podziatéw czynnosci, jedna czescé
ekipy montazowe] zbroita ramy w elementy mocujgce konso-
le boczne i gérne, a druga przystapita natychmiast do montazu
mniejszych pojedynczych konstrukcji okiennych.

Ostatnim elementem, ktéry w trakcie premiery nalezafo wbu-
dowac¢ w sciany budynku, byt frontowy zestaw balkonowy skta-
dajacy sie z dwoéch czesci: dwuskrzydtowych drzwi balkonowych
z ruchomym stupkiem oraz statoszklonego troéjdzielnego bocznego
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naswietla. To wiasnie ta konstrukcja okienna w pofgczeniu z goto-
wag posadzka potozong na docieplonej tawie fundamentowej Legal-
let oraz warunkiem uzyskania jak najnizszego progu w drzwiach
balkonowych determinowata przyjecie okreslonej techniki i tech-
nologii montazu oraz dobdér odpowiednich tgcznikéw systemu
JB-D. Na kolejnych zdjeciach przedstawiamy kilka detali, o ktérych
warto pamigta¢ przy montazu podobnych konstrukcji. Sprawa
0 pierwszorzednym znaczeniu to wtasciwe potgczenie okien przy
pomocy tgcznika statycznego. Trzeba w tym miejscu przypomniec
o dwdch istotnych zagadnieniach zwigzanych ze stosowaniem
tacznikéw statycznych. Po pierwsze, pomiedzy ramami oscieznic
okien a powierzchnig facznika statycznego nalezy wykona¢ dodatko-
we uszczelnienie przy pomocy tasm rozpreznych, co wida¢ ponizej
na srodkowym zdjeciu. Po drugie, niezaleznie od pofaczen mecha-
nicznych okna z murem, tgcznik statyczny musi by¢ réwniez odpo-
wiednio przymocowany do konstrukcji budynku. Stuzag do tego celu
odpowiednie ,,uchwyty” widoczne nizej na zdjeciu. Zasada stoso-
wania tgcznika statycznego jest bardzo prosta, to okna przykreca
sie do facznika, a nie tgcznik do okien.

N W b

Kolejne zdjecia pokazujg, w jaki sposdb, stosujgc konsole dolne
JB-DK 100 HVP 30, poradzono sobie z dociepleniem ptyty fun-
damentowej Legallet: uzyskang wysokos¢ progu drzwi balkono-
wych obnizong w wyniku zastosowanych rozwigzan montazowych
o przynajmniej 40 mm oraz efekt koncowy w postaci zamontowa-
nej frontowej $cianki z drzwiami balkonowymi.

Wydaje sie,
montazowe uzgodnione z inwesto-

ze wstepne cele

rami zostaty catkowicie osiggniete.
A przy okazji dafo juz sie zauwazy¢
pierwsze korzysci zwigzane z tech-
nologig wklejania szyb. Dzieki sta-
femu potaczeniu szyby i skrzydta
zmniejsza sie ryzyko wykrzywienia,
wygiecia, a takze osiadania skrzy-
dta. Metoda ta minimalizuje jedno-
czesnie ryzyko peknie¢ szyb w wy-
niku naprezen punktowych. Mimo
wielogodzinnego transportu za-
montowane okna nie wymagaty
praktycznie zadnej regulacji.. O




> Materiat

projektowanie i produkcja

Wywiad z Robertem
Koniecznym, archi-
tektem, ambasado-

Fot. Juhu

Konrad Klimek: Projektujac strategie komunikacji marki Glas-
Max postawiliSmy teze, ze budownictwo mieszkaniowe w Pol-
sce zaczyna sige zmieniaé, widoczne sa w nim nowe trendy. Stad
moje pierwsze pytanie, czy magthy Pan potwierdzi¢ nasze zato-
zenia? Czy trendy rzeczywiscie sig zmieniaja?

Robert Konieczny: To nawet nie jest kwestia trendu, oczywiscie
moda w pewien sposéb wptywa na architekture, ale architektura
przede wszystkim ewoluuje, zmienia sie zgodnie z potrzebami czfo-
wieka. Wszystkie te elementy, ktdore wskazujg na styl architektu-
ry, wszystkie zmiany, ktore nastapity, to byty zmiany zdroworozsad-
kowe. Podobnie dzieje sig z architekturg wspdéfczesna. Architektu-
ra ma przede wszystkim stuzy¢ cztowiekowi, cztowiek ma sie w nigj
dobrze czu¢ i dobrze funkcjonowac. Tak tez dzieje sie w tej chwili,
wiec dlatego specjalnie oddzielam to od mody, bo jest to bardziej
zwigzane ze zdrowym rozsgdkiem, potrzebami cztowieka.

KK: A jakies konkretne przykiady rozwigzan, ktére swiadcza
o zmianach?

RK: Mowimy na przyktad o standardzie mieszkaniowym. Od lat ob-
serwujemy jego ciggte podwyzszanie, kiedys byt duzo gorszy, nato-
miast w tej chwili standardem jest, ze mamy salon z duzg jadalnia,
z duzg kuchnig, mamy sypialnie coraz czesciej potgczone z tazienkg
oraz duzag gardercba. Jezeli jest to dom, to standardem jest ta-
ras potgczony z salonem duzymi przeszkleniami, tak zebysmy mie-
li wiecej swiatfa oraz piekny widok na ogrdd. Kiedys tego nie byfo
w standardzie, a dzi$ kazdy, nawet jesli buduje tani dom czy szu-
ka taniego mieszkania, oczekuje wtasnie takich rozwigzan. Dlatego
mowitem, ze architektura ciggle podgza za cztowiekiem, odpowia-
dajgc na jego potrzeby.

KK: Skad czerpie Pan inspiracje do projektowania nowych bryt?
RK: Z zycia. Z zycia dlatego, ze najczesciej rozwigzuje sie jakis pro-
blem funkcjonalny, ale nie tylko — w wyniku rozwigzania tego pro-
blemu funkcjonalnego dochodzimy do jakiego$ czesto nietypowe-
go rozwigzania. Czasami inspiracje wynikajg z rzeczy zwigzanych

N

otowski. Dom QUTrialny, proj. Robert Konieczny, nciminacja do nagrody
fundacji Miesa van der Rohe 2009 oraz finatowy projekt w LEAF Awards 2008 r.

z historig danego miejsca, zaobserwowanym pejzazem czy kra-
jobrazem, z historig czfowieka, ktéry jest zwigzany z tym miej-
scem czy instytucjg. Mozna powiedzie¢, ze inspiracje pochodzg
z wszystkiego. Trzeba tylko doktadnie sie dookotfa rozgladac i szu-
kac¢, wtedy znajduje sie pomyst, znajduje sie rozwigzanie. Oczywi-
Scie pozniejsza praca to jest konsekwentne realizowanie tego po-
mystu, dazenie do konca, gdzie kazdy detal, kazde rozwigzanie, czy
to funkcjonalne, czy to wizualne, jest podporzadkowane tej jednej
nadrzednej idei. Wtedy budynek jest spdjny, klarowny, przejrzysty.
Oczywiscie caty czas podkreslam, ze nie nalezy zapominac tego, ze
musi by¢ zawsze, bez wyjatku, absolutnie, perfekcyjnie funkcjonal-
ny. Pod tym wzgledem to musi zawsze grac¢. Powiem wiecej, mimo
ze klienci juz czasem sg zadowoleni z pewnej fazy projektu, my jesz-
cze to dopracowujemy. Do tego momentu, dopdki nie uznamy, ze
jest naprawde ok. | czesto te wewnetrzne normy, w biurze przy-
jete, sg duzo wyzsze od tego, czego zycza sobie klienci. Jest to
swego rodzaju podejscie do zawodu, etyka zawodu. Trudno mowic,
ze ,to jest sztuka”, bo mimo ze architektura jest sztukg, musi by¢
to sztuka uzytkowa. Przy catym pieknie, pieknej formie, wygladzie,
musi zawsze dziata¢, bardzo dobrze, tak zeby kolejne lata eksplo-
atacji, uzywania danego obiektu potwierdzaty, ze on jest napraw-
de dobry, zeby uzytkownicy byli z tego bardzo zadowoleni. To jest
dewiza biura, dlatego potrzeba duzo czasu, zeby cos$ takiego do-
pracowac. O

Robert

Konieczny
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> Opisujcie okna!

W dwdéch ostatnich numerach kwartalnika ,,Profiokno” producenci i sprzedawcy
okien apeluja w imieniu swoich klientéw do architektow i projektantow: ,,Pisz-
cie ich okna!”. Tradycyjne zestawienia stolarki okiennej znajdujgce sie w pro-
jektach techniczno-budowlanych to zbyt mato, aby w dobie budownictwa ener-
gooszczednego dostarczyé inwestorom okna o optymalnie dobranych parame-

trach technicznych i uzytkowych.

TEKST Andrzej Btaszczyk
www. oknotest. pl

rzenikalnos¢ cieplna, o ktoérej najczesciej w nich
mowa, to tylko jedna z licznych wifasciwosci
okien, w wielu wypadkach wcale nie ta najwazniej-
sza. Jak zatem najlepiej napisa¢ okna? O tym, ze pewne ce-
chy uzytkowe okien z mocy prawa powinny zostac¢ opisane

w kazdym projekcie budowlanym, pisatem w ,Profiokno” nu-

mer 2/2010. Kwestig otwartg pozostaje sposéb w jaki nale-

zy to zrobi¢. Wedtug mnie najlepszy przepis na opis okien zna-

lez¢ mozna w... ustawie Prawo zamadwien publicznych (Dz. U.

z 2010 r Nr 113, poz. 759). Przyjrzyjmy sie tresci art.

29 ust.1 i 30 ust. 1, 2 i 3 tejze ustawy. Zmieniajgc w ich

brzmieniu fraze ,przedmiot zamdwienia”, na ,okno”, z tresci

obu tych artykutéw mozna zrozumie¢, ze opis ,przedmiotu za-
mowienia”, czyli ,okna”:

* Powinien by¢ jednoznaczny i wyczerpujgcy oraz dokonany
za pomocg jednoznacznych i zrozumiatych okreslen.

* Powinien by¢ sporzadzony za pomocg cech technicznych
i jakosciowych.

* Powinien zachowywac¢: postanowienia norm zharmonizowa-
nych, a w przypadku ich braku — europejskich aprobat tech-
nicznych, wspdlnych specyfikacji technicznych, norm mie-
dzynarodowych, innych technicznych systemoéw odniesie-
nia ustanowionych przez europejskie organy normalizacyj-
ne, polskich norm, polskich aprobat technicznych i polskich
specyfikacji technicznych.

CECHY TECHNICZNE

Opisywanie okna poprzez cechy jakosciowe nie jest zadaniem
prostym. Wynika to gtéwnie z tego, iz samo pojecie ,jakos¢” jest
trudne do zdefiniowania i bardzo réznie interpretowane. Catkiem
inaczej bedzie z opisem okien poprzez zestaw cech technicz-
nych. W ,Profiokno” numer 3/2010 wystatem w podroz sktad
okienny PN-EN 14351-1:2006 okreslajgc przy tym stacje, na
ktorych éw pocigg powinien sie zatrzymacé. Mam nadzieje, ze
czytelnicy wybaczg mi to zartobliwe odwotanie do najwazniejszej
dla rynku okiennego normy zharmonizowanej. Niemniej, nawotu-
jac projektantéw i architektéw do opisywania stolarki okiennej
za pomoca cech technicznych, warto, abysmy sobie jeszcze raz
przypomnieli, ze przywofana wczesniej norma okresla 23 rézne
cechy techniczne, ktére moze mie¢ prawie kazde okno.
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ABECADLO

Im wiecej wtasciwosci okien zostanie opisanych w konkretnym
projekcie budowlanym, tym fatwiej bedzie inwestorom zidentyfiko-
wac i odnalez¢ na rynku wyroby o pozgdanych osiggach. Peten ka-
talog 23 wtasciwosci mozna od razu ograniczy¢ do podanego nizej
dwunastoelementowego podstawowego zestawu:
odpornose na obcigzenie wiatrem — cisnienie prébne,
odpornose na obcigzenie wiatrem — ugiecie ramy,
wodoszczelnose - nieostoniete,
sity operacyjne,
przenikalnos¢ cieplna,
wiasciwosci zwigzane z promieniowaniem — wspofczynnik pro-
mieniowania stonecznego ,.g",

g. wiasciwosci zwigzane z promieniowaniem - Przenikalnoscé
Swiatta ,Lt",

h. przepuszczalnos¢ powietrza,

i. izolacyjnosé akustyczna,

j. wytrzymatos¢ mechaniczna,

k. odpornosc na wielokrotne otwieranie i zamykanie,

|, odpornosc¢ na wtamanie.

Dzieki niemu mozna bez problemu podejmowac préby poréw-
nywania ustalonych w badaniach wfasciwosci okien z okreslonymi
w projekcie wymaganiami. Zaprezentowany zestaw wlasciwosci
daje réwniez mozliwos¢é stworzenia w kazdym projekcie budowla-
nym opisu okien poprzez okreslenie ,.cech technicznych”, do cze-
go odwotuje sie przywotana wczesniej ustawa Prawo zamodwien
publicznych.

™o a0 oo

WLASCIWOSCI OKIEN LITERKA PO LITERCE
Krotkie uzasadnienie, dlaczego akurat tyle i takie wiasciwosci
wybrafem jako najlepiej pasujgce do opiséw w projektach budowla-
nych, rozpoczne od przypomnienia funkcji, jakg w kazdym budynku
spetnia okno. Pierwszoplanowe zadania kazdego okna to:
* (Oddzielenie klimatu wewngtrz pomieszczen od zmiennych wa-
runkéw klimatu zewnetrznego.
* Dostarczanie do pomieszczen odpowiedniej ilosci $wiatta.
* Dostarczanie do pomieszczen odpowiedniej ilosci powietrza
wentylacyjnego.
* Zapewnienie odpowiedniej izolacyjnosci termicznej i akustycznej.
* Przenoszenie dziafajgcych na okno obcigzen na sciany budynku.
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Ugiecie ramy

Kazda z dwunastu wczesniej wymienionych wtasciwosci jest
w wiekszym lub mniejszym stopniu odpowiedzialna za spetnianie
przynajmniej kilku zadan, dlatego warto je omoéwic¢ bardziej szcze-
gofowo. Najpierw ,a-+b”, czyli odpornos¢ na obcigzenie wiatrem.

Wiatr to grozny przeciwnik kazdej konstrukcji budowlanej, dla-
tego okreslenie przez projektanta odpornosci okien na obcigzenie
wiatrem wydaje sie kaniecznym elementem kazdego projektu tech-
niczno-budowlanego. Znajgc pofozenie dziatki i decydujgc o konkret-
nym posadowieniu budynku w jej granicach, to architekci lub osoby
odpowiedzialne za ,modyfikacje” projektéw typowych powinny sta-
wia¢ oknom odpowiednie wymagania co do ich odpornosci na obcig-
zenie wiatrem, obliczajgc i ustalajgc, jakg odpornoscig na parcie lub
ssanie wiatru powinny charakteryzowac sie ,przegrody zewnetrz-
ne” — okna w budowli (budynku) o okreslonej wysokosci, w odpo-
wiedniej strefie wiatrowej i przy danym rodzaju terenu. Narzedziem
do tego sa tak zwane ,,normy wiatrowe” z najpowszechniej stoso-
wang normg PN-B 02011:1977/Az1:2008. O czym informuje wta-
Sciwoseé okna nazwana odpornoscig na obcigzenie wiatrem? Odpo-
wiada ona na pytanie, przy jakim maksymalnym obcigzeniu wiatrem
dziatajgcym prostopadle do ptaszczyzny okna nastgpi maksymalne
dopuszczalne ugiecie czofowe wzgledne najbardziej odksztatconego
elementu okna. Im wigksza odpornos¢ elementéw konstrukcyjnych
okna na cisnienie parcia wiatru i mniejszy utamek ugigcia ramy,
tym jego konstrukcja jest sztywniejsza. Maksymalne dopuszczal-
ne ugiecie czotowe wzgledne najbardziej odksztatconego elementu
okien i drzwi balkonowych wedfug normy PN-EN 12210:2001 nie
powinno by¢ wigksze niz 1/300 dtugosci tego elementu.

Cisnienie
parcia

Predkosé
wiatru

Predkosé
wiatru

Przyblizona sita
parcia wiatru

wiatru (Pa) (m/s) (km/h) (kgf/m?3)
75 6 20 8
200 18 65 20
300 23 80 31

550 2

750 34 122 77

1000 40 144 102

1500 49 176 153

1800 54

2400 62

3000 69
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Klasyfikacja/\Wartos¢é

3 4 B Exxxx
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NIEZBEDNE BADANIA

Zanim okno zostanie wprowadzone do obrotu, powinno przejs¢
odpowiednie badania w notyfikowanym laboratorium, czyli tak
zwane wstepne badania typu ITT. Jednym z obligatoryjnych ba-
dan jest wtasnie sprawdzenie odpornosci okna na obcigzenie wia-
trem. Po zakonczeniu badan dana konstrukcja okienna jest ozna-
czana odpowiednimi symbolami informujgcymi o jej klasie odporno-
Sci na obcigzenie wiatrem. Norma przewiduje okreslone oznacze-
nia klas odpornosci na obcigzenie wiatrem (Tab. 1).

Jak wida¢, dla okreslenia klasy odpornosci na obcigze-
nie wiatrem konstrukcji okiennych, norma PN-EN 14351-
1+A1:2010 zaleca podawanie dwoch wartosci jednoczesnie.
Wartosc¢ cisnienia prébnego w paskalach (Pa), ktére w bada-
niach zastepuje naturalne cisnienie parcia wiatru oraz jako
wartos¢ utamkowa, dopuszczalne wzgledne ugiecie czofowe
elementu okna. Prawidtowe oznaczenie okna wymaga wiec
wspoélnego podania symbolu literowego odpowiadajgcego war-
tosci utamka i cyfry odpowiadajgcej wartosci cisnienia prébne-
go, na przyktad: odpornosc¢ na obcigzenie wiatrem — C 3. Taki
zapis nalezy interpretowa¢ w ten sposob, ze dopuszczalne
wzgledne ugiecie czotowe najbardziej odksztatconego elemen-
tu okna o 1/300 jego dtugosci nastagpito przy cisnieniu parcia
wiatru o wartosci 1.200 Pa. Zanim ostatecznie pokazemy,
jak kolosalne znaczenie dla okreslania technicznej wartosci
okna przez inwestoréw ma dokfadna znajomosc¢ tej wiasciwo-
sci okna, powinnismy poswieci¢ chwile czasu na bardziej zro-
zumiate pokazanie wyrazanego w (Pa) pojecia ,cisnienie par-
cia wiatru”.

Ponizej przedstawiamy tabele, w ktorej cisnienie parcia
wiatru wyrazone w paskalach (Pa) przeliczamy na predkosé
wiatru w km/h i m/s, oraz site, z jakg wiatr dziata na konstruk-
cje okienng (Tab. 2).

Teraz mozemy sie zajg¢ roznicami pomiedzy konstrukcjami
okiennymi, dla ktérych w badaniach ustalono odpowiednie kla-
sy odpornosci na obcigzenie wiatrem. Wyobrazmy sobie, ze
przedmiotem badan i poréwnan, a potem wyboru i zakupu,
majg by¢ drzwi balkonowe, dwuskrzydtowe o dos¢ standardo-
wej wysokosci 2.200 mm (Tab. 3).

W badaniach okazato sig, ze okno firmy X, cho¢ spetnia wyma-
gania normy, jest bardziej podatne na odksztatcenia powodowa-
ne parciem wiatru niz okno firmy Y. Potocznie moéwigc, okno fir-

PORGWNANIE WYNIKOW BADAN

Odpornosc na obcigzenie wiatrem FIRMA X FIRMA'Y
Wysokos¢ drzwi balkonowych
Klasa 3

Cisnienie prabne (Pa) Klasa 1

Ugiecie ramy wartos¢ utamkowa

Ugiecie ramy w mm
Predkos¢ wiatru
Sita parcia wiatru

41 kgf/m?

122 kgf/m?

4/2010 praofioknao 41



poradnik projektanta

MAPY PODZIALU TERENU POLSKI NA STREFY WIATROWE

~

m strefa |
strefa |l
strefa lll

wg PN-77/B-02011

> my X jest mniej ,sztywne” od okna firmy Y, poniewaz dopusz-

czalne wzgledne ugiecie czofowe najbardziej odksztatconego ele-
mentu tego okna zachodzi przy zdecydowanie nizszej wartosci ci-
$nienia parcia wiatru. Wniosek ptynacy z tego pordwnania dla
potencjalnego inwestora jest nastepujacy: ,Kupujgc okno fir-
my X, moge by¢ narazony na utrate jego wtasciwosci eksplo-
atacyjnych przy wietrze wiejgcym z predkoscig 90 km/h. Czy
przewiduje, ze zjawiska o takim natezeniu moga sie wydarzyc¢
w okolicy, w ktorej buduje dom?”.

Sprébujmy takiego poréwnania dokonac¢ raz jeszcze, przy za-
tozeniu, ze w badaniach wystgpi réznica w wartosci ugiecia
ramy (Tab. 4). Okazuje sie, ze konstrukcja okienna firmy Z pod-
dana dokfadnie takim samym obcigzeniom wykazuje dwukrot-
nie wiekszg podatnosc¢ na odksztatcenia pod wptywem dziatania
wiatru wiejgcego z predkoscig 90 km/h. Jakis problem z wybo-
rem i zakupem? Z jednej strony odpowiednio okreslone w pro-
jekcie wymaganie co do wartosci tej wtasciwosci okna i pézniej-
sze pordéwnanie tego wymagania z podawang przez producenta
okien klasg odpornosci na obcigzenie wiatrem konkretnych kon-
strukcji okiennych pozwala inwestorowi na szybki i bezbtedny
wybor produktu bez koniecznosci wdawania sie w zbedne dys-
kusje. Z drugiej, wiedza o zbadanej i okreslonej odpornosci okna
na obcigzenie wiatrem modwi najwiecej o wtasciwosciach sta-
tycznych konstrukeji, a w szczegadlnosci o prawidtowym doborze
i jakosci zastosowanych w oknie stalowych wzmocnien, a takze
o jakosci tgcznikéw uzytych do wykonania potgczen stupkdw albo
slemion z rama oscieznicy oraz sposobie wykonania tych pota-
czen. Badanie odpornosci okien na obcigzenie wiatrem pozwala
rowniez zweryfikowa¢ poprawnos¢ rozmieszczenia elementow
oku¢ obwiedniowych.

PORGWNANIE WYNIKOW BADAN

Odpornosc na obcigzenie wiatrem FIRMA Z FIRMA W
Wysokos¢ drzwi balkonowych
Klasa 1

Cisnienie prabne (Pa) Klasa 1

Ugiecie ramy wartosc¢ utamkowa

Ugiecie ramy w mm
Predkos¢ wiatru

Sifa parcia wiatru

41 kgf/m?

41 kgf/m?
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W strefa |
strefa |l
strefa lll

wg Az1:2008 do PN-77/B-02011

CO JESZCZE WARTO WIEDZIEC?

Jak juz wczesniej napisatem, obliczanie przewidywanej warto-
Sci obcigzenia konstrukcji wiatrem jest zadaniem projektantow.
Producenci okien ustalajg klase ich odpornosci na parcie wiatru
w badaniach. Ale podstawowa wiedza na temat oddziatywania
wiatru na okna przydaje sie réwniez inwestorom i sprzedawcom
okien. Warto wiedzie¢, ze wartos¢ obcigzenia wiatrem jest ilo-
czynem cisnienia predkosci wiatru wynikajgcego z usytuowania
obiektu w jednej ze stref wiatrowych, wspétczynnika ekspozycji
wynikajgcego z usytuowania obiektu wzgledem budynkéw sasia-
dujgcych, wspoétczynnika aerodynamicznego oraz wspotczynnika
porywow wiatru. Podstawowe informacje o wszystkich tych ele-
mentach mozna odnalez¢ w przywotanej wczesniej normie wia-
trowej PN-B 02011:1977/Az1:2009. Przede wszystkim chciat-
bym zwrdci¢ uwage projektantéw i producentéw okien na zmiany
do normy PN-B 02011:1977 (Az1:2008) wprowadzone w lipcu
2009 roku. Te najwazniejsze to:

* nowa mapa podziatu Polski na strefy obcigzenia wiatrem,
* nowe wartosci charakterystyczne predkosci wiatru V, i cisnie-

nia predkosci g,

* korekta wspotczynnika ekspozyciji G, (w obszarze matych wyso-
kosci, do 100m),
* 2zwigkszenie wartosci wspotczynnika obcigzeniay, z 1,3 na 1,5.

Warto powiedzie¢, ze obliczeniowe wartosci obcigzenia wia-
trem w | strefie obcigzenia mogg rosng¢ az do 38%. Trzeba tez
przyjrze¢ sie zmianom na mapie stref obcigzenia wiatrem, bowiem
z mapy znikajg catkowicie dwie strefy, a jedna ulega modyfikacii.
Powyzej dla poréwnania zmian przedstawiamy, otrzymane dzigki
uprzejmosci firmy aluplast, dwie mapy. Starg, wynikajacg z normy
PN-B 02011:1977, oraz nowa, wprowadzong zmiang Az1:20089.

Tres¢ zmian w normie to kolejna wazna informacja i kolejny po-
wad, by w projektach budowlanych bardziej starannie opisywac
odpornosc okien na obcigzenie wiatrem.

PISANIE OKIEN

Dobry projekt moze petni¢ nie tylko role ,,rozktadu jazdy” dla ekip bu-
dowlanych, ale réwniez kompetentnego przewodnika dla inwestordw.
W tym wydaniu ,Profiokno” przedstawitem tylko dwie pierwsze litery
»Abecadta” — pozostafe w kolejnych. Warto jednak juz w tym miejscu
ponowi¢ apel: Panie i Panowie architekci, zacznijcie réwnie dobrze ,,pi-
sac okna”, jak je rysujecie, bo to sig po prostu wszystkim optaca. 0
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ULTRAPRZEZROCZYSTOSG

Moc LACZENIA PRZESTRZENI

»TO PROSTE. NIE PO TO SZUKAMY FAJNEJ DZIALKI, NA KTOREJ CHCIELIBYSMY
SPEDZIC RESZTE ZYCIA, ZEBY POZNIEJ SIE OD NIEJ ODCIAE ROBIAC MAELE
OKIENKA. MOIM ZDANIEM LUDZIE SZUKAJA INTERESUJACYCH MIEJSC, ZEBY
POZNEJ MAC SIE NIMI CIESZYE, NIE TYLKO W OGRODKU LATEM, ALE TAKZE
ZIMA, SIEDZAC W SALONIE | OBSERWUJAC PIEKNY PEJZAZ. TA NIESAMOWITA
MOZLIWOSE ZAPEWNIA IM WEASNIE SZkeO. DZIEKI SZYBOM DOM STAJE SIE
PRZEDEUZENIEM OGRODLU, | ODWROTNIE, DZIEKI NIM PRZENIKA SIE PRZESTRZEN
ZEWNETRZNA Z WEWNETRZNA. MOIM ZDANIEM SZKtO JEST MATERIALEM
DOSKONALYM, | CIAGLE DOSKONALONYM, TO MATERIAE PRZYSzeOSCI."

ROBERT KONIECZNY, ARCHITEKT, WLASCICIEL PRACOWN! KWK PROMES.
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a e re C O nawiewniki do montazu w oknach

HIGRO®

wybierz powietrze z aereco:
nawiewniki higrosterowane
nawiewniki ciSnieniowe

nawiewniki sterowane recznie

sprawdz na
www.nawiewnik.pl

aereco wentylacja - ul. Dobra 13 - Ltomna Las - 05-152 Czosnow
tel. 022 380 30 00 - fax 022 380 30 01 - e-mail: biuro@aereco.com.pl

Bydgoszcz - Gdanisk - Katowice - Krakow - Lublin - Poznan - Warszawa - Wroclaw - adresy biur regionalnych na www.aereco.com.pl



