temat numeru: energooszczednoscé

> Pasywne,
aktywne

Okna w domach pasywnych z jednej
strony aktywnie wptywaja na ogra-
niczenie strat ciepta, z drugiej pa-
sywnie pozyskuja energie potrzeb-
na do ogrzania pomieszczen.

ednym z wazniejszych zagadnien przy projekto-
J waniu domow pasywnych jest dgzenie do uzy-

skania jak najwigkszej szczelnosci budynku oraz
wyeliminowania powstawania mostkow termicznych.
Kluczowe znaczenie dla uzyskania mozliwie niskiego za-
potrzebowania na energie ma wiec maksymalnie duze
ograniczenie strat ciepta. Z tego powodu niezwykle
wazng role w budynkach pasywnych odgrywajg okna,
ktére majg byc elementem szczelnej konstrukcji cafe-
go budynku, a jednoczesnie jako przegrody cechujg sie
najgorszymi wspotczynnikami izolacyjnosci termicznej.
Ich znaczaca rola przejawia sie zarowno w ograniczeniu
strat ciepta, jak i pasywnym wykorzystaniu energii sfo-
necznej do ogrzania pomieszczen oraz ich doswietlenia.
Okna w takich budynkach powinny posiada¢ catkowity
wspofczynnik przenikania ciepfa nie wyzszy niz 0,8 W
(m2K) oraz przenikalnos¢ energii stonecznej powyzej
50%.

Bardzo wazng decyzjg na etapie projektowania domu
pasywnego jest zapewnienie mozliwie zwartej bryty ar-
chitektonicznej, jak réwniez odpowiednie rozmieszczenie
okien w celu maksymalnego wykorzystania energii sto-
necznej. Rozplanowanie ustawienia okien, ich wielkosci
i typu moze w istotny sposob wptywac na zmniejszenie
zapotrzebowania na energie do ogrzania pomieszczen.
Dla przyktadu okna umieszczone na potudniowej elewa-
cji, ktdre najczesciej cechuje pozytywny hilans energe-
tyczny, majg z jednej strony wpuszcza¢ w zimie jak naj-
wiece] swiatta do pomieszczen — a z drugiej ograniczac
naptyw promieni w miesigcach letnich. Mozliwe jest to
m.in. dzieki zastosowaniu elementéw zacieniajgcych
lub tez sadzeniu w poblizu drzew lisciastych. Ogromne
znaczenie dla zapewnienia jak najnizszego wspotczyn-
nika przenikania ciepfa okien, o czym piszemy réwniez
w dalszej czesci gazety, ma odpowiedni dobor ich wiel-
kosci i zastosowanych w oknach podziatéw. General-
nie obowigzuje zasada, ze im mniejszy jest udziat po-
wierzchni ram w oknie, tym wspoétczynnik przenikania
ciepfa okien bedzie nizszy. Kazdy dodatkowy podziat okna
zmniejsza powierzchnie przeszklenia, a jednoczesnie po-
woduje powstawanie dodatkowych maostkéw cieplnych
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na potaczeniu szyby z ramg. W odpowiedzi na zaostrzo-
ne wymagania producenci systemow okiennych opraco-
wujg serie okien z przeznaczeniem do domoéw niskoener-
getycznych i pasywnych.

Jak dostosowacé profil

Uzyskanie zaktadanego dla domoéw pasywnych parame-
tru izolacyjnosci termicznej okna U, = 0,8 W/m3K] jest
mozliwe tylko przy odpowiednim doborze takich elemen-
toéw, jak profil i szyba, przy jednoczesnym ograniczeniu
liniowego wspotczynnika przenikania ciepta mostka ciepl-
nego na styku szyby z rama. Szczegdinie istotne dla uzy-
skania takiego wspotczynnika dla catego okna, przy za-
stosowaniu dostepnych obecnie szyb o wspoétczynnikach
Ug = 0,6 W/(maK) lub Ug = 0,5 W/Im2K), jest dobranie
odpowiednich profil. W przypadku producentow profili
z PVC polepszanie izolacyjnosci termicznej okien osigga sie
przede wszystkim poprzez zwigkszanie szerokosci profili,
ilosci komor w profilach, stosowanie specjalnych naktadek
oraz wypetnianie czesci komér materiatem termoizolacyj-
nym. Zwiekszenie gtebokosci zabudowy, jak i liczby komar
w profilach okiennych pozwala na znaczng redukcje para-
metrow izolacyjnosci termicznej. Oczywiscie ze zwieksze-
niem liczby komor powinna zwiekszac¢ sie réwniez szero-
kos¢ profili. Dalsze redukowanie parametréw izolacyjnosci
termicznej jest mozliwe dzieki zastosowaniu odpowiednich
wzmocnien, wypetnieniu komor materiatem termoizolacyj-
nym oraz wykorzystaniu dodatkowych naktadek na okna.
Podstawg rozwigzan systemowych Aluplast z serii Pas-
siv-Haus mogg by¢ profile piecio- lub szesciokomorowe,
o gfebokosci zabudowy 70 lub 80 mm. W profilach tych
zastosowano wzmaochienia, ktérych komory wypetniono
specjalnie profilowanymi ksztattkami ze styroduru, cha-
rakteryzujgcego sie bardzo niskg przewodnoscig cieplng
na poziomie A 0,032 W/m2 * K. Przyktadowo rozwigza-
nie takie pozwolito w serii profili Ideal 6000 Passiv-Haus
na uzyskanie wspoétczynnika przenikania ciepta dla ztoze-
nia profili rama/skrzydto U, = 1,1 W/m2K), czyli poprawe
U. 0 0,1 w stosunku do wersji Ideal 6000. Profile Ideal
5000 oraz Ideal 6000 to jedne z nielicznych na rynku



rozwigzan konstrukecyjnych typu MD. Uszczelnienie ,MD"
(Mittel Dichtung) to system uszczelnienia, skfadajgcy sie
z trzech uszczelek przylgowych — dzieki wystepowaniu
trzeciej uszczelki wydzielona zostata tzw. sucha komora,
w ktorej pracujg okucia. Poza spetnianiem najbardziej rygo-
rystycznych norm o ochronie ciepta systemy te — w prze-
ciwienstwie do wielu rozwigzan z wykorzystaniem réznego
typu naktadek — cechuje zwarta konstrukcja i nowoczesne
wzornictwo, odpowiadajgce najnowszym trendom panujg-
cym na rynku okiennym. Zaokrgglone linie nadajg oknom
nowoczesny i harmonijny wyglad.

Szkio o duzym znaczeniu

Drugim, zdecydowanie istotniejszym z punktu widzenia
izolacyjnosci catego okna elementem sg szyby, ktérych
powierzchnia w oknie jest zazwyczaj duzo wigksza od po-
wierzchni ramiakéw. Stosowane w standardowych oknach
szyby o wspéfczynniku przenikania ciepta U = 1,1W/(m>=K)
sg zastepowane w przypadku okien pasywnych szybami
0 wspdtczynniku Ug = 0,6 W/(m3K) lub Ug = 0,5 W/(maK).
Najczesciej stosowane sg pakiety trojszybowe, ze spe-
cjalnymi powtokami niskoemisyjnymi i przestrzeniami mig-
dzyszybowymi wypetnionymi gazem szlachetnym. Powtoki
niskoemisyjne to cienkie, przezroczyste warstwy pokry-
wajgce szkto, ktére w sposdb selektywny przepuszczajg
promieniowanie cieplne, pozwalajgc przez to uzyska¢ mak-
symalne zyski z promieniowania stonecznego przy jedno-
czesnym ograniczaniu strat. Dodatkowo szyby muszag
charakteryzowac¢ sig wspotczynnikiem catkowitej prze-
puszczalnosci energii promieniowania sfonecznego wiek-
szym niz 50%. Okresla on stopien, w jakim energia pocho-
dzgca z promieniowania stonecznego przenika przez szybe
do wnetrza, w wyniku bezposredniej transmisji energii,
a takze stopien oddawania wtoérnej energii stonecznej za-
absorbowanej przez szkto.

Warto podkresli¢, ze dla uzyskania pozgdanego efektu
istotne jest zaréwno uzycie bardziej zaawansowanych
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rozwigzan, jak réwniez prawidtowy montaz stolarki. Wia-
Sciwe potgczenie i uszczelnienie na styku okna z murem
jest kluczowe dla zapewnienia odpowiedniej szczelnosci
cafej konstrukcji, czyli podstawowego zatozenia w przy-
padku doméw pasywnych. Wprawdzie idea budownictwa
pasywnego wywoluje u wielu oséb mieszane uczucia, jed-
nak jest niewatpliwie impulsem dla producentéw réznego
rodzaju materiatéw budowlanych do poszukiwania coraz
bardziej ,ekstremalnych” rozwigzan i do upowszechnie-
nia sie w przypadku wielu grup produktéw tzw. standardu
pasywnosci. Przypuszczaé nalezy, iz coraz wieksza liczba
pojawiajgcych sie na rynku produktéw z przeznaczeniem
do tzw. doméw niskoenergetycznych i pasywnych spowo-
duje upowszechnienie tych rozwigzan i wprowadzenie ich
do masowej produkciji, co w konsekwencji moze zwigkszy¢
ich dostepnosé i konkurencyjnosé cenowa. d

Przyktadowo wyliczony wspoétczynnik przenikania cie-
pta okna o wymiarach 1200 mm x 1500 mm, wyko-
nanego z ksztafttownikéw IDEAL 6000 Passiv-Haus,
z szybg dwukomorowg o wspotczynniku przenikania
ciepta U, 0,5 W/im# * K) dla Srodkowej czesci szyby
z cieptymi ramkami dystansowymi i wzmocnieniem
stalowym z wypetnieniem ze styroduru.

Dane przyjete do obliczen®:

Wymiar catkowity okna 1200 mm x 1500 mm
Catkowite pole powierzchni ckna 1,80 m?

Pole powierzchni ramy A, 0,54 m?

Wspotczynnik przenikania ciepfa dla ztozenia profili
U, 1,1 W/m2 * K

Pole powierzchni szyby zespolonej A, 1,26 m?
Wspotczynnik przenikania ciepta dla srodkowej cze-
sci szyby U, 0,5 W/m# * K (bez mostkéw term.)
Dtugosc liniowego mostka cieplnego na styku szy-
by z ramag L 4,53 mb Liniowy wspofczynnik prze-
nikania ciepta mostka cieplnego na styku szyby
zramg ¥ 0,01 W/m2 * K

Korzystajge z'pewszechnie znanego wzoru przyj-
mowanego do oblic?a'nighwspéiczynnika przenika-.
nia ciepfa okien, liczymy:

(0,54°1,1) + (1,26+0,5).+.(4,53-0,01) 1,269
_— —

W, = - = oo = ,71 W/m2 K
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