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Wiekszos$¢ z nas nie lubi, gdy narzuca nam sie pewne rozwigzania lub
zmusza do przestrzegania, czasami niewygodnych, wymagan. Znaj-
duje to czesto ujscie w dyskusjach branzowych, podczas ktérych sty-
chac¢ narzekania na wprowadzane zmiany i rzucane pod nogi ,ktody”.
Tymczasem okazuje sie, ze przynajmniej na cze$¢ zagadnien rzutuja-
cych na codzienne dziatanie firm w naszej branzy mozemy mie¢ realny
wptyw. Wymaga to jednak szerszego spojrzenia na nasza dziatalnos¢,
inicjatywy i przekonania, ze niezaleznie od codziennego konkurowania
sg pewne wspodlne obszary, ktére mozemy prébowac wspdlnie ksztat-
towac i mie¢ wptyw na reguty rzadzace naszym biznesem, jak réwniez
perspektywy jego rozwoju. A takich zagadnien jest mnéstwo, by wy-
mieni¢ tylko kilka z nich, ktére sg ostatnio coraz mocniej podnoszone
i stajg sie przedmiotem szerszej dyskusji, jak np. pomyst przywrécenia
ulg remontowych, wprowadzenie do szkét budowlanych zawodu mon-
tera czy tez dyskusja nad dalszym zaostrzaniem wymagan stawianych
stolarce otworowej w Warunkach Technicznych. A jest przeciez jeszcze
szereg tematdw zwigzanych z likwidowaniem barier i wsparciem w dal-
szym rozwijaniu ekspansji eksportowej polskich firm. Czes¢ z tych ini-
cjatyw jest juz realizowana m.in. przez Zwiagzek , Polskie Okna i Drzwi”,
ktéry na majowym Kongresie Stolarki chce wypracowac i przedstawic
Ministerstwu Budownictwa wspdlne stanowisko naszej branzy w kwe-
stii zmian wspétczynnika przenikania ciepta dla stolarki w odniesieniu
do zapiséw WT. Jest to w zasadzie ostatnia szansa na zgtoszenie postu-
latéw, a tym samym realne wptyniecie na przyszty poziom wymagan.
To wprawdzie tylko jeden z ,bardziej medialnych” zapiséw dotyczacych
stolarki, ale by¢ moze w oparciu o dyskusje na ten temat warto bytoby
w dalszej kolejnosci przyjrze¢ sie réwniez kolejnym zapisom i prowa-
dzi¢ bardziej aktywne konsultacje i ksztattowanie przepiséw dotycza-
cych sektora stolarki otworowej.

Skuteczne lobbowanie na rzecz intereséw branzy wymaga z jednej
strony aktywnej i odpowiadajacej na zywotne potrzeby branzy orga-
nizacji, a z drugiej strony, by gtos organizacji branzowych miat silny
mandat, wymaga wspotdziatania popierajacych go firm. Zatem dla do-
bra wspdlnego wskazane jest wiecej inicjatywy, zaangazowania i woli
samostanowienia.

Z pozdrowieniami
Marcin Szewczuk
Redaktor naczelny
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ALUPLAST PARTNEREM
MONTERIADY PODCZAS
TARGOW BUDMA 2017

Podczas czterech dni tegorocznych targéw Budma stoisko MONTERIADY odwiedzity
ttumy zwiedzajgcych, ktére z ogromng ciekawoscig sledzity kolejne pokazy dobrego
montazu. Udziat w wydarzeniu byt jedyng w swoim rodzaju okazjg do obejrzenia
prawidtowej instalacji wyrobéw stolarki budowlanej i bezposredniej rozmowy

Wybdr dobrych okien i drzwi do naszego domu
to dopiero potowa drogi do uzyskania tego, na
czym zalezy nam najbardziej - ciepta, spokoju
i bezpieczenstwa na dtugie lata. Drugim kluczo-
wym elementem jest prawidtowo przeprowadzo-
ny montaz, zapewniajgcy dtugotrwatg i oszczed-
ng eksploatacje zainstalowanych okien i drzwi,
dlatego tak wazna jest edukacja i promocja
dobrych praktyk w tym zakresie - komentuje
Marcin Szewczuk, Marketing Manager z firmy
aluplast. Montaz nalezatoby przy tym rozumiec
jako catoSciowy proces obejmujacy pomiar, pla-
nowanie, dobér produktéw i finalne zamontowa-
nie stolarki. Wtasnie w ten sposéb staraliSmy
sie prowadzi¢ nasze pokazy, podczas ktérych
ambasador kampanii DOBRY MONTAZ, pan Mar-
cin Marchewka, krok po kroku omawiat poszcze-
gblne etapy i prezentowat, jak nalezy wykonac
montaz warstwowy okna. Pokazy wywotaty bar-
dzo duze zainteresowanie, a ekspert odpowiadat
na szereg pytan. Od kilku lat angazujemy sie
w réznego rodzaju projekty szkoleniowe i edu-
kacyjne, ktére promuja nowoczesne technologie
i dobre praktyki w ich stosowaniu. MONTERIADA

z ekspertami.

to wydarzenie, ktére odpowiada na te wyzwania.
Daje mozliwos¢ poznania nowoczesnych rozwig-
zan i technologii montazu, a z drugiej strony
prezentuje trendy produktowe na rynku szeroko
pojetej branzy stolarki otworowej - podsumowuje
Marcin Szewczuk. Niezwykle wazne jest przy tym
oddziatywanie na roznego rodzaju odbiorcéw,
ktérzy pojawiaja sie na targach, poczawszy od
klientéw indywidualnych, poprzez sprzedawcéw
okien az po montazystéw.

NOWY WYMIAR .
ENERGOOSZCZEDNOSCI

Zmiana wymagan stawianych stolarce otworowej
zwigzana z zaostrzeniem wymagan w Warunkach
Technicznych, sprawia, ze zaréwno inwestorzy, jak
i sprzedawcy poszukujg produktéw, ktére pozwolg
na wykonanie stolarki spetniajgcej te wymagania.
Z tego tez wzgledu na potrzeby pokazéw wykona-
liSmy okna w trzech rekomendowanych przez nas
systemach, ktére powinny byc¢ produktami o pod-
stawowym znaczeniu dla inwestoréw zainteresowa-
nych budownictwem energooszczednym - podkre-
$la Marcin Szewczuk.



MONTAZ OKIEN OKIEM KLIENTOW

Oprécz pokazéw montazu na stoisku MONTERIADY odbyto sie spotkanie praso-
we, podczas ktérego zaprezentowano najnowsze dane z badan kampanii edu-
kacyjnej ,DOBRY MONTAZ" przeprowadzone przez ASM Centrum Badan i Analiz
Rynku. Celem badania byto pozyskanie wiedzy na temat procesu decyzyjnego
inwestoréw indywidualnych w zakresie zakupu stolarki budowlanej oraz znajo-
mosci wsrdd nich zagadnien zwigzanych z montazem tych wyrobdw. Kilka za-
prezentowanych opinii byto szczegélnie ciekawych w kontekscie prowadzonych
podczas pokazéw montazowych dyskusji pomiedzy przedstawicielami firm
a klientami. Jak wynika z badan, zdecydowana wiekszos¢ inwestoréw indywi-
dualnych obecnie przywigzuje wage do prawidtowej instalacji stolarki budow-
lanej. Jednoczesnie z niefachowym montazem tego typu rozwigzan spotkat sie
co czwarty badany (24,2%), a az 76,3% os6b z tej grupy ztozyto reklamacje.
Niewtasciwa instalacja dotyczyta najczesciej: nieodpowiedniego osadzenia sto-
larki, jej nieestetycznego zamontowania i nieszczelnosci w przypadku okien.
Ponad potowa respondentéw deklaruje, ze rozwaza zastosowanie ,cieptego
montazu”, natomiast 80% z niebiorgcych go pod uwage jako przyczyne tego
stanu rzeczy wskazuje brak wiedzy o takiej technologii montazu, co by¢ moze
zwigzane jest réwniez z faktem, ze ponad jedna trzecia ankietowanych deklaro-
wata, ze sprzedawcy nie informowali o0 poprawnym montazu.

Przyktad montazu warstwowego z zastosowanym systemem okiennym Ideal 8000

ZdecydowaliSmy sie na zaprezentowanie trzech systeméw okiennych: Ideal
8000 - system o gtebokosci 85 mm z uszczelnieniem srodkowym, na ktérym
przeprowadzony zostat pokaz montazu warstwowego okna; Ideal 7000 - sys-
tem o gtebokosci 85 mm z uszczelnieniem srodkowym, na ktérym zostat prze-
prowadzony pokaz montazu w warstwie ocieplenia oraz Ideal 7000 , powerdur
inside” - system z rodziny ideal 7000, w ktérym zastosowano specjalne wzmoc-
nienia kompozytowe Ultradur Higf Speed, ktdry zostat wykorzystany w pokazie
montazu markizorolety.

CZYM SKORUPKA NASIAKNIE ZA MtODU....

Na BUDMIE nie mogto réwniez zabraknaé mtodych adeptéw sztuki budowlanej
z klas patronackich DOBRY MONTAZ ze szkét w Biatymstoku, Bytomiu i Pozna-
niu. Wraz z opiekunami ogladali oni pokazy i zwiedzali stoiska firm - partneréw
MONTERIADY 2017. W wydarzeniu uczestniczyli takze ambasadorzy kampanii
DOBRY MONTAZ - profesjonalni monterzy, ktérzy na co dzieh zajmuja sig insta-
Montaz w warstwie izolacji okien w systemie Ideal 7000 lacjg wyrobéw stolarki budowlane;j. [
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Juz niebawem, w dniach 25-26 maja 2017 roku, odbedzie sie, organizowany przez
Zwigzek POID, VIII Kongres Stolarki Polskiej. Tym razem uczestnikoéw Kongresu bedzie

gosci¢ Hotel Copernicus®®* w Toruniu.

Program merytoryczny VIII Kongresu Stolarki Polskiej tworzy¢ beda trzy bloki
tematyczne. W ramach pierwszego z nich poruszone zostang kwestie zmian
w zakresie obnizenia wspoétczynnika przenikalnosci cieplnej (perspektywa
2021). Celem panelu jest wypracowanie wspdlinego stanowiska oraz podjecie
waznej, wigzgcej decyzji stanowigcej gtos catej branzy w sprawie zasadnosci
dalszego zaostrzania wymagan dla stolarki otworowej w kontekscie zmian
zapisanych w Warunkach technicznych.

Dyskusja prowadzona w ramach dwéch kolejnych blokédw tematycznych Kon-
gresu dotyczy¢ bedzie innych, réwnie waznych dla funkcjonowania reprezen-
towanej przez POID gatezi gospodarki zagadnien. Jedno z nich to sukcesja
w firmach rodzinnych. Podczas panelu dedykowanego temu tematowi wy-
stapig przedstawiciele przedsiebiorstw z branzy stolarki budowlanej, ktére
przeszty proces sukcesji. Zaprezentowane zostang tez case studies zaréwno
udanych, jak i nieudanych sukcesji przeprowadzonych w innych sektorach.
Na VIII Kongresie Stolarki Polskiej nie moze takze zabrakna¢ rozméw o wyko-
rzystaniu nowoczesnych narzedzi marketingowych jako metodzie na zbudo-
wanie przewagi konkurencyjnej firmy i skuteczne dotarcie do klientéw. Wazna
czescig tegorocznej odstony Kongresu bedzie wieczorna Gala, podczas ktérej
tradycyjnie juz wreczone zostang wyrdznienia branzowe.

Informacje na temat programu, a takze formularz rejestracji dostepne sg na
stronie: kongres.poid.eu.

ZDECYDU) O PRZYSZtOSClI RYNKU STOLARKI W POLSCE. WYPO-
WIEDZ SIE NA TEMAT ZMIAN W ZAKRESIE OBNIZENIA WSPOLCZYN-
NIKA IZOLACYJNOSCI CIEPLE]J.

W celu poznania stanowiska polskich firm z branzy stolarki ASM Centrum
Badan i Analiz Rynku - partner merytoryczny VIII Kongresu Stolarki Polskiej
- zrealizuje internetowe i telefoniczne badanie ankietowe. Wnioski ptynace
z ankiety zostang zaprezentowane podczas dyskusji na VIIl Kongresie Stolarki
Polskiej, co bedzie stanowi¢ podstawe do wypracowania wspdélnej opinii i pod-
jecia waznej, wigzacej decyzji stanowiacej gtos catego srodowiska. Do konca
czerwca 2017 roku zostanie ona przekazana do Ministerstwa Infrastruktury
i Budownictwa jako oficjalne stanowisko polskiej branzy stolarki budowlanej.
Polskie firmy z branzy stolarki stojg przed zadaniem wypracowania wspél-
nego stanowiska dotyczacego planowanych regulacji w zakresie obnizenia
wspobtczynnika izolacyjnosci cieplnej. Dzieki temu moga wptynac na zakres
zaktadanych zmian. Pahstwa gtos w tej bardzo waznej sprawie wywrze realny
wptyw na przysztos¢ branzy, decyzja jest w Pahstwa rekach. Zachecamy do
udziatu w badaniu, a nastepnie do aktywnego uczestnictwa w VIII Kongresie
Stolarki Polskiej i wypracowania najlepszego dla sektora stolarki rozwigzania.
Im wiecej firm zaangazuje sie w ten proces, tym silniejszy, bardziej styszalny
bedzie wspdlny gtos branzy. e

KONKURS TOPTEN OKNA 2017

Ruszyta IV edycja ogblnopolskiego konkursu TOPTEN Okna 2017. Ma on na celu wy-
tonienie okien i drzwi o najlepszej efektywnosci energetycznej przy uwzglednieniu
aspektoéw technicznych oraz ekonomicznych.

Konkurs TOPTEN Okna 2017 ma pomdc inwestorom, projektantom i audy-
torom energetycznym w doborze dostepnej na polskim rynku stolarki budow-
lanej w trzech kategoriach:
- okna pionowe:

- okna drewniane,

- okna aluminiowe,

- okna PVC,
- okna dachowe,
- drzwi zewnetrzne.
Zasadg konkursu jest niezalezna i bezstronna ocena stolarki, oparta na prze-
analizowaniu deklarowanych parametréw technicznych, potwierdzonych
przez badania wykonane w renomowanych, akredytowanych jednostkach
badawczych.

Zgtoszenia mozna przesytac od 1 lutego do 30 kwietnia 2017 r. pocz-
ta tradycyjna na adres:

Dolno$laska Agencja Energii i Srodowiska s.c.

ul. Petczynska 11, 51-180 Wroctaw

z dopiskiem Konkurs TOPTEN Okna 2017

lub droga elektroniczna:

na adres e-mail: marek@cieplej.pl i w temacie wiadomosci nalezy wpisac
Konkurs TOPTEN Okna 2017.

Ogtoszenie wynikéw odbedzie sie na gali rozdania nagréd wraz z konfe-
rencja prasowa 31 maja 2017 r. o godz. 16:00 w Warszawie w Hotelu
MDM przy PI. Konstytucji 1.

Szczegdty konkursu na stronach:

- www.e-stolarka.pl/topten2017.html,
- www.topten.info.pl,

- www.facebook.com/daeiswroclaw.
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raporty z rynku

2016 - DYNAMICZNY ROK
W MIESZKANIOWCE

Bilans budownictwa mieszkaniowego w 2016 roku okazat sie bardzo korzystny
w porownaniu do ostatnich kilku lat. Zaréwno liczba mieszkan oddanych do uzytkowania,
rozpoczetych budéw, jakiliczba wydanych pozwoleh odnotowaty duzy wzrost. Znaczacy
role w takim wtasnie obrazie rynku odegrali w 2016 r. deweloperzy.

"

Tekst: Opracowanie na podstawie raportu ,,Monitoring Rynku Budowlanego
Beata Tomczak, ASM - Centrum Badan i Analiz Rynku Sp. z 0.0.
www.asm-poland.com

Rok 2016 okazat sie dla rynku mieszkaniowego okresem prosperity, w ktérym
duzy potencjat popytowy wspierany byt przez wysoka podaz. Do uzytku odda-
no bowiem 162 727 mieszkan, a wiec 0 10,2% wiecej niz w roku 2015. Ostatni
raz tak wysoka aktywnos¢ odnotowano w 2008 roku, w ktérym przekazano do
eksploatacji 165 189 mieszkan. Od tego czasu dopiero w 2012 roku odnotowano
znaczacy wzrost liczby mieszkah oddanych do uzytkowania. Duza liczba miesz-
kan oddawanych do uzytkowania w 2016 roku byta wynikiem inwestycji rozpo-
czynanych w okresie ostatnich dwdch lat. W zwigzku z tym nalezy spodziewac
sie ciagle znacznej aktywnosci na rynku, tym bardziej ze nastroje inwestycyjne
deweloperéw sg bardzo dobre. Zmieni¢ sie moze jednak samo przeznaczenie
mieszkah. Prognozuje sie bowiem wieksze zaangazowanie deweloperéw w bu-
dowe mieszkah na wynajem.

DYNAMIKA A POLOZENIE

Wazrost liczby mieszkan oddanych do uzytkowania w analizowanym okresie odnotowa-
no az w 11 wojewédztwach. Najwiekszy wzrost dotyczyt wojewddztwa zachodniopo-
morskiego, w ktérym wybudowano 6938 mieszkan - o 31,5% wiecej niz w roku 2015.
Nastepne w tym wzgledzie byly wojewddztwo mazowieckie - odnotowano wzrost
0 21,2% liczby przekazywanych do uzytkowania obiektéw w stosunku do poprzed-
niego roku, oraz wojewddztwo matopolskie, w ktdrym wzrost w stosunku do roku po-
przedniego odnotowano na poziomie 19,7%. Spadek liczby oddanych do uzytkowania
mieszkan odnotowano w pieciu wojewoédztwach: Swietokrzyskim (-11,7%), kujawsko-
-pomorskim (-6,6%), podlaskim (-1,9%), t6dzkim (-1,0%), pomorskim (-0,7%).
Specjali$ci ASM podkreslaja, ze rynek mieszkaniowy niezmiennie determinujg
budownictwo jednorodzinne oraz lokale przeznaczone na sprzedaz lub wyna-
jem. tacznie w strukturze, w 2016 roku, stanowity one 96,2%, - a wiec jedynie

Mieszkania oddane do uzytkowania w latach 2007-2016
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Zrédto: ASM - Centrum Badan i Analiz
Rynku na podstawie danych GUS

0 0,1 pkt. proc. mniej niz w poprzednim roku. Nieznacznie odwrdécit sie réwniez

rozktad sit w tych dwéch typach budownictwa na niewielkg korzys$¢ budownic-
twa deweloperskiego, ktérego udziat wyniést w ubiegtym roku 48,2%.

Struktura mieszkan oddanych do uzytkowania w latach 2007-2016 (w %)
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OKRES WZMOZONE) AKTYWNOSCI

Wzrost udziatu budownictwa deweloperskiego warunkowany byt nie tylko samym
jego dynamicznym rozwojem, ale réwniez spadkami odnotowywanymi w sektorze
obiektéw indywidualnych. W 2016 roku inwestorzy indywidualni oddali do uzyt-
kowania 78 093 mieszkania, a wiec 0 2,1% mniej niz w 2015 roku. Najgorszym
miesigcem okazat sie lipiec, w ktérym przekazali oni do eksploatacji 0 17,3% mniej
mieszkan niz w analogicznym miesigcu 2015 roku. Odmiennie wygladata sytuacja
w przypadku mieszkan przeznaczonych na sprzedaz lub wynajem, ktérych oddano
do uzytkowania 78 462 sztuk - o 25,7% wiecej niz w roku 2015. Wysoka aktyw-
nos¢ inwestycyjna deweloperéw wspierana byta réwniez rekordowa sprzedazg,
przy jednoczesnej stabilizacji cen. Niskie stopy procentowe oraz dobra sytuacja
finansowa gospodarstw domowych wspieraty rynek mieszkaniowy.

W 2016 roku oddano do uzytkowania 15 427,2 tys. m? nowej powierzchni
mieszkalnej, a wiec 0 4,7% wiecej niz w analogicznym okresie poprzedniego
roku. Ponad potowe powierzchni (68,1%) przekazali do uzytkowania inwestorzy
indywidualni - 10 507,3 tys. m2. Byto to jednak o 2,8% mniej niz w roku 2015.
Z kolei deweloperzy przekazali w 2016 roku do eksploatacji mieszkania o facz-
nej powierzchni 4607,4 tys. m?, a wiec 0 26,1% wiecej niz w poréwnywalnym
okresie wczesniejszego roku.

OPTYMIZM INWESTOROW

Jednym ze wskaznikéw aktywnosci na rynku mieszkaniowym jest liczba rozpo-
czynanych budéw. W ciggu 12 miesiecy 2016 roku rozpoczeto budowe 173 932
mieszkan, a wiec o0 3,3% wiecej niz w roku 2015. Pomimo pozytywnych wynikéw
rocznych, od listopada ubiegtego roku odnotowywany byt spadek analizowane-
go wskaznika odpowiednio o: 3,2% W LISTOPADZIE, 1,4% W GRUDNIU.
Blisko potowa mieszkan, ktérych budowe rozpoczeto dotyczyta obiektdw prze-

Mieszkania, ktorych budowe rozpoczeto w latach 2007-2016

znaczonych na sprzedaz i wynajem (49,2%). Deweloperzy w 2016 roku roz-
poczeli tym samym inwestycje w 85 497 mieszkan - 0 1,2% mniej niz w roku
poprzednim. Rekordowa dynamike wzrostu odnotowali zas$ w czerwcu, w ktd-
rym rozpoczeli budowe 9 209 mieszkan, a wiec az o 44,2% wiecej niz w ana-
logicznym okresie 2015 roku. Ostatnie dwa miesigce analizowanego roku za-
hamowaty jednak aktywnos¢ inwestycyjng deweloperéw, ktérzy w listopadzie
i grudniu rozpoczeli budowe mniejszej liczby mieszkan niz w 2015 roku (m/m)
- odpowiednio 0 13,2% i 10,1%. Jest to sygnat zmniejszania sie w przysztosci
oddawanego zasobu mieszkaniowego. Z kolei inwestorzy indywidualni rozpo-
czeli budowe 83 580 mieszkan, a wiec 0 6,0% wiecej niz w roku 2015. Wzrost
aktywnosci inwestycyjnej Kowalskich jest pozytywnym sygnatem wobec ujem-
nej dynamiki mieszkan oddanych przez nich do uzytkowania w 2016 roku.

W 2016 roku wydano pozwolenia/zgtoszenia z projektem na budowe 211 565
mieszkan, a wiec o 12,0% wiecej niz w roku 2015. Przez wszystkie miesigce
2016 roku odnotowywano wzrost liczby wydawanych pozwolen w stosunku do
analogicznego miesigca poprzedniego roku. Wyjatkiem byty styczen i wrze-
sief, w ktérych odnotowano ujemne dynamiki na poziomie odpowiednio -3,6%
i-0,3%. Jednak juz w grudniu 2016 roku wydano pozwolenia na budowe 17 415
mieszkan, a wiec 0 23,6% wiecej niz w tym samym czasie 2015 roku. Potowa
mieszkan, na ktére wydano pozwolenia dotyczyta budownictwa przeznaczo-
nego na sprzedaz lub wynajem. Deweloperzy uzyskali pozwolenia na budowe
106 643 mieszkan, a wiec 09,7% wiecej niz w 2015 roku. Swiadczy to o bardzo
dobrych nastrojach inwestoréw, ktérzy oceniaja wysoko potencjat popytowy
rynku w najblizszych latach. Apetyt rosnie w miare jedzenia - deweloperzy daja
sygnat, iz w tym roku réwniez bedg walczy¢ o kolejne rekordy sprzedazowe.
Jak bedzie ksztattowac sie rynek budowlany w 2017 roku? Osoby zaintereso-
wane zakupem eksperckich raportéw i szczegdtowych analiz rynku prosimy
o kontakt mailowy: b.tomczak@asm-poland.com.pl lub telefoniczny: (24) 355
77 80. a

Liczba i dynamika mieszkan, na ktére wydano pozwolenia/dokonano

zgtoszenia z projektem budowlanym w latach 2007-2016
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normy i procedury

OKNA Z NAWIEWNIKAMI

Czy sprzedaz okna z nawiewnikiem jest identyczna jak sprzedaz okna bez zadnych
dodatkowych potgczonych z nim urzgdzen, czy tez nalezy stosowac inne reguty,
specyficzne dla tego typu wspodtpracujgcych ze sobg agregatow?

I Tekst: Bogdan Wdjtowicz,

Kierownik Techniczny Laboratorium Techniki Budowlanej sp. z 0.0., www.Itb.org.pl I, \ _\'\"

W jednym z ostatnich numeréw ,,Profiokna” pojawit
sie artykut Andrzeja Btaszczyka ,Okna z nawiewni-
kiem czy bez?”, w ktérym autor dostarczyt uwaz-
nym i dociekliwym czytelnikom wielu bezcennych
wynikéw badan przepuszczalnosci powietrza okien
z nawiewnikami. Informacje te sq bezcenne, gdyz
nie sg ,skazone” interpretacja producentéw na-
wiewnikéw, wskazujaca na ,dobroczynny” wptyw
nawiewnika na zasadnicze charakterystyki okien.
Dodatkowa wartos¢ opracowania to zmienne kon-
figuracje i rézne typy zastosowanych urzadzen.
Wyniki badan powinny sktoni¢ nas do postawienia
sobie pytan zwigzanych nie tylko z przepuszczal-
noscig powietrza okna z nawiewnikiem, ale réw-
niez do rozwazenia uwarunkowan prawnych zwia-
zanych z wprowadzaniem okien z zintegrowanymi
z nimi nawiewnikami powietrza do obrotu handlo-
wego.

ZGODNIE Z NORMA

Pytanie, na ktdére postaram sie odpowiedzie¢ w ni-
niejszym tekscie, brzmi: Czy sprzedaz okna z na-
wiewnikiem jest identyczna jak sprzedaz okna
bez zadnych dodatkowych potaczonych z nim
urzadzen, czy tez nalezy stosowac inne reguty spe-
cyficzne dla tego typu wspétpracujacych ze sobg
agregatow?

Wiasciwej odpowiedzi dostarcza norma PN-EN
14351-1 ,Okna i drzwi - Norma wyrobu, wifasci-
wosci eksploatacyjne - Czes¢ 1: Okna i drzwi ze-

wnetrzne bez wtasciwosci dotyczacych odpornosci
ogniowej i/lub dymoszczelnosci”, ktéra w rozdziale
poswieconym zakresowi obowigzywania normy
precyzuje reguty obowigzujagce w tym obszarze.
Réwnoczesnie w normie znajdujemy okreslenie po-
ziomu wiasnosci wyrobu, jakie nalezy zdefiniowac
dla jego prawidtowej charakterystyki.

W powszechnej swiadomosci wielu producentéw
okien mozemy spotkac sie z opinia, ze whasnosci
zwigzane z przepuszczalnoscia powietrza okien
z nawiewnikami nalezy okresla¢ oddzielnie dla
kazdego z elementéw: osobno dla okna, osobno
dla nawiewnika. Jak sadze, przyczyna mylnego po-
strzegania wptywu nawiewnikéw na definiowanie
poziomu przepuszczalnosci powietrza jest cytat
z punktu 4.18 normy PN-EN 14351-1, ktérego tres¢
jest nastepujaca: ,Urzadzenia do przeptywu powie-
trza zintegrowane z oknem nalezy badac zgodnie
z norma EN 13141-1". Zapis ten dotyczy wtasnosci
okreslanej jako wentylacja, a wiec jednej z wie-
lu wiasnosci wyrobu - niemniej nie chodzi tutaj
o0 jedna z zasadniczych charakterystyk, ktérej kla-
se producent okien ma obowigzek zadeklarowac,
a jedynie o wtasnos¢ dodatkowa, ktdrej obecnos¢
w deklaracji wiasnosci uzytkowych nie jest wyma-
gana, a co wiecej, nie jest ona réwniez wiasciwa.

Wentylacja dotyczy bowiem wymiany powietrza,
o ktorej swiadomie decyduje uzytkownik, ktéry za
pomoca regulatoréw decyduje o poziomie wymiany.

PRZEPUSZCZALNOSC
POWIETRZA

Przepuszczalnos¢ powietrza jest natomiast wia-
snoscig, ktéra w zaden sposdb nie zalezy od woli
uzytkownika. Nie mamy, jako uzytkownik okna
z nawiewnikiem, wptywu na fakt, czy do pomiesz-
czenia dostaje sie wieksza, czy mniejsza ilos¢ po-
wietrza. Oczywiscie, sytuacja ta dotyczy nawiew-
nika w pozycji zamknietej, gdy nie jestesmy, jako
uzytkownicy, zainteresowani jakgkolwiek wymiang
powietrza, a z réznych powoddéw zainteresowa-
ni jestesmy maksymalng szczelnoscig okien. Jak
istotna jest ta wiasnos¢, dobitnie przekonujg nas
zaréwno arktyczne styczniowe mrozy, jak i porywi-
ste jesienne wiatry, ale co najistotniejsze przekonu-
ja nas o tym ogromne pretensje niezadowolonych
uzytkownikéw, ktérzy w mniej lub bardziej nerwo-
wy sposéb informujg nas - jako producentéw - ze
stare okna byty szczelniejsze niz te nowo zamon-
towane z nawiewnikiem, za ktéry musieli jeszcze
sporo doptacic.

Jednoznaczng odpowiedZz na pytanie o wartos$¢
wiasnosci przepuszczalnosci powietrza okna z zin-
tegrowanym nawiewnikiem nalezy udzieli¢ zgod-
nie z norma badawcza ,PN-EN 1026 Okna i drzwi
- Przepuszczalno$¢ powietrza - Metoda badania”.
W punkcie 6 wskazanej powyzej normy znajduje sie
zapis: ,Urzadzenia wentylacyjne, jesli sa, powinny
by¢ zaklejone tasma z wyjatkiem przypadku, gdy
jest wymagane okreslenie wielkoSci przeptywu



przez takie urzadzenie”. Wymaganie takie okres-
lone jest w przepisach krajowych obowigzujgcych
na mocy Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Rys.1)

W zaleznosci od catkowitej wysokosci budynku,
w ktérym zainstalowane sa okna, wymagania
dotyczace przepuszczalnosci powietrza sg naste-
pujace: dla budynkéw niskich, $rednio wysokich
i wysokich przepuszczalnos¢ powietrza dla okien
i drzwi balkonowych winna zawierac sie w klasie 3
lub 4 normy klasyfikacyjnej, a dla budynkéw wyso-
kosciowych tylko w klasie 4 przepuszczalnosci po-
wietrza. Granica okre$lajgca wymagania dotyczace
przepuszczalno$ci powietrza przebiega zatem na
wysokosci 55 m, bo tak we wspomnianym rozpo-
rzadzeniu okreslono budynki wysoko$ciowe. Skoro
istnieja ograniczenia co do stosowania okien zinte-
growanych z innymi elementami, istotne jest wska-
zanie elementéw, ktére maja wptyw na catkowita
przepuszczalno$¢ powietrza okna z nawiewnikiem
w pozycji zamknietej.

WYNIKI BADAN

Badania przeprowadzane w Laboratorium Techni-
ki Budowlanej przy okazji badan zlecanych przez
Wojewddzkie Inspektoraty Nadzoru Budowlanego
w ramach dziatan kontrolnych czy tez wykonywane
w ramach badan typu realizowanych przez produ-
centéw okien prowadza do generalnych wnioskéw,
ktére przedstawiono ponizej:

Przepuszczalnos¢ powietrza okna ze zintegrowa-

nym nawiewnikiem uzalezniona jest od:

m charakterystyki nawiewnika, uzaleznionej od
jego konstrukcji i wymagan dotyczacych pota-
czenia z oknem,

m liczby zamontowanych w oknie nawiewnikéw,

m powierzchni okna,

m dtugosci linii stykowej elementéw ruchomych
okna.

Wszystkie nawiewniki, na ktérych przeprowadzano
badania w Laboratorium Techniki Budowlanej, nie
zostaty wyposazone w informacje dotyczace prze-
ptywu powietrza w pozycji zamknietej dla cisnie-
nia wyzszego niz 10 Pa. Ogranicza to do minimum
mozliwo$¢ wykorzystywania danych producenta
nawiewnika do deklarowania wtasnosci przepusz-
czalno$ci powietrza dla okien z nawiewnikiem.
Przepuszczalno$¢ powietrza, zgodnie z wtasciwa
norma badawcza, jest okreslana dla réznicy cisnien
50 Pa, 100 Pa, 150 Pa, 200 Pa, 250 Pa, 300 Pa,
450 Pa i 600 Pa, przy cisnieniu dodatnim (parciu)
i ujemnym (ssaniu). Brak spdjnosci danych doty-
czacych przepuszczalnos$ci powietrza zmusza pro-
ducentéw okien do wykonania badan dla sekwencji
pomiarowych wskazanych w normie wyrobu, zgod-
nie z ktérg sprzedajag swoje wyroby.

W zaleznosci od konstrukcji nawiewniki powietrza
w rézny sposéb reaguja na zmiane kierunku prze-
ptywu powietrza. Nawiewnik ma dostarczac swie-
zego powietrza do pomieszczenia, nie za$ powo-
dowac wyrzut ,zuzytego” powietrza na zewnatrz.
Wspominam o tym jednak, dlatego ze w przypad-
ku okien przepuszczalno$¢ powietrza dla ssania
w istotny sposéb zmienia wyniki badan.

Oczywiscie, ciSnienia badawcze, wykorzystywane
do badanh okien, nie wystepujg w przyrodzie zbyt
czesto, o czym wspominali$my wspdlnie z Andrze-
jem Btfaszczykiem przy okazji polemiki dotyczacej

L1
w — - . —_—
n 1
@ -~ T3
) #,lL / g | 125
F — [ 1
w y ] Klasa 1 ]/
n v 7 — 875
F- | r‘f T 1 / 50
1
// ] 2 25 ()
f |
L]
L Ay
o i | Klasa 3 | 28
1 1 — =
s | L
1 ' L~
3 / _.,/ oS
"
s N o730zt
: g |
I "'"i - —_—— - ~ [HE]
1 0 W 40 50 60 B8O 10N 150 00 Jon 1]
Cidnienie [Pa]

Rys. 1. Przepuszczalnos¢ powietrza

,okien szczelnych czy cieptych”. Nie zmienia to
jednak obowigzku deklarowania przepuszczalnosci
powietrza zgodnie z wymaganiami normy wyrobu.

Zalezno$¢ pomiedzy liczba nawiewnikéw zamon-
towanych w oknie a catkowitg przepuszczalnoscig
powietrza jest oczywista, wiec stwierdzenie, ze
zwiekszenie liczby nawiewnikdéw o tych samych
jednostkowych wiasnosciach przepuszczalnosci po-
wietrza zwiekszy proporcjonalnie ilos¢ dostarczane-
go powietrza, pozostaje bez szerszego komentarza.
Pozostate dwa kryteria sg uzaleznione od konstruk-
cji okna, w ktérym zostanie zainstalowany element
nawiewny. W oknie o matych wymiarach wptyw na-
wiewnika jest duzo bardziej znaczacy niz w oknie
o wiekszych wymiarach. Dzieje sie tak na skutek
sposobu okreslania klas przepuszczalnosci powie-
trza zgodnie z normg badawczg ,PN-EN 1026 Okna
i drzwi - Przepuszczalnos¢ powietrza - Metoda ba-

dania” i normg klasyfikacyjng ,PN-EN 12207 Okna
i drzwi - Przepuszczalnos$¢ powietrza - Klasyfikacja”.
Strumien powietrza, ktére przeptywa przez okno
przy réznych cisnieniach badawczych i dwdch kie-
runkach przeptywu, jest przeliczony na powierzch-
nie okna lub dtugos¢ linii styku elementéw rucho-
mych okna.

OKNO BEZ NAWIEWNIKA

Tabela 1 prezentuje wyniki badan dla okna jedno-
skrzydtowego wykonanego w systemie Ideal 4000
z obiema uszczelkami koekstrudowanymi ciggtymi.
Okno zachowuje sie w sposdb przewidywalny. Prze-
puszczalnos¢ powietrza jest wieksza przy parciu
wiatru na konstrukcje, a wiec w sytuacji, gdy na
zewnatrz wystepuje wyzsze cisnienie niz wewnatrz
budynku. Nalezy zauwazy¢, ze metodologia normy
koryguje faktyczne oddziatywanie powietrza na
okno o wartosci wynikajgce z warunkdw, w ktérych

Tab. 1. Wyniki badan dla okna jednoskrzydtowego wykonanego w systemie Ideal

4000 z obiema uszczelkami koekstrudowanymi ciagtymi, szerokos¢ okna 980 mm,
wysokos¢ 1560 mm

L. . . Przepuszczalnosc
Przepuszczalnos¢ powietrza zmierzona ; .

powietrza przeliczona

Cisnienie prébne Na 1 m? Nalm
Cisnienie dodatnie| CiSnienie ujemne |Wartos¢ srednia| powierzchni linii

okna stykowej
50 0,29 0,16 0,23 0,15 0,05
100 0,60 0,25 0,43 0,28 0,09
150 0,85 0,42 0,64 0,42 0,13
200 1,04 0,55 0,80 0,52 0,17
250 1,21 0,75 0,98 0,64 0,21
300 1,33 0,92 1,13 0,74 0,24
450 1,78 1,26 1,52 0,99 0,32
600 2,19 1,52 1,76 1,15 0,37




normy i procedury

PODSTAWA DO ZAKLASYFIKOWANIA OKNA
DO DANEJ KLASY NIE JEST SUROWA WARTOSC
POMIARU PRZEPLYWU POWIETRZA PRZY ROZNYCH
CISNIENIACH BADAWCZYCH, A PRZELICZONE WARTOSCI
DLA SREDNIE] Z POMIAROW PRZY PARCIU | SSANIU,
PODZIELONE PRZEZ DEUGOSC LINII STYKU LUB
POWIERZCHNIE BADANE] PROBKI.

wyzsze cisnienie panuje w budynku. Warunki takie
wystepuja sporadycznie, ale uwzglednione zostaty
w normie jako staty element poprawiajacy wtasno-
Sci przepuszczalnosci powietrza okien.

Podstawg do zaklasyfikowania okna do danej klasy
nie jest surowa warto$¢ pomiaru przeptywu powie-
trza przy réznych cisnieniach badawczych (w tabeli
zapisana na czerwono), a przeliczone wartosci dla
Sredniej z pomiaréw przy parciu i ssaniu, podzie-
lone przez dtugos¢ linii styku lub powierzchnie
badanej prébki. Jako uzytkownik okna przy wietrze
wiejgcym z predkoscig 32 km/godz. spotkam sie ze
strumieniem powietrza 0,29 m?, ktéry w ciagu go-
dziny dotrze do mojego przytulnego pokoju.

Okno z nawiewnikiem

Sytuacja ulegnie radykalnej zmianie, kiedy w oknie
zamontowany zostanie element pozwalajacy regu-
lowac przeptyw powietrza niezaleznie od woli uzyt-
kownika. Dla fatwosci poréwnan wykorzystano te
sama konstrukcje co powyzej. (Tab.2)

Prébujemy znaleZ¢ sie w sytuacji uzytkownika przy-
tulnego pokoju, przy wiejgcym na zewnatrz wietrze
o predkosci 32 km/godz. A w $rodku - co godzine
Swieze, nieogrzane powietrze w ilosci 8,83 m?3.
Warto oczywiscie wspomnie¢, ze jako uzytkownik
pozbawiony jestem mozliwosci racjonalnego ogra-
niczenia wymiany powietrza.

Podsumowaniem powyzszej tabeli jest klasyfikacja
okna, ktéra okresla przepuszczalnos¢ powietrza
w klasie 2, co oznacza, ze nie spetnia ono wyma-
gan okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Infra-
struktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i budowle. Ponizsza
tabela ma dla producentéw olbrzymie znaczenie
- mozna na tej podstawie w odpowiedni sposéb
dobra¢ wiasciwy nawiewnik do okna, spetniajac
jednoczesnie wymagania krajowe w tym zakresie.

Powyzszy przyktad zostat przeprowadzony dla
okien jednoskrzydtowych z nawiewnikiem jednego

Tab. 2. Wyniki badan dla okna jednoskrzydtowego wykonanego w systemie Ideal

4000 z obiema uszczelkami koekstrudowanymi ciagtymi, szerokos¢ okna 980 mm,
wysokos¢ 1560 mm z nawiewnikiem firmy , A”

> . . Przepuszczalnos¢
Przepuszczalnos¢ powietrza zmierzona ; .

powietrza przeliczona

Cisnienie prébne Na 1 m? Nalm
Cisnienie dodatnie| CiSnienie ujemne |Wartos¢ srednia| powierzchni linii

okna stykowej
50 8,83 8,19 8,51 5,56 1,78
100 13,52 11,05 12,29 8,03 2,57
150 17,41 12,87 15,14 9,90 3,17
200 21,20 14,03 17,62 11,51 3,69
250 25,20 14,17 19,69 12,87 4,12
300 29,50 14,05 21,78 14,23 4,56
450 51,33 13,77 32,63 21,34 6,83
600 72,67 13,49 43,08 28,16 9,01

Dane w tabeli dotyczg sytuacji, w ktérej nawiewnik jest zamkniety.

typu. Na sasiedniej stronie w tabeli 4 przedstawio-
no zestawienie dla okna dwuskrzydtowego ze stup-
kiem statym i innym rodzajem nawiewnika.

Whnioski z badania

Okno bardzo szczelne, wykonane w sposéb pra-
widtowy, wyniki przewidywalne i zgodne z teoria.
O prawidtowosci wykonania okna mozna wniosko-
wac na podstawie przebiegu linii taczacej poszcze-
gdlne punkty pomiarowe odpowiadajace poszcze-
gélnym wartosciom cisnienia badawczego. Jesli
linia jest réwnolegta do granicy klas, to okno zosta-
fo okute w sposdb prawidtowy, a uszczelki pracujg
w sposdb wiasciwy. Jesli po przekroczeniu cisnienia
300 lub 450 Pa kat nachylenia krzywej gwattownie
wzrasta, zmierzajac do 90 stopni, zaoszczedzono
na liczbie punktdw ryglujacych a uszczelki znalazty
sie w obszarze pracy, w ktérym prawidtowy zgniot
nie jest osiagalny.

Dla sprawdzenia poprawnosci rozumowania w tej
samej konstrukcji wykonano otwory i zamontowano
nawiewnik innego producenta firmy ,B”. Wyniki ba-
dania zaprezentowano w tabeli 5.

Okno dwuskrzydtowe z nawiewnikiem spetnia wy-
magania klasy 3 przepuszczalnosci powietrza, co
réwnoczesnie oznacza zgodnos¢ z wymaganiami
zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktu-
ry w sprawie warunkéw technicznych, jakim powin-
ny odpowiadac¢ budynki i budowle.

Warto zwréci¢ uwage, ze odczucia uzytkownikéw
obu przyktadowych konstrukcji beda bardzo po-
dobne.Przez oba okna dostarczane sa identyczne
wielkosci strumienia swiezego powietrza: 8,83 m*w
przypadku okna jednoskrzydtowego i 8,43 m*w
przypadku okna dwuskrzydtowego. (Tab.6.)

Ogodlnie dostepne w sprzedazy hurtowej i deta-
licznej nawiewniki powietrza maja jedng wspding
ceche, ktora jest charakterystyka przeptywdéw po-
wietrza w zakresie 10-20 Pa, co jest zgodne z wy-
maganiami okreslonymi w normie EN 13141-1:
2004 ,Wentylacja budynkéw - Badanie wtasciwo-
Sci elementdw/wyrobéw do wentylacji mieszkan.
Czes¢ 1 Urzadzenia do przeptywu powietrza mon-
towane w przegrodach zewnetrznych i wewnetrz-
nych”, wtasciwej dla tego typu urzadzen.
Producent okien, sprzedajacy wyréb z zintegrowa-
nym nawiewnikiem powietrza, staje przed dylema-
tem, jak prawidtowo zadeklarowa¢ witasnosci tego
nowego, specyficznego wyrobu.

Tab. 3. Rzeczywisty wptyw nawiewnika typu A na wymiane powietrza w pomieszczeniu

L . . . Przepuszczalnos¢ powietrza okna Przepuszczalnos¢ powietrza
Przepuszczalnos¢ powietrza okna z nawiewnikiem . . .
bez nawiewnika przeliczona

Cisnienie prébne Ciénieni Ci¢nieni

Cisnienie dodatnie Cisnienie ujemne Cisnienie dodatnie Cisnienie ujemne tsnienie tsnienie

dodatnie ujemne

50 8,83 8,19 0,29 0,16 8,54 8,03

100 13,52 11,05 0,60 0,25 12,92 10,80
150 17,41 12,87 0,85 0,42 16,56 12,45
200 21,20 14,03 1,04 0,55 20,16 13,48
250 25,20 14,17 1,21 0,75 23,99 13,42
300 29,50 14,05 1,33 0,92 28,17 13,13
450 51,33 13,77 1,78 1,26 49,55 12,51
600 72,67 13,49 2,19 1,52 70,48 11,97




Tab. 4. Wyniki badan dla okna jednorzedowego dwuskrzydtowego ze statym stupkiem bez nawiewnika, wykonanego w systemie

Ideal 4000, z obiema uszczelkami koekstrudowanymi ciagtymi, szerokos¢ okna 1500 mm, wysokos¢ 1500 mm

Przepuszczalno$¢ powietrza zmierzona Pr_zetpuszczallr_iosc $ci z whasciwym doborem nawiewnika do réznych
L powietrza przeficzona konstrukcji okien i precyzyjnym okreéleniem kla-
Cisnienie probne Na 1 m? Nalm Inodci . .
Cisnienie dodatnie| CiSnienie ujemne |Wartosc srednia| powierzchni linii Sy przepuszczalnosci powietrza zintegrowanego
okna stykowej produktu. Mozna jednak przeciwdziata¢ temu zja-
50 0,57 0,62 0,60 0,26 0,07 wisku, umiejetnie uwzgledniajac wptyw obu ele-
100 121 1,18 1,20 0,53 0,14 mentéw na wtasnosci okna z nawiewnikiem. W tym
150 1,69 1,58 1,64 073 0,19 celtu methe(;n-egsa' |rjf9rmaqe, ktére zam|e§zc'z<)'n9
w , -
500 207 199 2.03 0.00 024 a ea/c i ; nlnllejszeng opracowanla |waSC|
wy dobor nawiewnika, ktéry bedzie spetniat wy-
250 2,41 2,26 2,34 1,04 0,28 . . -
magania Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury
300 2,67 2,53 2,60 116 031 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
450 3,57 3,32 3,45 153 0,41 odpowiada¢ budynki i budowle w zakresie doty-
600 4,38 3,86 4,12 1,83 0,49 czacym przepuszczalnosci powietrza. Najwieksze

trudnosci - podobnie jak w przypadku wtasnosci
cieplnych - beda w tym zakresie sprawiaty okna
Tab. 5. Wyniki badan dla okna jednorzedowego dwuskrzydtowego ze statym stupkiem o0 matej powierzchni i matej dtugosci linii stykowej.

wykonanego w systemie Ideal 4000, z obiema uszczelkami koekstrudowanymi
ciagtymi, szerokos¢ okna 1500 mm, wysokos¢ 1500 mm z nawiewnikiem firmy ,,B” Nawet pobiezna analiza niniejszego tekstu po-
zwala na wiasciwe deklarowanie wiasnosci okien
z nawiewnikami, mozna jednak uzna¢, ze prze-

Przepuszczalnoéé powietrza zmierzona Pr_zetpuszczallr_los’c' puszczalnos¢ powietrza okna z nawiewnikiem jest
L, powietrza przeficzona identyczna jak w przypadku okna bez nawiewnika.
Cisnienie prébne Na 1l m? Nalm W iednak mied dze od ia uzvtkowni
Cisnienie dodatnie| Ciénienie ujemne |Wartoéc srednia| powierzchni linii arto jednak miec na uwadze odczucia uzytkowni-
okna stykowej ka, ktory pozwala nam zarabiac pienigdze za nasze
50 8,43 4,51 6,47 2,88 0,77 wyroby. Jesli on bedzie niezadowolony z naszych
100 15,40 6,41 10,91 4,85 1,29 ustug albo, co gorsze, poczuje sie oszukany, nie
150 21,80 7,84 14,82 6,59 1,76 zagor/nnl 9 tlym pOW|ed2|e.c Ellzklr: i znajo}(mym,
500 717 593 18.05 8.02 214 a ycl mlozg jego ro'szc'zema. eda osztoway nas
czas i pienigdze. Nic nie stoi na przeszkodzie, by

250 32,48 9,76 21,12 9,39 2,50 L . .
wypetni¢ ideg przewodniag Rozporzadzenia Par-
300 37,40 10,48 23,94 10,64 2,84 lamentu Europejskiego | Rady (UE) nr 305/2011
450 54,66 12,18 33,42 14,85 3,96 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajacego zharmoni-
600 64,15 13,67 38,91 17,29 4,81 zowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw
Dane w tabeli dotycza sytuacji, w ktdrej nawiewnik jest zamkniety. budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/
EWG, ktéra mozna najprosciej sformutowaé w spo-
W praktyce spotykamy sie z trzema przypadkami: ktére traktowane jest jako nowy typ okna zgodnie séb nastepujacy: dostarczy¢ kupujacemu praw-
m 0sobno deklarowane s wiasnosci okna, osobno na- z wymaganiami Rozporzadzenia Parlamentu Eu- dziwej i jednoznacznej informacji o wiasnosciach
wiewnik, a ich wspétdziatanie pomija sie milczeniem, ropejskiego i Rady UE 305/2011 - na podstawie produktu, ktéry oferujemy do sprzedazy. Zadanie
m deklarowane sa wiasnosci okna na podstawie ba- badan okna z nawietrzakiem. jest proste, a wykonanie zalezy od nas, producen-
dan typu (TT), a wptyw nawiewnika jest pomijany, Przypadek ostatni, mimo Ze jest jedynie wiasciwy, téw i wspotpracujacych z nimi laboratoriéw badaw-
m deklarowane sg wtasnosci okna z nawiewnikiem, stanowi margines sprzedazy ze wzgledu na trudno- czych. [

Tab. 6. Rzeczywisty wptyw nawiewnika typu B, na wymiane powietrza w pomieszczeniu

L. . . - Przepuszczalnosc powietrza okna Przepuszczalnos¢ powietrza
Przepuszczalnosc powietrza okna z nawiewnikiem . . .
bez nawiewnika przeliczona

Cisnienie prébne Ciénieni Ciénieni

Cisnienie dodatnie Cisnienie ujemne Cisnienie dodatnie Cisnienie ujemne snienie snienie

dodatnie ujemne
50 8,43 4,51 0,57 0,62 7,86 3,89
100 15,40 6,41 1,21 1,18 14,19 5,23
150 21,80 7,84 1,69 1,58 20,11 6,26
200 27,17 8,93 2,07 1,99 25,10 6,94
250 32,48 9,76 2,41 2,26 30,07 7,50
300 37,40 10,48 2,67 2,53 34,73 7,95
450 54,66 12,18 3,57 3,32 51,09 8,86
600 64,15 13,67 4,38 3,86 59,77 9,81
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UCZYC SIE NA BLEDACH!

ANALIZA TYPOWYCH PRZYPADKOW
SZKOD | SPOSOBY ZAPOBIEGANIA IM

Elementy budowlane muszg przez dziesieciolecia spetnia¢ zadania I'Te'ks(téﬁﬁr
. . nz. ngo
funkcjonalne | estetyczne w ekstremalnych warunkach brzegowych. Leuschner if

Rosenheim

Dobor wtasciwego okna, analiza | planowanie zaleznosci zwigzanych
z wentylacjg oraz prawidtowe wykonanie krytycznych detali decydujg
0 bezproblemowym uzytkowaniu wyrobu budowlanego. Drobne przy-
czyny moga przy niekorzystnym splocie okolicznosci mie¢ znaczny

wptyw na trwatosc i funkcjonalnosc.

TYPOWY PRZYPADEK 1: MAKSYMALNE WYMAGANIA - MINIMALNY NAKXAD
Zwiaszcza prywatni inwestorzy zycza sobie, aby wymiana okien odbyta sie bez wiekszych uszkodzen i bez
rozlegtych, dodatkowych prac budowlanych. Z niektérych kampanii reklamowych znane sg zwigzane z tym
wypowiedzi, jak ,wymiana okien bez brudu”, podtrzymujace te oczekiwania. W praktyce okazuje sie, ze
w przypadku starych budynkéw wymagania te,

[ przy stosowanych w przesztosci materiatach budowlanych,
[ przy zamontowanych elementach dodatkowych,

jak parapety i skrzynki rolet,
[ przy istniejacym sposobie zamontowania w $cianie

prawie nigdy nie sa mozliwe do spetnienia bez dodatkowych prac budowlanych. Wielu inwestoréw nie zleca
kompleksowego wykonania wszelkich koniecznych prac, zapewniajacych wyeliminowanie mostkéw ciepl-
nych, wdrozenie koncepcji wentylacji itd. i tym samym nie s one wykonywane. Wskutek tego prace reno-
wacyjne pozostaja niekompletne i sg podatne na tworzenie sie wody kondensacyjnej oraz plesni i grzybdéw.
Wystepujace zaleznosci sg przedstawione na rys. 1. Trzeba je uwzgledni¢ przy wnikliwej analizie budynku
i wyjasni¢ inwestorowi w trakcie udzielania rzetelnego doradztwa.

Zwiekszone oddziatywanie wilgoci na inne,
wadliwie wykonane elementy (spoiny, insta-
lacje, dach, drzwi...)

Brak koncepcji Istniejaca bryta
wentylacji budynku
‘vfg'é;a
SNINY
gl
Wieksza ORI )
wilgotnose 8 62 Zwigkszo-
powietrza 3 Ou s sy ne oddzia-
duj "o, tywanie
owstavia Sc wilgoci
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Mostki cieplne Nowe,

szczelne okna
Wieksza wilgotnos¢ powietrza powoduje
powstawanie wody kondensacyjnej na pozo-
statych jeszcze mostkach cieplnych.

Rys. 1. Wptyw nowych, szczelnych okien na pozostata czes¢ budynku, niepoddana renowacji

Osiggniecie wtasciwego celu, tzn. wyraznych
oszczednosci energii w budynku, bez powstawania
wody kondensacyjnej oraz probleméw z grzybami
oraz plesniami, jest mozliwe do osiggniecia tylko
przy szeroko zakrojonej koncepcji renowacji (rys. 2).

STAN RZECZYWISTY
W PRZYPADKU, GDY ZOSTALY
WYMIENIONE TYLKO OKNA

Tylna $ciana skrzynki rolet, wykonana z pty-
ty budowlanej lekkiej z wetny drzewnej

— Znaczne mostki cieplne

Nie jest mozliwa dodatkowa izolacja ze
wzgledu na mata grubos¢ scian

— Znaczne mostki cieplne

Pokrywa rewizyjna jest wtozona w profil
wejéciowy rolet i przykrecona do listwy
drewnianej

— Nie jest mozliwe sensowne wykonanie
zwitaszcza bocznego, szczelnego potaczenia
Przy demontazu okien zostata poluzowana
maskownica

— Nie jest mozliwe fachowe wykonanie
szczelnego pofaczenia bez wykonania do-
datkowych prac

Rys. 2. Przyktad dotyczacy przypadku 1 (Stan RZECZYWISTY
w przypadku, gdy zostaty wymienione tylko okna)



TYPOWY PRZYPADEK 2: NIE CZYTA SIE TEKSTU
WYDRUKOWANEGO MAtA CZCIONKA

Obecnie na rynku znajduje sie wiele materiatéw i wyrobéw pochodzacych od
kooperantéw, ktére zapewniajg wiasciwe dziatanie okien, ufatwiajg montaz
w budynku, czyszczenie i pielegnacje, a tym samym zapewniajg dtugotrwatg
funkcjonalnos¢. Wyroby te zapewniaja oczekiwany rezultat tylko wtedy, gdy

[ zostat uwzgledniony ich zakres zastosowania (np. maksymalna masa, sa-
siadujace materiaty, okreslone obcigzenia...),

[ przestrzega sie wskazéwek technologicznych (np. warunki otoczenia,
przygotowanie, wykonanie szczegétéw (patrz rys. 3)...),

[ zostata przeprowadzona wymagana pielegnacja i konserwacja.

Warunki te sg najczesciej wyczerpujgce i obrazowo udokumentowane przez
producentéw we wskazéwkach technologicznych. Odstepstwa od tych wyma-
gan prowadzg z reguty do tego, ze nie mozna jednoznacznie zapewnic¢ funkcjo-
nalnosci lub trwatosci okien.

STAN RZECZYWISTY USZCZELNIENIA BRYLY
BUDYNKU

Naprezona tasma uszczelniajaca
[INaprezenie rozciggajgce w potgczeniu klejowym powoduje powolne
odrywanie sie od oscieznicy

Do zaszpachlowania potgczenia z betonem zastosowano $rodek kle-
jacy i uszczelniajacy

[ Niewtasciwe uzycie materiatu, przyczepnos¢ do betonu nie zostaje
w ten spos6b zwiekszona.

Utrudnione czyszczenie spowodowane duzymi powierzchniami po-
krytymi srodkiem klejacym i uszczelniajgcym
[JZwiekszony naktad przy wykonywaniu nastepnych prac

Rys. 3 Przyktad dotyczacy przypadku 2 (stan rzeczywisty uszczelnienia bryty budynku)

TYPOWY PRZYPADEK 3: NIEDOCENIANIE
OBCIAZEN

W przypadku sporéw zwigzanych z wykonaniem konstrukcji regularnie pada
stwierdzenie ,zawsze tak to robilismy’’. Powodem jest nieraz fakt, ze zmiany
w zakresie obcigzen, wymagah przepiséw oraz oczekiwania inwestora sa
nie do pogodzenia z ,tradycyjnym wykonaniem’ (poza tym znajduje w tym
oczywiscie odzwierciedlenie tematyka ,typowego przypadku 1''). Zwtasz-
cza w przypadku mocowania zauwazalny jest w ostatnich latach taki powol-
ny proces, nasilajacy sie wraz ze wzrostem wielkosci okien, mas skrzydet
i zmniejszajaca sie wytrzymatoscia elementéw uzywanych do budowy Scian.
Konieczne jest pilne wdrozenie w praktyce uszczegétowionych wymagan
zawartych w poradniku montazu, dotyczacych wymiarowania elementéw
mocujgcych. Oprécz tego czesto zada sie dodatkowo mocowania elementéw
zapobiegajacych upadkowi, co od dawna jest wymagane, okreslone i udo-
kumentowane Préby pdZniejszego udokumentowania nie udajg sie czesto
z powodu zbyt matych wymiaréw elementdw mocujgcych albo braku mozli-
wosci ich znalezienia.

W PRZYPADKU SPOROW
ZWIAZANYCH Z WYKONANIEM
KONSTRUKCJI REGULARNIE PADA
STWIERDZENIE ,ZAWSZE TAK
TO ROBILISMY". POWODEM
JEST NIERAZ FAKT, ZE ZMIANY
W ZAKRESIE OBCIAZEN,
WYMAGAN PRZEPISOW ORAZ
OCZEKIWANIA INWESTORA
SA NIE DO POGODZENIA
Z ,JRADYCYJNYM WYKONANIEM".

STAN RZECZYWISTY MOCOWANIA

Dwa duze okna, siegajace do podtogi, o tej same]j konstrukcji i wielko-
Sci. Z lewej strony z balkonem, z prawej bez balkonu.
[tylko z prawej strony istniejg wymagania dotyczace
n szyb przeszklenia statego
profili
elementéw mocujacych
parapetu zawieszonego przed przeszkleniem
mocowania zawieszonego parapetu,
zakresie wymiarowania, udokumentowania i dopuszczenia

S Emmnm

Rys.4 Przyktad dotyczacy przypadku 3 (stan RZECZYWISTY mocowania)

PODSUMOWANIE

Wystepujace indywidualne konstelacje

[] presji kosztéw i czasu,

n nieprzewidywalnych czynnikéw wptywu,

] niedostatecznego planowania i uzgodnienia z innymi branzami

i poprzednio wspomnianych przypadkdéw dotyczacych

[ starannosci przy doborze materiatéw,
m  zwiekszenia obcigzen

prowadzg do powstawania wad i uszkodzen. Przystowie méwi ,Madry po
szkodzie”. Jednak ze wzgledu na wysokie koszty i inne zwigzane z tym ne-
gatywne zjawiska zdecydowanie nalezy zrezygnowac z tego sposobu zdo-
bywania know-how. Dzisiejsze konstrukcje budowlane nie pozwalaja juz na
stosowanie filozofii ,nic ztego sie nie stanie”. Praktycznie wszystkie wady
majq swoje przyczyny w niedostatecznym planowaniu i przygotowaniu. Bra-
ki w planowaniu muszg zosta¢ natychmiast usuniete, gdyz spontaniczne,
.kreatywne"” rozwigzania, stosowane na placu budowy, najczesciej nie pro-
wadzg do poprawy sytuacji.

LITERATURA

[1] Poradnik planowania i wykonywania montazu okien i drzwi domowych,
RAL-GUtegemeinschaft Fenster und Haustiiren e.V. albo Bundesinnungsver-
band des Glaserhandwerks, marzec 2014. [
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STOLARKA OKIENNA
W BUDOWNICTWIE PASYWNYM

Budynki pasywne zapewniajg optymalny komfort uzytkowania przy minimalnych wy-
datkach na energie. W odniesieniu do kosztoéw poniesionych na ich wzniesienie oraz
ich cyklu zycia (réwniez produktéw zastosowanych do budowy) inwestycja znajduje sie
w obszarze rentownosci. Aby poprawi¢ komfort i osiggngc niewielkie koszty w stosunku
do wykorzystanych komponentdow, obiektom stawia sie wysokie wymagania termiczne,
ktére sg wynikiem badan dotyczgcych higieny, komfortu i kryteriéw wydajnosci oraz ra-
chunkéw ekonomicznych. Aby zdefiniowac kryteria jakosci, utatwi¢ dostepnosc¢ wysoko
efektywnych materiatow oraz przekazac projektantom i inwestorom pewne wartosci do
obliczania bilansu energetycznego, Instytut Domdéw Pasywnych wprowadzit certyfika-
cje komponentdéw poszczegodlnych produktow.

Tekst: Stawomir Tomasz Kwiatkowski, Polski Instytut Budownictwa Pasywnego
i Energii Odnawialnej im. Glintera Schlagowskiego, Non-Profit sp. z o0.0.

,Newralgicznym elementem domu pasywnego sa
okna, ktére odgrywaja niezwykle istotna role, ponie-
waz dziatajg jak kolektory stoneczne - pasywnie uzy-
skana energia stoneczna ma znaczacy udziat w wy-
réwnywaniu strat ciepta. Ostatecznym jednak celem
nie jest pozyskanie jak najwiekszej ilosci energii sto-
necznej za kazda cene, znacznie wazniejsza sprawa
jest utrzymanie mozliwie znikomego pozostatego
zapotrzebowania na energie cieplng. W budynku
pasywnym S$redni wspétczynnik przenikania ciepta
U dla $cian wynosi 0,1 W/(m?K), podczas gdy dla naj-
lepszego okna zaledwie 0,6 W/(m?K). Zwiekszenie
powierzchni okien, majace na celu pasywne wyko-
rzystanie energii stonecznej, prowadzi tym samym
do podwyzszenia strat ciepta. Nalezy w tym przy-
padku zwréci¢ uwage na fakt, iz prawdziwe pasyw-
ne zyski energii stonecznej otrzymuje sie dopiero po
zastosowaniu przeszklen cieptochronnych wysokiej
jakosci (okna trzyszybowe wypetnione argonem lub
kryptonem z odpowiednig ramka miedzyszybowa),
zorientowanych na potudnie oraz niezacienionych,
wykorzystujac przy tym odpowiednio wyizolowane
ramy. Dopiero po spetnieniu tych warunkéw mozliwe
jest obnizenie wskaznikéw energetycznych w sto-

CERTIFICATE

Fot. 1. Przykfad cerytfikatu PHI, na zdjeciu certyfikat Aluplast

sunku do dobrze ocieplonej przegrody budowlanej
nieprzezroczystej"?.

CERTYFIKAT PHI - .
POTWIERDZONA JAKOSC
TECHNICZNA

Rynek budynkéw wysoko efektywnych energetycz-
nie przezywa szybki rozwéj, w zwigzku z czym ro-
$nie popyt na produkty o bardzo dobrych, potwier-
dzonych parametrach, w tym tych Swiadczacych
o efektywnosci energetycznej danego rozwigzania.
Zdarza sie jednak, ze projektanci i inwestorzy nie
sq pewni, ktére z dostepnych wyrobdw w petni
spetniajg wymagania obowigzujace przy budowie
takich obiektéw. Tym bardziej ze niektérzy produ-
cenci przedstawiajg takie wspétczynniki wyrobdw,
jakich nie sg w stanie zagwarantowac. Instytut
Doméw Pasywnych (PHI)®, za posrednictwem Pol-
skiego Instytutu Budownictwa Pasywnego i Energii
Odnawialnej (PIBPIiEO), jako jedyna akredytowana
jednostka w Polsce certyfikuje wysoko efektyw-
ne komponenty zgodnie z miedzynarodowymi
kryteriami. W ramach tego procesu Instytut do-
radza producentom optymalizacje wyrobdéw tak,

aby spetniaty wymagania zwigzanie z komfortem
cieplnym i higiena. Podczas procesu certyfikacji
i udzielanych wskazéwek producent danych kom-
ponentéw moze wprowadza¢ do nich poprawki.
W wyniku tego dziatania powstaja poprawne pod
wzgledem konstrukcyjnym wyroby, spetniajace
wymagania stawiane komponentom budynku pa-
sywnego, a uzyskany certyfikat potwierdza ich
parametry techniczne, ktére moga by¢ uzywane
w programach do obliczania bilansu energetycz-
nego. Certyfikat zawiera nazwe produktu, rysunek
przekroju i klase efektywnosci oraz dowdd na osia-
gniecie kryteriow certyfikacji wraz z odpowiednimi
wskaZznikami, wykresami i rysunkami. Okna i drzwi
z certyfikatem PHI Darmstadt zawsze majq doktad-
nie wyliczony parametr W dla komponentéw z ry-
sunkami trzech wariantéw montazu odpowiednich
dla domu pasywnego (Fot.1), ze wspétczynnikiem
U iona < 0,15 W/(mZK).

Dla elementéw/komponentéw nachylonych (45°)
i poziomych (0°) obowiazuje zasada: rzeczywista
warto$¢ U oszklenia obowigzuje przy nachyleniu
referencyjnym, zgodnie z norma DIN EN 673, alter-
natywnie zgodnie z norma ISO 15099. Warto$¢ gra-
niczna w stanie zamontowanym jest réwna wartosci
granicznej niezamontowanego elementu. Wartos¢
graniczna U elementu dla nachylonych elementéw
budowlanych jest, w poréwnaniu z wartoscig gra-
niczng elementéw pionowych, wyzsza o 0,1 W/(m2K),
a elementéw poziomych - o 0,2 W/(mK).
Wyjatek: w klimacie umiarkowanie chtodnym
dla elementéw nachylonych jest ona wieksza
0 0,20 W/(m?K), a dla poziomych - 0 0,30 W/(m?2K).
Klasy efektywnosci domdéw pasywnych.

KRYTERIA OCENY
KOMPONENTOW

Podczas oceniania bilansu energetycznego sto-
larki otworowej i rozpatrywania jej zastosowania,
nie tylko w budynkach pasywnych, nie mozna
bra¢ pod uwage jedynie wspdtczynnika przeni-
kania ciepta Uw. Nalezy uwzgledni¢ wszystkie
wtasnosci kompletnego wyrobu, poniewaz jed-
na cecha nie moze stanowi¢ wyznacznika cha-
rakteryzujacego wyroby pasywne. W zwigzku
z tym w procesie certyfikacji sprawdzana jest



Tab. 1. Kategorie: definicje i ustalenia

Wymiar
zewnetrz- Przekroje ramy do policzenia Sytuacje
Kategoria ny ramy montazowe Dodatkowo
(szer./ do obliczenia
wys.) [m] | bo s to | bof | sf | tof | th sh |fm | m2 | ml| m t2 tl t
Rama okien-
na (wi) X X X (x) [ (x)
Rama 1,23/1,48 -
z oszkle- X X X Xi
niem (fx)
Znak CE3,
Sﬁ(/'stem 1,23/1,48; . ' . . . WDVS + dwoje szczlelnoscl
okienny 2.46/1.483 X X X Xi Xi Xi Xi Xi (X) | (X) Xi Xi (x) | (x) Xi nastepnych powu—:‘trzna.3
(ws) drzwi przesuw- | Q100<0,25m?/
nych: WDVS; (hm)
Drzwi zewnetrz- .
Drzwi ne: przekréj szczelnos¢ po-
zewnetrzne | 1,10/2,20 X X X X na dole, tylko wietrzna: Q100
(O) WDVS < 2,25m3/(hm)
. Sprawdzenie
Drzwiprze- | 5 465 50 x| x| x| x| x| x X szczelnogci
suwne (si) -
powietrza
Fasada
stupowo-ry- Wymiar X X X Xi X X
glowa (cw) modutu:
Dach <okl 1,20/2,50;
ach szkla- vgl. 3.7 .
ny (cwi) (45) X X X Xi X X
Lekka konstruk-
Okna pota- cja dachowa
ciowe (rw) 1,14/1,40 X X X
(45) -
Swietliki,
koputa Dach ptaski
Swietlikowa 1,50/1,50 X X X z zelbetu
(sk) (0)2
Otwory Trzy certyfiko-
w dachu wane fasady
szklanym 1,20/2,50 X X X stupkowo-ry-
(ocwi) (45) glowe

X: wchodzi do obliczen; Xi: pokazane informacje; (X): alternatywnie; oznaczenia: bo - przekréj do ramy na dole, s - przekrdj boczny ramy,

to - przekrdj ramy u gory, f - dla ramy ze statym

oszkleniem, th - prég, sh - przekréj boczny ramy z osprzetem, fm - mankiet, m - stup, t - rygiel, t1: - z jednym elementem do otwierania, t2 - zdwoma elementami do otwierania

wartos¢ wspétczynnika U i czynnika temperatury
W najzimniejszym miejscu danego komponentu.
Wspdtczynnik przenikania ciepta (wartos¢ U)
i wskazniki strat cieplnych na mostkach termicz-
nych (warto$¢ W) obliczane sg w oparciu o normy
DIN EN ISO 10077, EN 673 oraz DIN EN 12631.
Wszystkie testy przeprowadza sie dla wymiaréw
referencyjnych produktéw przeznaczonych do
certyfikacji (tab. 3). Kolejnym punktem sa bada-
nia parametréw higieny, ktére zachodzg w dwu-
etapowej symulacji strumieni ciepta na przekro-
jach. Za miarodajny wynik przyjmuje sie najmniej
korzystny czynnik temperatury. Ponadto badane
sg klasy efektywnosci. Dla stolarki pasywnej,
przeznaczonej do stref umiarkowanej chtodnej
i zimnej, w ktérych znajduje sie Polska, nalezy
osiagna¢ odpowiednio klase phB i phA.

WYMAGANIA ODNOSNIE

DO PARAMETROW OKIEN

I ICH ELEMENTOW

W BUDYNKU PASYWNYM,

Z UWZGLEDNIENIEMPODZIALU
NA STREFY KLIMATYCZNE

Okna i wszystkie pozostate komponenty przeszklo-
ne sg dodatkowo przyporzadkowywane do klas
efektywnosci, w zaleznosci od strat ciepta przez
transparentng czes¢ komponentu?. Do tych strat

ciepta wliczane sg wartosci U ramy i jej szerokosci,
wartos$¢ W na brzegu szkta i dtugosci brzegdéw szkta
(tab. 3). Wykorzystuje sie wartosci $rednie dla po-
szczegblnych wskaznikéw. W przypadku fasady stu-

powo-ryglowej i oszklenia sko$nego straty ciepta
odbywajg sie poprzez elementy nosne szkfa (Xgc)
i analogicznie do W  wchodzg do obliczenia strat.
To samo dotyczy strat poprzez sruby i okucia.

Tab. 2. Wymogi, jakie nalezy spetni¢ w poszczegélnych strefach klimatycznych

Kryterium Wartosc U Wartos¢ Umon- Szklenie refe-
Strefa klima- higieny elementu (kom- taz elementu .
e rencyjne
tyczna fRsi = 0,25 ponentu) wbudowanego [W/(m2K)]
[(m2K/W)] [W/(m?K)] [W/(m?K)]
1. Arktyczna 0,80 0,40 0,45 0,35
2. Zimna 0,75 0,60 0,65 0,52
3. Umiarkowanie 0,65 0.80 0,85 0,70
chtodna
4. Umiarkowanie
ciepfa 0,65 1,00 1,05 0,90
5. Ciepta 0,55
1,20 1,25 1,10
6. Goraca Brak
7. Bardzo goraca Brak 1,00 1,05 0,90
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Fot. 2. Rozgraniczenie stref klimatycznych

METODOLOGIE OBLICZANIA
POSZCZEGOLNYCH
PARAMETROW

Wartodci U, i U, zamontowanego transparentnego
elementu budowlanego:

Aby otrzymacd wspoétczynnikitermiczne, ktére mozna
bezposrednio poréwnywaé, dla poszczegdinych
komponentédw w réznych regionach stosuje sie ta-
kie same wartosci U dla szkfa (tab. 2). W przypadku
komponentéw poziomych i nachylonych wykorzy-
stuje sie ich rzeczywistg wartos¢.

Wartos¢ U dla niezamontowanego elementu bu-
dowlanego:

TR R O e
A, =

Gdzie: U - warto$¢ niezamontowanego transpa-
rentnego elementu budowlanego, wyrazona
w [W/( m2K)], zgodnie z norma DIN EN ISO 10077-
1:2009, rozdziat 5.1.

Warto$¢ U dla wbudowanego elementu budowla-
nego:

: Ay

Gdzie: U montaz - wspétczynnik przenikania cie-
pta zamontowanego elementu budowlanego, wy-
razany w [W/(m?K)], Aw - powierzchnia okna (Ag
+ S Af) [m2],S li * Yi - suma wszystkich dtugosci
montazu [m] pomnozona przez poszczegélne war-
tosci W [W/(m2K)].Dodatkowo przeprowadza sie
wyliczenie wspdtczynnikéw geometrycznych oraz
montazowych mostkéw termicznych. Do obliczen
przyjmuje sie takze parametry ramki dystansowej
wykonanej z tworzywa. Nalezy réwniez pamietac,
aby styk krawedzi ich oszklenia nie byt jak dotych-
czas wykonany z elementéw aluminiowych, lecz
zostat wlasciwie rozdzielony termicznie na tzw. cie-
pte ramki. Moga one by¢ dowolnie wybierane przez

Tab. 3. Klasy efektywnosci doméw pasywnych dla transparentnych elementéw

budowlanych

¥opak [w/(mK)] Klasa ef::?{,vv\\"?‘;iﬂ doméw Nazwa
< 0,065 phA+ very advanced component
< 0,110 advanced component
< 0,155 basic component
< 0,200 certifiable component
U A
Wopak = LIJg + + H + 2 ch
2/3
Ap
- — L] (]
e® Hoopa P G Qw
Gdzie:
Ap =6 Pa,

excp - pojemnos¢ powietrzna = 0,334 Wh/(m3K),
Q.40 - WSP. szczelnosci fugi (m3/km) przy 100 Pa.

wnioskodawce, pod warunkiem, ze dany element
jest certyfikowany. Podczas procesu certyfikacji do
obliczeh wykorzystuje sie dwuwarstwowe modele
ramek dystansowych (ramki 2-Box). Uszczelnienie
wtérne (warstwa pierwsza - Box 1) moze, podob-
nie jak w poprzednim przypadku, zosta¢ dowolnie
wybrane, jesli jest dopuszczone do stosowania
w wybranej ramce. W odréznieniu od normy DIN EN
ISO 10077-2:2012 dla przewodzenia ciepta masy
uszczelniajgcej z poliuretanu stosuje sie wartos$¢
0,25 W/(mK), zgodnie z norma DIN EN ISO 10077-
2:2008. Istnieje mozliwos¢ certyfikacji na podsta-
wie ,Klasyfikacji dystanséw” zgodnie z kryteriami
,Dystanse w oszkleniu cieptochronnym” Instytutu
Doméw Pasywnych. Tutaj brane sg pod uwage
nastepujace ramki referencyjne: wysokos$¢ Box
2 [mm]: 7; przewodzenie ciepta dla Box
2 [W/(mK)]: phA - 0,2, phB - 0,4, phC - 1,0.

WYMAGANIA FUNKCJONALNE -
KRYTERIA HIGIENY

To kryterium okresla minimalng, pojedyncza tempe-
rature na powierzchni okna. Przy aktywnosci wody
powyzej 0,8 (maksymalna aktywnos$¢ wody dla
elementéw budowlanych wewnetrznych: aw < 0,8)
mogtoby doj$¢ do tworzenia sie plesni, w zwigzku
z tym, konstruujac stolarke budowlana, nalezy kon-
sekwentnie unika¢ takich wartosci. W odniesieniu
do warunkéw ramowych (minimalna temperatura
powierzchni wewnetrznej z symulacji strumieni cie-
pta [°C] oraz temperatura zewnetrzna i wewnetrzna
z symulacji strumieni ciepta [°C], stuzace do oblicze-
nia wspétczynnika fRsi na brzegu szyby) aktywnos¢
wody jest wzgledna wilgotnoscig powietrza w porach
danego materiatu albo bezposrednio na powierzchni
nad nim. Wspdtczynnik fRsi bedzie miat inng wartos¢
dla réznych stref klimatycznych (tab. 2).

WYMAGANIA FUNKCJONALNE -
KRYTERIA KOMFORTU

To kryterium réznicy temperatur ogranicza z przy-
czyn zwigzanych z komfortem $rednig temperature
poszczegdinych powierzchni okna dla stref (w po-
mieszczeniach ogrzewanych). Wobec $redniej ope-
racyjnej temperatury pomieszczenia minimalna tem-
peratura powierzchni otaczajacych pomieszczenie
moze rézni¢ sie maksymalnie o 4,2 K (w obliczeniach
przyjmuje sie minimalng temperature powierzchni
otaczajacych pomieszczenie: gsi-qop < 4,2 K). Przy
wiekszej réznicy moze dojs¢ do powstawania od-
czuwalnego chtodu i ucieczki ciepta. Temperatura
operacyjna (qop) to $rednia temperatura powietrza
i powierzchni otaczajacych pomieszczenie. Nazywa-
na jest takze temperaturg odczuwalng i w przedsta-
wionym ponizej réwnaniu wyznaczona zostata na
22°C. Z tego kryterium mozna, przy pomocy poniz-
szego wzoru, obliczy¢ maksymalne wspdtczynniki
przenikania ciepta (wartosci U) dla wbudowanych
transparentnych komponentéw domu pasywnego
w warunkach grzewczych:

42K

Uitz =

= [~0003« cosh 4 0,13} m' K/ We [Dop=0e)

Ze wzgledu na dodatkowe straty ciepta, wynikajace
z mostkéw termicznych powstatych podczas monta-
2u, do obliczen wartosci U dla zamontowanych kom-
ponentéw stosuje sie wymagania wyzsze o 0,55 W/
(m2K),a w odniesieniu do oszklenia - 0 0,1 W/(mZK) niz
wynosi wspdtczynnik przenikania ciepta komponentéw
zamontowanych. W ramach badania aspektéw ekono-
micznych okazato sie, ze w cieplejszych klimatach lep-



sze warto$ci wspdtczynnika przenikania ciepta, juz tylko
jako kryterium komfortu, prowadzg do ekonomicznego
optimum. To samo dotyczy klimatéw chtodnych. Na tej
podstawie powstaty wspdtczynniki przenikania ciepta
(wymienione w tab. 2) dla réznych klimatéw, okreslane
jako spetnione kryteria certyfikacji.

czacych komfortu cieplnego i higienicznego. Trzeba
mie¢ na uwadze, ze sa to parametry bazowe, nie-
wskazujace dodatkowych wytycznych dotyczacych
projektowania stolarki przeznaczonej do stosowania
w budynkach pasywnych i obliczen bilansu ener-
getycznego takiego obiektu, tj.: * odpowiednio do-

Minimalna temperatura powierzchni
otaczajgcych pomieszczenie

|Bsi-Bop|< 4.2 K

Obliczenie wspolerynnika temperatury na brzegu szyby:

e, -0,

S =m

gdzie:

Bsi — minimalna temperatura powierzchni wewngtrznej 2 symulacji strumieni

depla [*C]

Be — temperatura zewngtrzna 2 symulacji strumieni ciepla [*C],
0§ — temperatura wewnelrzna 2 symulacji strumieni ciepla [*C).

PODSUMOWANIE

Okna, drzwi, state szklenia i fasady pasywne - po-
twierdzone certyfikatem PHI Darmstadt - wskazuja
obecnie najlepsze, dostepne na catym Swiecie, roz-
wigzania w zakresie efektywnosci energetycznej.
Charakteryzuja sie najwyzszym bilansem energe-
tycznym w przegrodach budowlanych oraz para-
metrami potwierdzajacymi spetnienie wymagan
wynikajacych ze stawianych im warunkéw, doty-

brany wspbtczynnik g (ang. solarfactor) dla okien
potudniowych - okna doprowadzaja do wnetrza
budynku ciepto i $wiatto, co wptywa znaczaco na ob-
nizenie kosztdw eksploatacji (ogrzewanie i sztuczne
oswietlenie), z drugiej jednak strony stanowig luke
w ciggtosci warstwy ocieplenia budynku. Okna od
strony potudniowej odpowiadajg za najwieksze zyski
energetyczne budynku, zas te od strony pétnocnej
- za najwieksze straty (Zrédto: ecofix.biz); ¢ popraw-

INFORMACJE O INSTYTUCIE:

Instytut Doméw Pasywnych (PHI) jest niezalez-
nym instytutem badawczym, ktéry odgrywa
decydujaca role w rozwoju koncepcji domu
pasywnego. Standard budynku pasywnego
jest jedynym uznanym na catym Swiecie stan-
dardem energetycznym dla budynkéw, ktéry
oznacza konkretne, mozliwe do sprawdzenia

wskazniki. Wiecej na www.passiv.de, w Polsce:

www.pibp.pl. W bazie danych komponentéw
domu pasywnego przedstawione sg wszystkie
produkty certyfikowane przez PHI i udostepnio-
ne na ptaszczyznie miedzynarodowej. Zintegro-
wane narzedzia oferujg informacje o znacznej
wartosci dodanej, przydatne inwestorom, pro-
jektantom i producentom, http://database.pas-
sivehouse.com.

ny i staranny montaz (majacy duzy wptyw na pod-
niesienie szczelnosci budynku) ze zredukowaniem
mostkéw do minimum; ¢ obowigzkowe zastosowa-
nie redukcji wspétczynnika g poprzez zaluzje, marki-
zy lub rolety zewnetrzne na oknach i fasadach potu-
dniowych celem nieprzegrzania budynku (syndrom
chorych budynkéw). W przypadku termomoderni-
zacji konieczna jest wymiana okien - zastosowanie
certyfikowanej stolarki PHI zawsze jest bardzo atrak-
cyjne i korzystne, nawet w budynkach niebedacych
obiektami pasywnymi. Jednoczesnie trzeba zwracac
uwage, czy wszystkie deklarowane komponenty,
wchodzace w sktad gotowego wyrobu (ramy, szyby,
ramki miedzyszybowe), sa zgodne z wytycznymi za-
wartymi w otrzymanym certyfikacie PHI. [ ]

Przypisy
1) Gunter Schlagowski -

Prezes Instytutu Budownictwa Pasywnego i Energii Odnawialnej im. Glintera Schlagowskiego.

2) Kryterium Ug nalezy udowodni¢ w rzeczywistej geometrii. Kryteria Uski Usk, montaz nalezy udowodnic dla szkta projektowanego poziomo.

)
3) Dwa skrzydta potaczone ze stupem albo stupkiem 2.
)

4) Sytuacje montazowe dyktowane sg przez PHI, na zyczenie mozna odejs¢ od standardu i obliczy¢ inne warianty. Wartos¢ U dla $ciany lub dachu, zgodnie z kryteriami

dla elementéw budowlanych transparentnych, nie moze przekroczy¢ maksymalnie dopuszczonej wartosci. W celu udowodnienia wiasciwosci na potrzeby EnerPHit
mozna przeprowadzi¢ obliczenia dla innych sytuacji.

5) Albo réwnowazne wraz z badaniem szczelnosSci powietrznej, odpornosci na uderzajacy deszcz i przydatnosci do uzycia.

6) Poniewaz brak informacji dotyczacych zysku energii solarnej, wartos¢ Uw nie jest wystarczajaca, aby oceni¢ skutecznos¢ okna w budynku. Z tego wzgledu PHI korzysta
z wartosci Yopak, ktdra jest wspétczynnikiem okreslajacym straty ciepta poprzez transparentne czesci okna. Nie zostat tutaj uwzgledniony wptyw promieniowania sto-
necznego, ale poniewaz wszystkie straty definiowane sg przez te ramy mozna wiasciwie oceni¢ mozliwe zyski, a tym samym bilans energetyczny okna: im mniejszy
wspbétczynnik Yopak, tym jest on lepszy.

PRODUCENT KOMPOZYTOWYCH DRZWI | OKIEN REAL WOOD

Doors' and windows

Swiadczymy ustugi:
= dekorowania profili PVC w technologii REALWOOD

= |akierowania w kolorach drewnopodobnych
oraz petnej palecie RAL

Produkujesz i eksportujesz stolarke otworows - poszerz swoja
oferte o kompozytowe drzwi i technologie Real Wood.

603 609 831 ¢ centrum@vikking.eu © vikking.eu

Zapraszamy do wspoitpracy producentéw stolarki PVC
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CO ROBIC,

GDY PROBKI ZAWODZA
W CZASIE BADAN?

Badania okien i fasad powinny stuzy¢ nie tylko do potwierdzenia, ze spetnione sg
wymagania stawiane konstrukcji, lecz powinny byC raczej prowadzone réwnolegle
Z pracami rozwojowymi w celu wykrycia potencjalnych stabych punktow.

I Tekst: mgr inz. (FH) Konrad Querengésser, mgr inz. Markus Egli

ift Rosenheim

Cykle rozwojowe okien i fasad staja sie coraz krot-
sze. Wskutek tego powstaje coraz wieksze ryzyko,
ze w konstrukcjach pojawig sie stabe punkty albo
btedy. Znajduje to réwniez wyrazne odzwierciedle-
nie w badaniach prowadzonych przez ift: czesto
stwierdza sie wystepowanie powtarzajacych sie,
podobnych btedéw i stabych punktéw.

CZYNNIKI DZIALAJACE NA
OKNA, DRZWI ZEWNETRZNE

| FASADY

Czynniki dziatajace na okna, drzwi zewnetrzne
i fasady moga wystepowad zarédwno od strony
pomieszczenia - np. wilgotnos¢ powietrza w po-
mieszczeniu, temperatura pomieszczenia i spo-
séb uzytkowania - jak i od zewnatrz - w postaci
deszczu, wiatru, zmian temperatury i wilgot-
nosci, promieniowania stonecznego i dzwieku
oraz przez ingerencje mechaniczne w przypad-
ku wtamania albo agresywnego oddziatywania
srodowiska. Ponadto dziataja sity wynikajace
z przemieszczen budowli oraz ze zmiany dtugo-
sci i ksztattu albo masy wtasnej elementu bu-
dowlanego.

DOSWIADCZENIA ZDOBYTE

W BADANIACH

Prébki powinny by¢ reprezentatywne dla rodziny
wyrobéw albo wyrobu. Dla zapewnienia reprezen-
tatywnosci dla catego systemu moze by¢ koniecz-
ne przygotowanie kilku prébek.

DOBOR PROBEK

Przy ustalaniu wielkoSci postepuje sie czesto
zgodnie z metoda ,Worst Case”, aby zapewnic
mozliwos¢ przenoszenia uzyskanych wynikéw
na inne wersje. Dla zapewnienia reprezenta-
tywnosci dla wszystkich wariantéw stosuje sie
rézne wykonania prébek. Dotyczy to zaréwno
okien, jak i fasad. Dlatego réwniez planowaniu
prébek nalezy poswieci¢ duza uwage, aby za-
pewni¢ mozliwie dobrg reprezentatywnos¢ dla
catego systemu.

SZCZELNOSC | ODPORNOSC NA WIATR
Jednym z elementarnych wymagah stawianych
oknom, drzwiom zewnetrznym i fasadom jest
wodo- i wiatroszczelnos$¢. Decydujgca role odgrywa
przy tym wysokos$¢ budynku, jego potozenie i ota-
czajaca go zabudowa.
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ZACINAJACY
DESZCZ

l WIATR

DUZE ROZNICE
TEMPERATUR

DZWIEK
STRONA ZEWNETRZNA

Rys. 1. Czynniki dziatajgce na okno

Elementy budowlane musza by¢ tak skonstruowa-
ne, aby obcigzenie wiatrem nie doprowadzito do
zadnych zaktécen funkcjonalnych albo trwatych
odksztatcen. Przyjmuje sie w zwigzku z tym takie ob-
cigzenia wiatrem, ktére uwzgledniajg warunki przepty-
wu wokét budynku (cisnienie i ssanie).

SCIANY OSLONOWE
Nizej wymienione btedy technologiczne powodujg pod-
czas badan powstawanie wad albo btedna klasyfikacje:

m niedostateczna starannos$¢ przy wykonywaniu
wewnetrznej ptaszczyzny uszczelniajacej,

m brak odwodnienia drugiej ptaszczyzny odwad-
niajacej albo niewtasciwe odwadnianie,

m  brak otworéw odwadniajagcych w elementach
fasady albo zbyt mate otwory,

m odstepstwa od wskazéwek technologicznych
i montazowych,

m niedostateczne uszczelnienie elementéw prze-
chodzacych przez Sciane ostonowa,

m  brak systemu wyréwnywania cisnien,

m  za maty albo nieréwnomierny docisk wywierany
przez listwy dociskowe,

m  btedne wymiarowanie profili.

WEWNATRZ
' POMIESZCZENIA

DZIALANIA

WILGOTNOSC
POWIETRZA
W POMIESZCZENIU
PRZYJEMNE
TEMPERATURY

WENTYLACJA

OGIEN

INGERENCJA RECZNA/
PROBA WLAMANIA
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OKNA | DRZWI ZEWNETRZNE
Czesto wystepuja nastepujace stabe punkty:

m niedostateczne uszczelnienie potaczen ramy,
takich jak naroza i potaczenia teowe,

m niedostateczne albo brakujgce uszczelnienie
i pofgczenie uszczelek w naroznikach, zwtaszcza
uszczelek Srodkowych i uszczelek przyszybowych,

m okna z tworzywa sztucznego: niestarannie
oczyszczone skosy albo brak wyfrezowan,
przede wszystkim w przypadku uszczelek ko-
ekstrudowanych i zgrzewanych,

m okna drewniane: brakujgce albo niedosta-
teczne uszczelnienie zaslepek okapnika
ramy, brak ptaskiego przejscia pomie-
dzy wrebem i okapnikiem ramy, narozniki
uszczelek skrzydet albo ram nie znajduja sie
w tej samej ptaszczyznie,

m drzwi zewnetrzne: brak pofaczenia progu
z oscieznicg albo niedostateczne potaczenie -
stwarza to dodatkowe zagrozenie przeniknie-
ciem wody do Scian budynku i zniszczeniem
drewna ramy,

= brak wyréwnywania ci$nier albo za mate otwo-
ry wyréwnujace.



EKSPLOATACJA CIAGLA
Problemy wystepujace w eksploatacji ciggtej:

OKNA | DRZWI BALKONOWE:

m  pekniecie albo odksztatcenie oku¢ (czopy za-
mykajace, wygiecie nozyc, zawiaséw itp.),
nadmierne zuzycie czesci oku¢,
wytarcie uszczelek,
poluzowanie potaczen Srubowych.

DRZWI ZEWNETRZNE:

m  pekniecie lub uszkodzenie mechanizmu zamka,

m uszkodzenie blachy zamykajacej,

m  wytarcie po stronie zawiaséw lub pekniecie mo-
cowania zawiasow,

m  wytarcie uszczelek.

IZOLACJA AKUSTYCZNA

Pomiar w laboratorium albo na placu budowy jest
czesto stosowany do analizy stabych punktéw,
oprdécz okreslenia parametréw akustycznych. Przy-
ktadami czesto wystepujacych stabych punktéw sa:

m niedostateczny docisk w okuciu albo brak doci-
sku i tym samym nieskuteczne uszczelnienie,

®  za mate skrzydto, a tym samym niedostateczne
przyleganie uszczelki,

m zbyt mata powierzchnia przylegania albo brak
uszczelek, np. w oknach z uszczelnieniem $rod-
kowym brak zewnetrznej uszczelki przylgowej,

= ,niewtasciwe” przenoszenie wyniku pomiaréw
na okna z innymi szerokosciami czesci widocz-
nych profili,

m zastosowanie niewtasciwego szkta, np. szkta
z folig PVB zamiast folii dZwiekochtonnej w szy-
bie wielowarstwowej.

ODPORNOSC NA WEAMANIE

Réwniez w badaniach odpornosci na wiamanie
mozna czesto spotka¢ powtarzajace sie stabe
punkty:

FASADY:

m za mata sztywnos$¢ listwy dociskowej,

m brak dodatkowego zabezpieczenia listwy przy-
szybowej potaczeniem Srubowym albo niedo-
stateczne zabezpieczenie,

m  brak klockéw dystansowych dla wypetnien albo
niedostateczna wielkos$¢ klockdw,
za mata gtebokos¢ osadzenia szyb,
za duzy rozstaw potaczen srubowych,
niedostateczne zamocowanie wmontowanych
elementéw otwieralnych.

OKNA | DRZW!I:

m niedostateczne zamocowanie oku¢,

= niedoktadnie wyregulowane i niestarannie za-
montowane okucia, uwzglednienie ,straty na
podnoszeniu” lub ,luzu we wrebie”,

m  czesci drewniane: niewtasciwy dobér gatunku
drewna w odniesieniu do gestosci objetoscio-
wej i obrébki,

m  czesci z tworzywa sztucznego: nieprawidtowo
zamontowane zbrojenie, skruszate tworzywo
sztuczne,

m  czesci stalowe: za mata grubo$¢ materiatu dla
zapewnienia odpowiedniego przykrecenia,

m przeszklenia: niedostateczne zabezpieczenie
przeszklenia albo niewtasciwie wykonane za-
bezpieczenie.

Odpornos¢ na ob-
cigzenie wiatrem

Okna rozwierno-
-uchylne z dolnym
Swietlikiem

Wodoszczelnos¢

Przepuszczalnos¢
powietrza

Rys. 2. Reprezentatywne probki systemoéw okien

PODSUMOWANIE

Oprécz szczegétowego i kompleksowego plano-
wania, najwazniejsza dla dziatania konstrukcji jest
starannos$¢ wykonania, ciagty nadzér parametréw
przez przeprowadzanie badan i prowadzenie za-
ktadowej kontroli produkcji. W tym celu koniecz-
ne jest szczegdtowe opisanie przebiegu montazu,
aby stworzy¢ wykonawcy mozliwos¢ seryjnego
produkowania badanych elementéw. Tylko konse-
kwentna analiza stabych punktéw przed rozpocze-
ciem projektowania moze zminimalizowa¢ ryzyko
powstania niepotrzebnych kosztéw usuwania wad
albo nawet wymiany produktéw. Do tego celu pilnie
konieczne jest prowadzenie badan przez doswiad-
czony personel fachowy, réwnolegle z pracami
rozwojowymi. Dotyczy to nie tylko jednostkowo
wykazanych wifasciwosci, ale raczej wszystkich
wiasciwosci przyczyniajacych sie do trwatosci
i funkcjonalnosci wyrobu. a
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Rys. 3. Mozliwe wykonanie fasady wzorcowej do przeprowadzenia badan wg EN 13830




technologie

OKNA ANGIELSKIE
W NOWE] ODStONIE

Rynek brytyjski to wcigz niezdobyta przez producentdéw okien PVC z Polski twierdza,
aczkolwiek zauwazamy coraz wieksze zainteresowanie tym rynkiem i specyficznymi
dla niego produktami. Sporym echem, skutkujgcym licznymi pytaniami, odbita sie na-
sza publikacja w ,Profiokno” nr 16 pt. ,Okna Krolowe] - produkcja okien angielskich”,
gdzie staralismy sie pokazac¢ Panstwu specyfike okien PVC typu Casement oraz prak-
tyczne roznice pomiedzy konstrukcjg i produkcjg okien w Wielkiej Brytanii i w Europie

Kontynentalnej.

I Tekst: Jakub Romanowski, Export Manager aluplast sp. z o.0.

W zwigzku z rosngcym zainteresowaniem kon-
strukcjami otwieranymi na zewnatrz chcieliby-
Smy tym razem przyblizy¢ i opisa¢ dostepne na
rynku brytyjskim konstrukcje i style okien oraz
systemdéw, a takze zasygnalizowa¢ nastepstwa
wynikajgce z tych réznic. Na ten moment skupimy
sie na gtéwnym nurcie systeméw okiennych, gdyz
ciekawostki dotyczace systemdéw peryferyjnych
zastuguja na osobny artykut.

AW

Fot. 2. System aluplast Ideal 70 do okien otwieranych
na zewnatrz, z charakterystycznymi zaokragleniami
i stylowymi przettoczeniami

Fot. 1. Przyktad ,stylizowanych” okien angielskich

OKIENNE STYLIZACJE

Jakie zatem konstrukcje okienne ciesza sie
najwieksza popularnoscia w Wielkiej Bryta-
nii? Jedne z nich to systemy typu ,featured”
- ozdobne - z pétokragta przylga, czesto przy-
ozdobiong jedng Iub dwoma dodatkowymi
ptaszczyznami, tworzac wrazenie estetyczne
podobne do ramy obrazu. Podobienstwo jest
tutaj nieprzypadkowe jako ze w wielu przypad-
kach inspiracjq projektantéw byty péznowikto-
rianskie frezowane okna drewniane. Okna tego
typu kierowane sg gtéwnie na rynek detaliczny
(bezposrednio lub przez sie¢ Trade/Installer),
chetnie instalowane w miejsce starych okien
drewnianych i plastikowych. Okna tego typu
harmonijnie komponujg sie z fasadami w tra-
dycyjnej zabudowie zaréwno szeregowej, jak
wolnostojgcej. System aluplast Ideal 70 jest

dumnym przedstawicielem ,0zdobnego” garni-
turu, nieustannie zbierajgc pochlebne recenzje
zaréwno za styl, jak i za wtasciwosci techniczne
i izolacyjne.

OKIENNE DEKORACJE

Jednym z elementéw przewagi systeméw
,0zdobnych” jest mozliwos¢ wizualnego nasla-
dowania okien przesuwnych pionowo (Vertical
Slider, Sash Window). Okna tego typu historycz-
nie byty bardzo popularne w Wielkiej Brytanii
i nadal sa wykorzystywane, gtéwnie w budyn-
kach pod ochrong konserwatorska - a tych jest
w UK zaskakujaco duzo. Okna typu Vertical Slider
w ogromnej wiekszosci sa zdobione, a jednym
z wyrézniajacych je elementéw sg dekoracyj-
ne elementy umieszczane w narozach taczenia
skrzydta statego i ruchomego - tzw. Sash Horns.



Fot. 3. Elementy stylizacyjne tzw. sash horns

Przy uzyciu odpowiednich elementéw skrzydta
jesteSmy w stanie przenies¢ te estetyke na okna
PCV i zaproponowa¢ okna o zblizonym wygla-
dzie oraz zdecydowanie poprawionych parame-
trach uzytkowych. Wykonczenia tego typu sa
zwykle obowigzkowe dla okien PVC, gdy sg one
dopuszczone jako alternatywa przy wymianie
okien typu VS. Na rynku dostepne sg dwa typy
rozwigzan - ,plant-on” w formie zaslepki z deta-
lem ozdobnym, ktéra jest mocowana na przygo-
towanym skrzydle. Rozwigzanie ,run-through”,
dostepne w Aluplast Ideal 70, jest bardziej skom-
plikowane technologicznie, ale oferujace zdecy-
dowanie wieksze walory estetycznei techniczne,
przez co jest ono réwniez preferowane przez zde-
cydowana wiekszos¢ odbiorcow.

OKIENNA KLASYKA

Druga grupa ,szat” jest grupa systeméw ,be-
velled/chamferred”, charakteryzujaca sie pta-
ska przylga z jedna lub dwiema ptaszczyznami
ukosnymi. Okna w tych systemach montowane
sg réwnie chetnie w szerokim budownictwie
mieszkalnym, jak i w segmentach rynku zwigza-
nych z przetargami publicznymi oraz ustugami
architektonicznymi.

Okna tego typu dobrze komponujg sie z trady-
cyjna architekturg na Wyspach, jednak jedna
z ich gtdwnych zalet jest zdecydowanie lepsze
dopasowanie do budynkéw o bardziej wspétcze-
snej i futurystycznej bryle. Drugg gtéwna zaletg
tego typu systeméw, szczegélnie tych charakte-
ryzujacych sie pojedyncza uko$ng powierzchnig
przylgi, jest zdecydowanie szybszy i tatwiejszy
proces obrébki - szczegélnie czyszczenia przylgi.
Pozwala to na osiggniecie dobrej jakoSci okien,
np. w systemie Ideal 4000 Casement, bez ko-
niecznosci posiadania wysokiej klasy bazy sprze-
towej. Rozwinieciem systeméw typu ,bevelled/
/chamferred” s pojawiajace sie na rynku sys-
temy hybrydowe, taczace zalety profili PVC
z innymi typami materiatéw. Do tej pory wiek-
szo$¢ z nich faczyta profile PVC z elementami
drewnianymi. Aluplast, czerpigc z kilkuletnie-
go doswiadczenia we wprowadzaniu na rynek
naktadek aluminiowych Aluskin, zaproponowat
potaczenie zalet systemu Ideal 4000 Casement
w zakresie efektywnosci cieplnej, estetyki wne-
trza i kosztu wytworzenia z estetyka zewnetrzng
fasad aluminiowych. ]

Fot. 4. Przyktad okien otwieranych na zewnatrz o klasycz-
nych konturach

Fot. 5. Nowy system do produkcji okien otwieranych na zewnatrz Ideal 4000
Casement o klasycznych liniach i delikatnych skosach




tekst promocyjny

CENTRUM OBROBCZE
Z INTEGROWANA STACJA
CHtODZENIA TYP RS2

Kazdy producent stolarki okiennej ma dylemat, jak usprawnic¢ produkcje, w jakie ma-
szyny zainwestowac, co zrobi¢, aby podnies¢ wydajnosc i jakos¢ swoich wyrobdw,
a przez to konkurencyjnosc, ktéra wptynie na wiekszg sprzedaz i zyskownosc firmy:.

Tekst: Janusz Pacuda, PREZ-MET
Dyrektor Handlowy

Obecnie na rynku dostepne sg centra obrébkowe
wielu producentdw, kazde z nich ma inny stopien
zaawansowania technologicznego oraz szybkosc¢
wykonywania zaprogramowanych operacji.

Firma PREZ-MET w swojej ofercie posiada no-
woczesne centra obrébcze. S to maszyny
wieloczynnosciowe do obrébki ram i skrzydet
okiennych z PVC. Firma PREZ-MET po kilku latach
produkgji i dystrybucji centr obrébczych do ram
postanowita przeprowadzi¢ modernizacje maszy-
ny celem zwiekszenia liczby obrébek, jak réwniez
skrécenia czasu wykonywania.

Centrum jest urzadzeniem sterowanym nume-
rycznie. Uktady sterowania pracg poszczegélnych
podzespotéw zaprojektowano i wykonano w opar-
ciu o serwonapedy i sterowniki firmy Beckhoff.
Komunikacja pomiedzy jednostka sterujgca (kom-
puter klasy przemystowej) a wyspami - gtowicami
wykonujacymi operacje odbywa sie za pomoca

nowoczesnej sieci Ether - Cat. Centrum moze pra-
cowac wedtug zatozonego programu, ale istnieje
tez mozliwos¢ wprowadzania danych z klawiatury
i modyfikacji programu w trybie konwersacyjnym.
Moze ono pracowac jako samodzielna jednostka
lub by¢ elementem linii (centralnie sterowanej)
CZysSzCzyCo-zgrzewajace;j.



MODERNIZACJA POLEGAXA NIE TYLKO NA DODANIU
AGREGATOW ZWIEKSZAJACYCH ILOSC OBROBEK, ALE
ROWNIEZ NA ZMIANACH W BUDOWIE, ZASTOSOWANIU
BARDZIE] WYDAJNYCH AGREGATOW CZY ZMIANIE
SPOSOBU MOCOWANIA RAMY DO OBROBEK. CO
NAJWAZNIEJSZE - TO FIRMIE PREZ-MET UDALO SIE SKRO-
CIC CZASY OBROBEK, A TYM SAMYM PODNIESC WYDAJ-
NOSC LINII CZYSZCZACO-ZGRZEWAJACE]).

CO MOZEMY ZROBIC LEPIE]J,
SZYBCIE] | TANIE]J?

Skupmy sie jednak bardziej na mozliwosciach
obrébczych centrum, na jego wydajnosci, jakosci
wykonywanej obrébki i szybkosSci operacji.

Wiekszos¢ dostepnych centr obrébczych na rynku
stanowig maszyny wykonujace operacje na ucie-
tym profilu przed zgrzaniem. Takie rozwigzanie
posiada wiele niedogodnosci, np. czesto sie zda-
rza, ze po zgrzaniu elementéw system otworéw
nie pasuje do akcesoriéw. Drugim powaznym pro-
blemem jest czas pracy centrum. Jesli zaprogra-
mujemy na duza liczbe wykonywanych operacji
(wiercenie zawiasu, frezowanie rowkéw odwad-
niajacych, wiercenie stupka, wiercenie otworéw
odpowietrzajacych itp.), to czas pracy maszyny
znacznie sie wydtuza, przez co spada wydajnosc,
a zarazem caly sens inwestowania tak duzych
pieniedzy w tego typu urzadzenie. Bardzo wazna
sprawa jest tez to, iz takiego typu centra obrébcze
posiadaja jeszcze jedng wade, a mianowicie zaj-
muja dos¢ duza powierzchnie hali produkcyjnej.
W dobie wysokich podatkéw od nieruchomosci
jest to takze argument, ktéry trzeba bra¢ pod
uwage przy planowaniu produkcji.

Drugim rodzajem centr obrébczych sa centra wy-
konujace operacje na gotowej zgrzewce, tak jak
ma to miejsce w maszynie produkowanej przez
firme PREZ-MET. Producentéw, ktdérzy produkujq
tego typu urzadzenia, jest niewielu w poréwnaniu
do wczesniej omawianych. Zacznijmy moze od
tego, iz centrum typu RS2, jak juz wspomniatem,
moze sta¢ samodzielnie, ale najczestszym roz-

wigzaniem, ktére preferuja producenci okien,
jest zestawienie w jedng linie czyszczaco-zgrze-
wajgco-obrébcza. Takie zestawienie powoduje
obnizenie kosztdw zwigzanych z wykorzystaniem
powierzchni hali produkcyjnej. Jeden pracownik
do catej linii, obrébka zgrzanych profili ram w tzw.
czasie zerowym. | jeszcze jedna zaleta: to central-
ny uktad sterowania za pomoca skanera catej linii
technologicznej.

Caty zamyst przy projektowaniu tego typu cen-
trum polegat na tym, iz aby w jak najkrétszym
czasie wykonac jak najwiecej operacji i aby
wyeliminowac btedy, ktére powstaja przy obrébce
profili w centrach wczesniej omawianych. | to sie
firmie PREZ-MET udato.

OBROBKA BEZ OGRANICZEN

Jesli chodzi o obrébke, to centrum praktycznie
nie ma ograniczen, poniewaz wszystkie korekty
mozemy nanosi¢ z programu bez ,wchodzenia”
do maszyny i przestawiania zderzakéw czy gto-
wic przy zmianie sytemu. Szybkos$¢ obrébki za-
pewnia 13 serwonapedéw firmy Beckhoff, jak
i to, ze operacje sa wykonywane na wszystkich
czterech profilach jednoczesnie, gdzie na cen-
trach o podobnym uktadzie obrébki operacje sa
wykonywane tylko na dolnym i gérnym profilu,
przez co wydtuza sie czas operacji znacznie po-
wyzej dwéch minut. Spada w ten sposéb wy-
dajno$¢ samego centrum, a zarazem catej linii
CZyszCz3Co-zgrzewajace;.

Centra produkowane przez firmy konkurencyjne
o takim samym sposobie obrébki profili praktycz-

nie ,robig” tylko cztery operacje: wiercg otwory
odpowietrzenia, odwodnienia, wiercg tacznik stup-
ka i zawiasy. Centrum produkowane przez firme
PREZ-MET wykonuje znacznie wiecej obrébek i to
w takim samym czasie! Poza tym niektérych ope-
racji, ktére wykonuje RS2, nie wykonuja centra
firm konkurencyjnych!

Niewatpliwg zaleta centrum obrébczego jest to,
ze w czasie zerowym wykonuje znaczenie pod za-
czepy w pionach i wiercenie otworéw pod dyble
tych operacji, czego nie wykonuja inne centra.
Jednym z elementéw obrébki ram, ktéry pochta-
nia duzo czasu, jest wiercenie pod tacznik stupka
krzyzowego. Jedynym dostepnym centrum, kté-
re wykonuje te operacje, jest wtasnie RS2 firmy
PREZ-MET.

Oprécz juz wczesniej wspomnianych funkcji ma-
szyna RS2 wykonuje: zawias systemowy, wier-
cenie otworéw pod zawias uchylny, otworowanie
w oscieznicy pod tacznik stupka, a takze otwory
odpowietrzajace, odwaniajace, jak réwniez nawie-
trzaki - aero, czyli wszystkie obrébki wystepujace
w ramie.

Jak wida¢ rama, z takiego centrum obrébcze-
go ,zjezdza” juz catkowicie gotowa do dalszego
etapu produkcji. Modernizacja polegata nie tyl-
ko na dodaniu agregatéw zwiekszajacych ilos¢
obrébek, ale réwniez na zmianach w budowie,
zastosowaniu bardziej wydajnych agregatéw czy
zmianie sposobu mocowania ramy do obrébek. Co
najwazniejsze, to firmie PREZ-MET udato sie skré-
ci¢ czasy obrdébek, a tym samym podnies¢ wydaj-
nos¢ linii czyszczaco-zgrzewajacej.

Poziom technologiczny rozwigzan zastosowanych
w centrum RS2 pozwala na sformutowanie opinii,
ze jest to maszyna nowoczesna, wykorzystujaca
aktualnie najnowsze podzespoty mechanicz-
ne i sterujgce czotowych firm. To obecnie jedna
z najbardziej konstrukcyjnie zaawansowanych
obrabiarek na rynku krajowym i europejskim do
produkcji okien z PVC. [

|PREZ-MET

Z.P.U. PREZ-MET Marek Klimek,
42-260 Kamienica Polska, Romanéw 68
tel./fax +48 34 327 32 37

e-mail: biuro@prezmet.pl
www.prezmet.pl
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CZY DRZWI BALKONOWE
HST SA ,CIEPLE"?

Drzwi balkonowe unoszono-przesuwne HST sg w centrum zainteresowania inwestorow
budujgcych domy jednorodzinne. Czy to wtasciwe, czy nie, instalowane sg nawet
w tych budynkach mieszkalnych, w ktérych nie przewidziano zastosowania takiej

konstrukcji w oryginalnym projekcie. Decyduje moda. To wazny argument, jednak
zanim zapadnie decyzja o zakupie, warto sprawdzi¢, czy wybrany produkt posiada
odpowiednie cechy, by nalezycie spetni¢ swojg funkcje w chtodniejszym klimacie

srodkowej Europy.
I Tekst: Andrzej Btaszczyk, OKNOTEST.pl

Z POLUDNIA NA POLNOC

Drzwi balkonowe HST przywedrowaty do nas z ta-
godnego klimatu Lazurowego Wybrzeza. Zainte-
resowanie nabywcéw z rynkéw $rodkowo-wschod-
niej Europy spowodowato koniecznos¢ dokonania
zmian konstrukcyjnych i dostosowanie wtasciwosci
uzytkowych produktu do wymagan surowszej stre-
fy klimatycznej. Dzisiejsze balkony HST wykony-
wane z ksztattownikéw PVC-U to wyréb nie tylko
tadny i funkcjonalny, lecz réwniez nowoczesny pod
wzgledem technicznym. Z powodzeniem konkuruje
z podobnymi konstrukcjami drewnianymi czy alum-
iniowymi. To przykfad przemyslanej ewolucji tech-
nicznej w obrebie ram oscieznic i progdw konstruk-
cji oraz pozytywnego efektu uzyskanego w wyniku
zmian technologicznych. Co i jak modyfikowano,
a takze na co warto zwrdci¢ uwage, wybierajac roz-
wigzanie techniczne do wtasnego domu, opiszemy
na przyktadzie kilku wersji drzwi balkonowych uno-
szono-przesuwnych HST Aluplast 85 mm.

OSCIEZNICE DRZWI
BALKONOWYCH HST

Drzwi balkonowe HST to konstrukcja o bardzo niety-
powych wymiarach. Planujac jej zastosowanie w do-
wolnym obiekcie budowlanym, szczegding uwage
trzeba zwraca¢ na wymiar nazywany ,gtebokoscia”.
O ile ,nietypowe” wymiary szeroko$ci i wysokosci sg
jednym z argumentéw decydujacych o zakupie wy-
robu, o tyle , gtebokos$¢” czesto umyka uwadze, sta-
jac sie problemem podczas montazu. Ktopot pojawia
sie w chwili, gdy trzeba okresli¢ ostateczng pozycje
okna w osciezu. Wymiar gtebokosci oscieznicy drzwi
balkonowych HST miesci sie z reguty pomiedzy
170 mm a 210 mm. To pochodna nieliniowego utoze-
nia elementéw konstrukcyjnych oraz ,luzu” pomie-
dzy tymi elementami, niezbednego dla osiggniecia
wymaganej wartosci sit operacyjnych potrzebnych
do sprawnego poruszania skrzydtem, przy jednocze-
snym uzyskaniu odpowiedniej szczelnosci powietrz-
nej i wodoszczelnosci. Na schemacie (Rys.1) obok
prezentujemy wzajemne pofozenie oraz wymiary
elementéw konstrukcyjnych drzwi balkonowych HST
Aluplast 85 mm, a takze wynikowy wymiar gteboko-
$ci ramy oscieznicy.

Ze wzgledu na duzg gtebokos¢ ksztattownika
ramy oscieznicy oraz szerokos¢ wyrobu docho-
dzaca do 6000 mm konieczne jest stosowanie
ksztattownikéw wzmacniajacych o duzych momen-
tach bezwtadnosci, zapewniajgcych odpowiednia

Rys. 1. Drzwi balkonowe HST Aluplast 85 mm - schemat
czesci Srodkowej. Elementy konstrukcyjne skrzydta i ramy
oscieznicy oszklenia statego

sztywnos¢, a takze wiasciwe przenoszenie sit po-
chodzacych od obcigzen wiatrem i ciezaru wtasne-
go konstrukcji. W oscieznicach drzwi balkonowych
HST stosuje sie zaréwno wzmocnienia stalowe, jak
i wzmocnienia wykonane z ksztattownikéw alu-
miniowych o duzej grubosci $cian. Wzmocnienia
z aluminium to nic innego jak element redukgji cie-
zaru wtasnego. Jednak to, co jest zaleta z punktu
widzenia statyki, niekorzystnie wptywa na wartosci
wspodtczynnikéw przenikania ciepta ksztattownikéw,
a tym samym przenikalnos¢ cieplng catego produk-
tu. W poréwnaniu do stali aluminium to materiat
lekki, co wynika z mniej wiecej trzykrotnej réznicy
gestosci. Niestety, to takze materiat o trzykrotnie
wiekszej przewodnosci cieplnej. Konstruktorzy firmy
Aluplast rozwigzali ten statyczno-cieplny dylemat,
tworzac ksztattownik wzmacniajacy poprzez pota-
czenie dwdch elementéw z aluminium przektadkg
termiczng z poliamidu i poliuretanu. Doktadnie na
wzér nowoczesnych profili okiennych z ,cieptego
aluminium”. Ponizej (Rys.2) stronie prezentujemy
schematy ram oscieznic drzwi balkonowych HST
Aluplast 85 mm ze wzmocnieniem stalowym, wyko-
nanym z dwéch ksztattownikéw o profilu zamknie-
tym oraz z aluminiowym wzmocnieniem termicz-
nym z przektadka poliamidowo-poliuretanowa.

Rys. 2. Przekroje oscieznic drzwi HST 85 mm

Przekrdj oscieznicy drzwi balkonowych HST
Aluplast 85 mm typ ,,Basic”

Przekrdj oscieznicy drzwi balkonowych HST
Aluplast 85 mm typ ,,Premium”
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PROGI DRZWI

BALKONOWYCH HST

Materiat i konstrukcja progu majg podstawowe
znaczenie dla wartosci uzytkowej, a w szczegdlno-
$ci przenikalnosci cieplnej i trwatosci mechanicznej
drzwi balkonowych HST. W poczatkowym okresie
produkcji progi wykonywane byly w catosci lub
wiekszej czesci z ksztattownikéw aluminiowych.
Nie miato to wiekszego znaczenia uzytkowego ze
wzgledu na strefy klimatyczne, w ktérych wyréb
byt popularny i najczesciej sprzedawany. W surow-
szym klimacie progi aluminiowe nadal zapewnia-
ja nalezyta trwatos¢ i estetyke produktu, jednak
nie pozwalaja osiggna¢ zadowalajacego rezul-
tatu w zakresie obliczen przenikalnosci cieplnej.
Aluplast, przystepujac do koniecznych modyfikacji
konstrukcji drzwi balkonowych HST, przeprojek-
towat réwniez cze$¢ progowa. W chwili obecnej
dostepne sg az trzy rézne rozwigzania. Wybdr
wiasciwego powinien by¢ uzalezniony od przewi-
dywanego zapotrzebowania obiektu na energie do
celéw grzewczych. Na schematach prezentujemy
progi balkonéw HST w wersji ,Basic”, ,Standard”
i ,Premium”.

Wymiary gtebokosci wszystkich trzech wersji pro-
goéw odpowiadaja gtebokosci ram oscieznic i wyno-
szg 197 mm. Prég w wersji ,Basic” wykonany jest
z aluminium za wyjatkiem niewielkiego elementu
z PVC-U po stronie wewnetrznej. Prég w wersji
,Standard” réwniez jest elementem aluminiowym
ma jednakze konstrukcje podobng do wczesniegj
opisanych aluminiowych wzmocnien. Czesci alum-
iniowe oddziela od siebie poliamidowa przektadka
termiczna. Prég w wersji ,Premium” wykonany jest
w catosci z tworzywa sztucznego wzmacnianego
widknem szklanym GFK. Dodatkowo wszystkie ko-
mory progu wypetniono piang PU, co podnosi wa-
lory elementu w zakresie przenikalnosci cieplnej,

ograniczajac wartos¢ liniowego mostka cieplnego
w obrebie progu konstrukcji bez uszczerbku dla
jego sztywnosci konstrukcyjnej.

WPLYW MODYFIKAC)I
KONSTRUKCJI NA WARTOSC
WSPOLCZYNNIKOW
PRZENIKANIA CIEPLA

O stusznosci przyjetego kierunku zmian technolo-
gicznych najlepiej $wiadcza wartosci wspétczynni-
kéw przenikania ciepta w poszczegélnych przekro-
jach, ustalone obliczeniowo dla wszystkich typéw
drzwi balkonowych HST Aluplast 85 mm przez
notyfikowane laboratorium badawcze PfB GmbH
PrifzentrumflirBauelemente KG. W tabeli Tab.1 pre-
zentujemy schematy drzwi balkonowych HST, poda-
jac obliczone wartosci wspdtczynnikéw przenikania
ciepta Uf dla poszczegdlnych istotnych przekrojéow
oraz obliczong na tej podstawie wartos¢ wspot-
czynnika przenikania ciepta Uw drzwi balkonowych
unoszono-przesuwnych o wymiarach 4000 mm
X 2400 mm z oszkleniem Ug = 0,5 W/(m?*K).

Drzwi balkonowe HST Aluplast 85 mm ,Premium”
sg produktem o lepszych wtasciwosciach w zakre-
sie przenikalnosci cieplnej zaréwno od konstrukcji
w wersji ,Standard”, jak i od wersji ,Basic” w kaz-
dym z badanych przekrojéw. Uzyskane wyniki to
dowdd, ze modyfikacja wzmocnieh oscieznic po-
przez zastgpienie pustki powietrznej przektadka
poliamidowg okazata sie by¢ zabiegiem skutecz-
nym i pozytecznym. W wiekszosci punktéw w ob-
rebie ztozen ram oscieznic i skrzydet, dla ktérych
prowadzono obliczenia, przenikalnos¢ cieplna
zmniejszyta sie o wartosci od 0,1 W/(m*K) do
0,3 W/(m#*K). Zmiana materiatu i konstrukcji progu
drzwi balkonowych HST przyniosta za soba jesz-
cze lepsze, wrecz spektakularne zmiany wartosci
wspétczynnikdw przenikania ciepta dla przekrojéw

Rys. 3. Rodzaje progéw drzwi balkonowych HST 85 mm

Prég drzwi balkonowych HST Aluplast
85 mm ,,Basic”

Prég drzwi balkonowych HST Aluplast 85 mm
»Standard”

Prég drzwi balkonowych HST Aluplast
85 mm ,,Premium”

I
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Tab. 1. Wartosci wspétczynnikéw przenikania ciepta Uf dla poszczegéinych przekrojow oraz wartos¢ wspétczynnika przenikania
ciepta Uw drzwi HST o wymiarach 4000%x2400 mm z oszkleniem Ug = 0,5 W/(m?*K).

uf | 14 uf- 1,2
I I
I
. I
Schemat drzwi balkonowych HST Aluplast 85 mm Uf-11 i| I T ui-1.2 Uw = 0,8 W/(m2*K)
,Basic” v =0,
|
|
f |
| 1
uf- 1.8 uf-3,2
uf-1,4 uf-1,2
Schemat drzwi balkonowych HST Aluplast ~ 1 i | ~ HiN T — 2%
85 mm ,Standard” uf-1,1 ——— Uf- 16 uf-1,2 Uw = 0,75 W/(m?*K)
-
uf-1.8 uf-1,7
Uf-1,1 Llf-l 1,0
I
Schemat drzwi balkonowych HST Aluplast Uf-11-L d IR Uf-15 SR BT Uw = 0,69 W/(m?*K)
85 mm ,Premium” " ’ o
-
|
uf-1.3 uf l 10

czesci zaréwno statej, jak i ruchomej, pozwalajac
na obnizenie wartosci Uf od 0,7 W/(m?*K) az do
2,2 W/(m?*K).

PARAMETRY SUKCESU

Przy tak widocznych i efektywnych skutkach mo-
dyfikacji technicznych w poszczegdlnych przekro-
jach pewne zdziwienie moze budzi¢ relatywnie
niewielka réznica w wartosci wspdtczynnika prze-
nikania ciepta Uw dla poszczegélnych wersji drzwi
balkonowych HST. Taki stan wynika przede wszyst-
kim ze stosunku powierzchni przeszklonej i nie-
przeszklonej do powierzchni catkowitej produktu.
Ksztattowniki okienne, oscieznice, skrzydta i progi
stanowig zaledwie 24% catkowitej powierzchni
drzwi balkonowych HST, stad takie, a nie inne
wyniki. Majgc to na uwadze, trzeba uzna¢, ze
obnizenie wartosci wspdtczynnika przenikania
ciepta Uw w wyniku modyfikacji konstrukcji drzwi
balkonowych HST, cho¢by o 0,1 W/(m?>*K), jest juz
osiggnieciem godnym uwagi. Obnizenie wartosci
0 0,2 W/(m?*K) to sukces.

TWORCZE MODYFIKACJE
Modyfikacje wyrobéw przemystowych maja do
siebie to, ze po drodze do celu rodza sie zupet-
nie nowe pomysty i rozwigzania techniczne. Jed-
nym z nich jest konstrukcja drzwi balkonowych
HST Aluplast 85 mm fixframe z obnizong szero-
koscia ramy oscieznicy w czesci oszklenia state-
go. Obok (Rys. 4) prezentujemy przekréj, ktéry
doskonale ilustruje istote rzeczy, oraz przyktad
zastosowania.

Pomyst konstruktoréw to dziatanie w zakresie wzor-
nictwa przemystowego wpisujace sie w aktualny
trend maksymalizacji powierzchni przeszklonych
w oknach i drzwiach balkonowych z PVC-U. Przez
potezne oszklenia czesci statych wida¢ progowe
elementy skrzydet, ktére w tym przypadku tylko
,udajg” standardowe ztozenie o$cieznicy i skrzydta.
Trzeba przyznaé, ze w tej wersji nawet 6-metrowe
drzwi balkonowe HST wygladajg lekko i zgrabnie.
Nowe rozwigzanie nie zmienia zadnych istotnych
wiasciwosci uzytkowych produktu i uwzglednia

Rys. 4. Drzwi balkonowe HST Aluplast 85 mm fixframe -

przekrdj czesci progowej




w petnym zakresie wczesniejsze modyfikacje w ob-
rebie oscieznic i progdéw. Wartosci wspdtczynnikéw
ciepta, ktére prezentujemy w tabeli 2, zostaty usta-
lone przez jednostke notyfikowang Mobilne Labora-
torium Techniki Budowlanej z Watbrzycha. Pod tym
wzgledem HST 85 mm fixframe nalezy zaliczy¢ do
produktéw wersji ,Premium”.

ZtOTY MEDAL MPT 2017 DLA
HST PASSIV CORNER VIEW

W niezwykle efektownym autorskim rozwinieciu
nowy wariant systemowy ‘fixframe’ zostat zapre-
zentowany przez firme AdamS z Mrggowa podczas
targéw Budma 2017, gdzie przedstawiony zostat
zupetnie nowy produkt - drzwi balkonowe HST
Passiv Corner View przeznaczone do przeszklonej
zabudowy naroznych czesci budynkéw. To pota-
czenie w petni funkcjonalnych drzwi balkonowych
unoszono - przesuwnych HST fixframe z elemen-
tem glass corner, czyli naroza wykonanego przy
uzyciu szyb zespolonych fgczonych bezposrednio
tafla do tafli, ,na step”, bez uzycia posrednich
elementéw konstrukcyjnych. Produkt tworzy cat-
kiem nowg jakos¢ w zakresie katowego taczenia
drzwi balkonowych HST. Rdéznice pomiedzy ,kla-
sycznym” naroznym potgczeniem konstrukcji HST
przy uzyciu systemowych profili poszerzajacych
i katowych, a potaczeniem typu glass corner pre-
zentujemy na schematach (Rys. 6.).

Produkt docenit juz Sad Konkursowy targéw BUD-
MA, przyznajac najwyzsze mozliwe wyrdznienie -
Ztoty Medal BUDMA 2017. [

Rys. 6. Potaczenie narozne szyb zespolonych ,na step”
vs Potgczenie narozne drzwi balkonowych HST z uzyciem
systemowych elementéw konstrukcyjnych

Tab. 2. Wartos¢ wspétczynnika przenikania ciepta U, dla przekroju w wers;ji fixframe oraz wartos¢ wspétczynnika

przenikania ciepta Uw drzwi HST o wymiarach 40002400 mm
z oszkleniem Ug = 0,5 W/(m?*K).

Schemat drzwi balkonowych HST Aluplast 85 mm uf-1.1.L | 1

Fixframe” g uf-1,5 - uf-1,1 Uw = 0,68 W/(m2*K)

uf-1,3 uf-1,1
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KONDENSACJA PARY WODNE])
NA SZYBACH ZESPOLONYCH

Kondensacja pary wodnej na szybach zespolonych jest zjawiskiem fizycznym nie-
zwykle ktopotliwym | bedgcym przyczyng nieporozumien poczgwszy od producenta,
az na odbiorcy konczac. W tym miejscu musimy sobie odpowiedzie¢ na podstawowe
pytanie: Kiedy pojawia sie tak zwana ,rosa” na szybie?

Tekst: Opracowano na podstawie materiatow
SANCO Beratung - Glas Trésch GmbH
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wzgl. wilgotnoscia osigga sie punkt rosy przy 6°C. Przy 60% wzgl. wilgotno-
$ci w tym samych warunkach kondensat wytraci sie juz przy 12°C. Ponadto:
w bardzo wilgotnym powietrzu temperatura punktu rosy lezy blisko tempera-
tury samego powietrza (niski odstep punktu rosy) - dlatego lustro w tazience
kapieli musi by¢ tylko minimalnie zimniejsze od powietrza, zeby pokry¢ sie
para. | odwrotnie: dla powietrza suchego otoczenie musi by¢ bardzo zimne,
aby wystapita kondesacja (wysoki odstep punktu rosy). Dla normalnych warun-
kéw klimatycznych tj. w temperaturze 20°C i wzglednej wilgotnosci powietrza
w pomieszczeniu wynoszacej 50%, temperatura punktu rosy wynosi 9,3°C. Jesli
w pomieszczeniu sg powierzchnie cieplejsze, nie wystapi na nich kondensat.
Jednakze trzeba pamieta¢, ze plesh w pomieszczeniu nie pojawia sie gdy na-
stepuje powstawanie samego kondensatu, lecz juz przy wzglednej wilgotnosci
powietrza wynoszacej ok. 80%. W normalnych warunkach klimatycznych do-
chodzi juz do tego napowierzchniach majacych temperature 12,5°C.

WNIOSEK

Jesli wartos¢ temperatury powietrza jest mniejsza od punktu rosy, pojawia sie
kondensacja. Im bardziej wilgotne powietrze, tym wczesniej zachodzi to zja-
wisko.

KONDESACJA NA POWIERZCHNI SZYBY
ZESPOLONE) OD STRONY POMIESZCZENIA

Wielu z nas zapewne miato okazje widzie¢ stare budynki, w ktérych to na
pojedynczych szybach podczas mroznej zimy od strony pomieszczenia szron
rysowat piekne, przypominajgce kwiaty, formy. Pojedyncza szyba praktycz-
nie nie dawata zadnej ochrony cieplnej i dlatego jej temperatura od strony
pomieszczenia byta prawie taka sama jak od zewnatrz. Skutkiem czego po-
wstajaca para wodna zamarzata, tworzac warstwy szronu. Nowoczesne szyby
izolacyjne niemal eliminuja zjawisko kondensacji pary wodnej na powierzchni
szyby. Temperatura szyby od strony pomieszczenia w dobrych jedno- i dwuko-
morowych szybach zespolonych jest z reguty znacznie powyzej punktu rosy.
Im lepszy (mniejszy) jest wspdtczynnik Ug przeszklenia, tj. im lepsza jest jego
izolacyjno$¢ cieplna, tym bardziej temperatura powierzchni szyby od strony
pomieszczenia bedzie bliska temperaturze powietrza w tym pomieszczeniu.
Niemniej, aby pomimo to osiggnac na szybie temperature punktu rosy, przy
ktérej powstaje kondensat, musza wystapi¢ ekstremalne warunki: albo bardzo
niska temperatura na zewnatrz, albo bardzo wysoka wilgotnos¢ w pomiesz-
czeniu lub oba te warunki jednoczesnie - jak w tazience podczas zimy zaraz
po goracej kapieli. Dlatego regularne, krétkie, ale intensywne wietrzenie po-
mieszczen, podczas ktdrego ciepte i wilgotne powietrze, bez wyziebiania $cian,
zostaje szybko wymienione na zimne i suche powietrze, jest bardzo wazne.
W pomieszczeniach bez instalacji wentylacyjnej jest po prostu konieczno-
$cig. (zimne powietrze moze mie¢ wprawdzie na poczatku wysoka wzgledna
wilgotnos¢, np. podczas zimnej i wilgotnej pogody jesienia. W pomieszcze-
niu jednak zostaje ono szybko ogrzane, a dzieki temu wilgotnos¢ wzgledna
powietrza szybko sie obniza. W efekcie po wietrzeniu w przeciwienstwie do
wczesniejszego cieptego i wilgotnego powietrza znacznie zostaje obnizone ry-
zyko wystapienia kondensatu pary wodnej). Inne mozliwe przyczyny zwigzane
z niekorzystnymi warunkami budowlanymi przedstawione zostang w kolejnych
rozdziatach. W nowoczesnych szybach izolacyjnych przyczyna wystepowania
zjawiska kondensatu pary wodnej znacznie czesciej jest ich cze$¢ brzegowa
niz $rodek szyby. Ma to Scisty zwigzek z wystepowaniem mostkéw termicznych.

KONDESACJA W CZESCI BRZEGOWE) SZYBY
ZESPOLONE) OD STRONY POMIESZCZENIA

Kazdorazowo poczatek zimnych pdr roku jest najczestszym przyczynkiem do
zgtaszania reklamacji okien i ,pocacych sie szyb” w ich czesci brzegowej,
a w szczegdlnosci na dolnej krawedzi. Najpierw nalezy ustali¢, czy przy tem-
peraturze pomieszczenia wynoszacej ok. 20°C w dtuzszym okresie nie zosta-
fa znaczaco przekroczona wzgledna wilgotno$¢ powietrza powyzej minimum
50%. Jesli tak, przyczyny zjawiska nalezy szuka¢ w sposobie uzytkowania po-
mieszczenia - wzgl. w niewystarczajgcym wietrzeniu. Bardzo czesto juz samo
stosowanie tych podstawowych zasad przynosi rozwigzanie problemu: regu-
larne i intensywne, ale krétkie wietrzenie, unikanie powstawania wysokiej wil-
gotnosci (np. suszenia prania w mieszkaniu, itp.), odprowadzanie wilgoci tam,
gdzie powstaje (wycigg w kuchni), a przede wszystkim zamykanie drzwi w po-
mieszczeniach, ktére sa rzadziej ogrzewane. W ten sposéb ciepte i wilgotne
powietrze nie bedzie sie skrapla¢ w tych pomieszczeniach na zimniejszych po-
wierzchniach. Warto tez pamietac, ze réwniez zimniejsze, rzadziej ogrzewane
pomieszczenia nalezy regularnie wietrzy¢, tak aby wilgotno$¢ w nich zbytnio
nie wzrosta. Brak wietrzenia w tym przypadku moze doprowadzi¢ w najgor-
szym wypadku do powstania plesni. Poza tym regularne wietrzenie zapewnia
doptyw $wiezego powietrza i odprowadzenie nieprzyjemnych zapachdw. W sta-
rym mieszkalnictwie gdzie wystepowanie réznego rodzaju nieszczelnosci jest

WIELU Z NAS ZAPEWNE MIAXO OKAZJE
WIDZIEC STARE BUDYNKI, W KTORYCH
TO NA POJEDYNCZYCH SZYBACH
PODCZAS MROZNE] ZIMY OD STRONY
POMIESZCZENIA SZRON RYSOWAK
PIEKNE, PRZYPOMINAJACE KWIATY,
FORMY. POJEDYNCZA SZYBA PRAKTYCZNIE
NIE DAWALA JAKIEJKOLWIEK OCHRONY
CIEPLNE] | DLATEGO JE] TEMPERATURA
OD STRONY POMIESZCZENIA BYtA PRAWIE
TAKA SAMA JAK OD ZEWNATRZ. SKUTKIEM
CZEGO POWSTAJACA PARA WODNA
ZAMARZAKA, TWORZAC WARSTWY
SZRONU.

powszechne, nie ma problemu z wymiang powietrza z zewnatrz. Nowo budo-
wane budynki lub stare budownictwo z wymienionymi na nowoczesne okna-
mi sg praktycznie tak szczelne, ze uniemozliwiajg przeptyw powietrza. W tym
przypadku Swieze powietrze moze dostac sie jedynie przez czesto otwierane
okna lub poprzez systemy wentylacyjne. Niekorzystne warunki budowlane jak
szerokie oscieznice z gteboko zabudowanymi oknami, dtugie i szerokie pa-
rapety okienne, meble lub zabudowy znajdujace sie bezposrednio w poblizu
okien oraz Zle ustawione grzejniki w pomieszczeniach, to czynniki wptywajace
niekorzystnie na wtasciwg cyrkulacje powietrza. Prowadzi to do schtadzania
stojgcych czesci powietrza i moze by¢ przyczynag powstawania skroplonego po-
wietrza. To samo dotyczy okien, ktére sg zastawiane doniczkami z kwiatami lub
zakrywane zastonami czy zaluzjami.

NIEKORZYSTNE DZIALANIE MOSTKOW
TERMICZNYCH

Znaczny wptyw na obnizanie temperatury danej powierzchni maja bez watpie-
nia réwniez mostki termiczne. Zjawisko to jest zwigzane z konstrukcja samej
szyby zespolonej i jej czescig brzegowg. Czes¢ brzegowa, ktéra taczy ze soba
dwie lub trzy szyby tworzac hermetycznie zamknietg catos¢, nie jest tak do-
brym izolatorem jak przestrzeh miedzyszybowa szyby zespolonej wypetnionej
gazem szlachetnym. W czesci brzegowej, do wykonywania taczen, wykorzysty-
wane sg jeszcze czesto tradycyjne ramki aluminiowe, ktdre, niestety sg bardzo
dobrymi przewodnikami ciepta. W ten sposéb przedostaje sie ono z pomiesz-
Czenia na zewnatrz.

To z kolei powoduje, ze cze$¢ brzegowa szyby od strony pomieszczenia wy-
chtadza sie znacznie szybciej w poréwnaniu ze sSrodkowg czescig szyby. Dlate-
go w tej czesci szyby najszybciej pojawia sie skroplona woda. Wskazane jest
zatem, aby w tym wtasnie miejscu juz od samego poczatku stosowac lepiej
izolujacy system - ,cieptej ramki” - w czesci brzegowej. Dzieki temu brzeg
szyby nie bedzie tak szybko sie schfadzat i zredukowane zostanie niebezpie-
czehstwo pojawiania sie wody na brzegu okna. Zgodnie z norma DIN 4108-2
nalezy unika¢ w budynkach mostkéw termicznych, ktdére obnizajg w znaczacy
sposéb temperature powierzchni od strony wewnetrznej pomieszczen, gdyz s
one przyczyng skraplaniasie pary wodnej oraz powstawania plesni.

Z drugiej strony prowadzi to oczywiscie do zwiekszonych strat ciepta. W oknach
oraz zwyktych konstrukcjach stupowo-ryglowych jest dopuszczalne tworzenie
sie przejsciowo niewielkich ilosci skroplonej pary wodnej, niemniej jednak tylko
w przypadku, gdy powierzchnie nie absorbuja powstatej wilgoci oraz sa poczy-
nione odpowiednie kroki do unikania kontaktu wilgoci ze szczegélnie wrazliwy-
mi materiatami. O ile nie wystapia niekorzystne czynniki budowlane lub inne
wynikajace z nieprawidtowego uzytkowania, to mozemy przyjaé, ze powstanie
skraplajacej sie pary wodnej w czesci brzegowej dwukomorowej szyby zespolo-
nej z ciepta ramka jest bardzo mato prawdopodobne.

PODSUMOWUJAC

Niewazne, czy od srodka, czy na zewnatrz - wyroszenie pary wodnej w postaci
kropli wody moze sie pojawi¢ réwniez na szybie zespolonej - takie sa prawa
fizyki. Jakie s doktadne przyczyny oraz czy mozemy tego unikna¢, nalezy za-
wsze przeanalizowacosobno dla kazdego przypadku. a
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, PROJEKTOWANIE

| PLANOWANIE“- PROGRAM
DO PROFESJONALNE]
PREZENTAC)I OFERT

Coraz czesciej producenci, sprzedawcy okien, ale tez architekci stajg w rozmowach,
szczegOlnie z bardziej wymagajgcymi klientami, przed koniecznoscig zaprezentowania
szczegbdtowe) dokumentacji dla oferowanych okien i drzwi, w tym np. detali, przekrojow
konstrukcji czy sposobdw potgczen poszczegdlnych elementow.

I Tekst: Marcin Szewczuk, aluplast sp. z o.o.

Nie wszystkie rozwigzania mozna zaprezentowac na ekspozycji w punkcie
sprzedazy lub w sposéb plastyczny i zrozumiaty przedstawi¢ w rozmowie, stad
tez aby umozliwi¢ realizacje wymagan zleceniodawcdw, aluplast udostepnia
bezptatnie swoim partnerom handlowym tatwy w obstudze program ,Projekto-
wanie i planowanie”, ktéry nie wymaga znajomosci CAD. Jest to bardzo cenne
wsparcie w codziennej pracy zwigzanej zaréwno z projektowaniem konstrukcji
okiennych, jak réwniez ich profesjonalng prezentacja. Niejednokrotnie to wita-
$nie takie kompleksowe doradztwo daje szanse na pozyskanie zlecenia lub tez
na przekonanie klienta do pewnych bardziej zaawansowanych rozwigzan.
Program zawiera szereg modutéw pozwalajacych na konstruowanie okien
i drzwi, budowanie catych zestawéw okiennych, dobér elementéw dodatko-
wych (poszerzenia, taczniki, rolety). Dopetnieniem sg tréjwymiarowa prezenta-
cja poszczegdinych zestawien, a takze szczeg6towy raport ze stworzong oferta.
Program ma tez mozliwos¢ obliczania wspdtczynnika Uw dla projektowanych
konstrukcji,tworzenia symulacji dotyczacych montazu okien oraz generowa-
nia przebiegu izoterm dla wybranych rozwigzan. Uzupetnieniem jest réwniez
,Kalkulator energetyczny”, pozwalajacy na obliczenie optacalnosci wymiany
stolarki okiennej i szacunkowych zyskéw z tym zwigzanych przy zadanych pa-
rametrach. Program dostepny jest w kilku wersjach jezykowych, ktére wybiera
sie podczas instalacji.

SPORZADZANIE OFERT, TWORZENIE
MATERIALOW PRZETARGOWYCH | EKSPORT

DO INNYCH PROGRAMOW

Program daje mozliwos$¢ tworzenia profesjonalnych ofert dla klientéw, co jest
szczegolnie ciekawg opcja dla tych oséb, ktére nie majg wtasnego programu do
ofertowania. Po wprowadzeniu wszystkich oferowanych elementéw tworzy sie
ich zestawienie, w ktérym mozna zaréwno modyfikowac teksty, jak i wpisywac
dodatkowe uwagi. Mozliwe jest takze podanie cen jednostkowych oraz ewentu-
alnych dodatkowych kosztéw, takich jak utylizacja starych okien, demontaz itp.
i dodatnie ich do kosztéw catkowitych. Dzieki mozliwosci eksportu danych, np.
do edytora tekstdw, mozna dostosowac tres¢ do formatu papieru firmowego,
a takze uzupetnic jg o dane firmy oraz logo. W ten sposéb uzytkownik moze
fatwo i szybko sporzadzi¢ profesjonalng oferte. Za pomocg zintegrowanego kal-
kulatora wspétczynnika U uzytkownik moze odczytaé pojedynczg wartos¢ U juz
przy wprowadzaniu elementdw lub kaza¢ wygenerowac catosciowy wspétczyn-
nik U.

o

GENEROWANIE PRZEKROJOW | ELEMENTOW
OKIEN

W ostatnim czasie coraz wazniejsza jest takze mozliwos¢ dostarczenia architek-
tom i projektantom rysunkéw z przekrojami elementéw okien lub rozrysowania
detali konstrukcyjnych. Czesto zdarza sie, ze przestanie odpowiednich danych
CAD do wprowadzania do programu CAD jest pozadane lub nawet wymagane.

Na ilustracjach przedstawiamy przyktadowe elementy, ktére mozna wygene-
rowaé w kilku krokach. Po wyborze typu/formy/podziatu elementu wybierana
jest seria profili, profile i szyby. Wymiary elementéw mozna zmienia¢. Sposéb
otwierania poszczegdlnych kwater mozna okresli¢, klikajgc myszka. W razie
potrzeby do wyboru sg dalsze dodatkowe profile. Funkcja ,przekréj catkowity”
pozwala automatycznie wygenerowac zestawienie elementu z zgdanymi prze-
krojami w zmiennych skalach. Wygenerowany w ten sposéb rysunek moze by¢
eksportowany jako grafika lub rysunek CAD i w razie koniecznosci modyfikowa-
ny w innych programach.

TR R Nt = = =]

Z duza tatwoscia mozna generowaé dowolne zestawienia okien fgczonych
np. za pomoca tacznikdéw katowych, badz tgcznikéw statycznych.

Konstrukcje moga by¢ réwniez uzupetnianie o profile dodatkowe np. poszerze-
nia, profile podparapetowe, a takze réznego rodzaju rolety zewnetrzne.




LATWE TWORZENIE PREZENTAC]I 3D

Bardzo efektownym i tatwym w obstudze narzedziem jest takze ,Generator
przekrojéw 3D", bedacy czescig modutu tworzacego przekroje. Poprzez wybér
przekroju w zadanym miejscu (na dole, na $rodku, z boku lub na gérze) uzyt-
kownik moze w czasie rzeczywistym obejrze¢ ze wszystkich stron prezentacje
profili i obracac je we wszystkich kierunkach. W ten sposéb mozna szczegéto-
wo przedstawi¢ projektowane okna i zrezygnowac z zabierania ze soba wielu
wzordw i prébek do inwestordéw, projektantéw czy klientéw koncowych. Takze
te prezentacje mozna wyeksportowac jako grafike i zaimportowa¢ do wielu
popularnych programéw (np. Office), aby uczyni¢ w ten sposéb swojg oferte
jeszcze atrakcyjniejsza.

ANALIZA SYTUAC)I MONTAZOWE]

Wielokrotnie na naszych tamach podkreslaliSmy, ze o ostatecznym sukcesie
procesu zwigzanego z wymiang lub wstawieniem okien, a takze o ich wiasci-
wosciach w duzej mierze decyduje ich wtasciwy montaz. Stad tez niezwykle
cennym modutem programu jest analiza sytuacji montazowej. Poprzez rézne-
go rodzaju symulacje dotyczace wyboru materiatéw wznoszeniowych, ocieple-
niowych, ich grubosci, zachodzenia na rame, a takze samego umiejscowienia
okna w otworze mamy mozliwo$¢ zaproponowania klientowi najbardziej odpo-

wiedniego dla danej sytuacji budowlanej wariantu. Sa to istotne zagadnienia
pozwalajace pbézniej zapobiegac lub zniwelowa¢ powstawanie negatywnych
zjawisk w postaci nadmiernej kondensacji pary wodnej. Graficzna prezentacja
przebiegu izoterm na typowym potaczeniu okna ze $ciang pozwala oceni¢, czy
przy zadanych warunkach na szybach nie bedzie wykraplata sie para. Grafi-
ki przedstawiajace przebieg izoterm, strumieni przeptywu ciepta i informacje
o wybranych elementach budowlanych pomoga przy projektowaniu detali.
Dzieki temu przed montazem okien mozna okresli¢, czy miejsce montazu jest
optymalne. Oczywiscie, nie mniej wazng kwestig pozostanie nastepnie zasto-
sowanie odpowiednich materiatéw, ktére wraz z wiasciwym wykonawstwem
pozwolg uzyskac zaktadane rezultaty.

KALKULATOR OSZCZEDNOSCI ENERGII

Program ,Kalkulator oszczednosci energii” prezentuje wizualnie w postaci dia-
gramu oraz zestawien liczbowych potencjalne oszczednosci kosztéw i ener-
gii, jakie przynosi wymiana starych okien na nowe, przy czym mozliwe jest
uwzglednienie klimatyzacji czy ogrzewania lub obu tych systemdw. Program
obok zapisanych wartosci standardowych i standardowych list wyboru (listy
rozwijane) daje takze mozliwo$¢ modyfikacji wszystkich wartosci i pozwala
w ten sposéb na przeprowadzenie szczegdtowych i indywidualnych obliczen
zgodnie z zyczeniem i specjalistyczng wiedzg. W zaktadce ,Wyniki” prezento-
wane sg szczegdtowe dane i diagramy okre$lajace potencjalne oszczednosci
kosztéw i energii lub emisji w réznym czasie. Catos¢ zostaje zestawiona w for-
mie raportu i moze zostac zapisana jako dokument RTF (np. dla Microsoft Word)
i/lub wydrukowana. Taki raport jest dobrym argumentem przy sktadaniu oferty,
pozwalajacym przekona¢ klienta do montazu nowych okien o lepszych para-
metrach.
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Coraz wiecej os6b ma swiadomos¢, ze posiadana wiedza i kompetencje moga
istotnie przyczyni¢ sie do osiggniecia przewagi konkurencyjnej. Z pewnoscia
program ,Planowanie i projektowanie” jest kolejnym narzedziem umozliwiaja-
cym wyréznienie Pafnstwa ofert, tworzenie oryginalnych prezentacji, a przede
wszystkim budowanie. a
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WARUNKI TECHNICZNE
DO POPRAWY?

W 2017 r. pojawity sie nowe wymagania prawne ograniczajgce zuzycie energii w nowo
projektowanych budynkach. Nastepne zaostrzenie wymagah bedzie obowigzywac
w 2019 r. i bedg dotyczy¢ budynkdéw uzytecznosci publicznej, by ostatecznie w 2021 r.
zakonczyc¢ proces dojscia wszystkich budynkéw do standardu nZEB.

Jerzy Zurawski,

Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska, www.cieplej.p!

Sukcesywnie prowadzone zmiany wymaganh praw-
nych co do efektywnosci energetycznej budynkéw
zamieszczone zostaty w Warunkach technicznych
i wynikaja zalecen zawartych w Dyrektywie EPBD.
Jednym z uzasadnief zmian prawnych wdrozenia pro-
cesu osiggniecia budynkéw o niemal zerowej charak-
terystyce energetycznej byto zwiekszenie wptywéw
do budzetu okoto 170 min zt rocznie. Czy ograniczanie
wymagan prawnych rzeczywiscie zwiekszy wptywy do
budzetu? Czy moze doprowadzi do przeciwnego efek-
tu, ze wzgledu na znaczaco wieksze koszty budowy,
do utraty zdolnosci kredytowych czesci spoteczenstwa,
a co za tym idzie, i do zmniejszenia liczby budowanych
domaéw? Po kilku latach od wdrozenia zapiséw Dyrekty-
wy EPBD w wielu krajach rozpoczeta sie dyskusja nad
sensownoscia ekonomiczng i techniczng wprowadzo-
nych zmian. Ponizszy artykut wpisuje sie w ogélnoeu-
ropejska dyskusje nad prawnymi wymaganiami w za-
kresie energochtonnosci budownictwa, optacalnoscia
budowy budynkéw niskoenergetycznych, pasywnych
i niemal zeroenergetycznych.

MITY?

Zwolennicy budownictwa energooszczednego suge-
ruja, ze w budownictwie istnieja duze rezerwy - i nie-
zwykty potencjat zmniejszenia zuzycia energii i jest to
prawda. Zachecajg do bardziej energooszczednych
rozwigzan i ograniczen, gtéwnie w zakresie izolacyj-
nosci termicznej przegréd. Uzasadniajg czesto swoje
stanowisko wymaganiami prawnymi obowigzujacy-
mi w innych krajach UE, nierzadko mylac zalecenia
wynikajace z réznych idei wznoszenia budynkéw np.
0 pasywnej charakterystyce energetycznej. Oczywi-
Scie, takich idei jest wiecej, a przywotatem najbardziej
w Polsce reklamowana. Wyznaczone w Dyrektywie
EPBD kierunku i pozwalaty rozwija¢ sie budownictwu
energooszczednemu o EU < 40 kWh/m?rok, niskoener-
getycznemu o EU < 25 kWh/m?rok, pasywnemu o EU <
15 kWh/m?2rok. Minimalne wymagania prawne obowia-
zujace w roznych krajach UE nie traktowaty w ten sam
sposdb obowigzku energooszczednosci, cho¢ w Polsce
starano sie nas przekona¢, ze zaproponowane zapisy
w warunkach technicznych sg niewystarczajace i po-
winnismy jeszcze bardziej zuzycie energii ograniczyc.
Zaskoczeniem dla wielu ekspertéw, cho¢ nie méwi sie
o tym oficjalnie, jest rozpoczeta w Niemczech dyskusja
nad zbyt ostro postawionymi minimalnymi wymaga-
niami prawnymi. W poréwnaniu z wymaganiami praw-
nymi obowigzujgcymi w Polsce wiekszos¢ wymagan
krajéw UE wydaje sie zdecydowanie tagodniejsza. Jest
prawdopodobne, ze przekroczyliSmy zdrowy rozsadek,
ustanawiajgc tak ambitne cele, na ktére moze nas nie
stac? Sprawa nie jest taka prosta.

Warunki klimatyczne w Niemczech i Austrii sg ge-
neralnie nieznacznie fagodniejsze. Srednia warto$¢
stopniodni Sd wynosi okoto 3000, co w prostym
przeliczeniu wskaznika stopniodni czyni nasz kli-
mat o okoto 27% bardziej chtodnym. Z tego powo-
du wykorzystujac proste przeliczenia, izolacyjnos¢
$ciany powinna wynosi¢ okoto U = 0,23 W/m2K
w stosunku do wymagan niemieckich. Mozna by
wykorzystac przyjete przez zachodnich sasiadéw
wartosci do okreslenia polskich wymagan praw-
nych pod warunkiem, ze nasi sasiedzi sie nie po-
mylili. Warunki klimatyczne w Czechach sa zblizone
do polskich. Srednia wartoé¢ stopniodni Sd wynosi
okoto 3800. Czesi przyjeli graniczne wymagania
izolacyjnosci termicznej przegréd zdecydowanie
tagodniejsze od polskich. Skandynawskie kraje
charakteryzujg sie zdecydowanie chtodniejszym
klimatem, srednia wartos¢ stopniodni Sd wynosi
okoto 4500 i wiecej, co czynitoby uzasadnionym
stosowanie bardziej rygorystycznych wymagan.
Okreslenie optymalnych rozwigzan nie jest zalezne

jedynie od wystepujacych na danym terenie niskich
temperatur, ale od wszystkich parametréw klimatu
zima i latem. Przy takim podejéciu do zagadnienia
wartosci optymalne w zakresie izolacyjnosci ter-
micznej sg weryfikowane przez pojemnos¢ cieplna,
powierzchnie przegréd przezroczystych, zyski we-
wnetrzne, konieczno$¢ chtodzenia... Analizujac ta-
bele 1, mozna zauwazy¢, ze minimalne wymagania
izolacyjnosci termicznej przegréd dla Polski sg zde-
cydowanie ostrzejsze od wymagah obowigzujacych
w Niemczech, Austrii czy Czechach i sg podobne
do wymagah w Danii czy Norwegii. Analiza warto-
$ci granicznych wspoétczynnikéw przenikania ciepta
U przyjetych w réznych krajach UE wskazuje, ze
przyjete w Polsce wartosci sa zbyt rygorystyczne.
Interesujace jest poréwnanie minimalnych wyma-
gan w zakresie przegréd przezroczystych. Wartosci
graniczne sg bardzo wymagajace i co za tym idzie
i kosztowne. Dla wielu ekspertéw wzorcowym roz-
wigzaniem sg okna spetniajace wymagania dla
budynkéw pasywnych o Uw < 0,8 W/m?K. Przed-

Tab. 1. Zestawienie poréwnawcze wymagan w zakresie izolacyjnosci termicznej przegrod

U mak-
U mak- | Uw mak- | Ud mak- | symalne su:;';;
U maksymal- | symalne | symalne | symalne dla d!I,a od-
Wymaga- | ;i | nedlascian | dla dla dla okien | G2 PO
nia dachéw | okien | drzwi | dacho- | 99'78
wych 9
W/m2K W/m?K W/m?K W/m?K W/m2K W/m2K
Polska
WT2014 Wymagane 0,25 0,2 1,3/0,9 1,7 1,5/0,9 0,3
Polska |\ magane 0,22 017 | 1,109 15 1,3/0,9 03
WT2017 ! ' e ! T '
Polska |y magane 02 0,15 0,9 13 1,1/0.9 03
wT2021 | "Y™Mag ' ' ' ' =0 '
Niemcy Wymagane 0,28 0,2 1,3 1,8 1,3 0,35
Austria Wymagane 0,35 0,2 1,4 0,4
Zalecane 0,3 0,24 1,8 3,5 2 0,6
Czechy
Wymagane 0,2 0,16 1,2 2,3 0,4
Dania Wymagane 0,2 0,15 15 1,8 0,12
0,17
Finlandia Na 2012 0,4 (dla z bali 0,09 1 1 0,16
drew.)
Wymagane 0,22 0,18 1,2 1,2 1,2 0,18
Norwegia
Zalecane 0,18 0,13 0,8 0,8 0,8 0,1




Tab. 2. Analiza optacalnosci stosowania okien pionowych

Okna pionowe

U okna W/m?K 1,3 1,1 0,9 0,8 0,7 0,6
Energia kwh/m?/rok | 87,36 70,64 5425 | 47,66 | 45,72 37,98
na ogrzewanie
Energia )
na chiodzenie kWh/m?/rok 33,72 33,96 34,85 34,01 28 28,44
Suma energii kWh/m?/rok | 121,08 104,6 89,1 81,67 73,72 66,42
Koszt zt/m? 340 390 485 560 670 795
Wzrost kosztow ZHm? 0 50 145 220 330 455
inwestycyjnych
Koszty ogrzewania zt/m? 17,30 13,99 10,74 9,44 9,05 7,52
Koszty chtodzenia zt/m? 16,86 16,98 17,43 17,01 14,00 14,22
Razem koszty zt/m? 34,16 30,97 28,17 26,44 23,05 21,74
0Oszczednosci
kosztow zt/m? 0,00 3,31 6,56 7,86 8,24 9,78
na ogrzewanie
Oszczednosci
kosztéw zt/m? 0,00 -0,12 -0,57 -0,15 2,86 2,64
na chtodzenie
Osf(czedfwsc' ztm? 0,00 3,19 5,99 7,72 11,10 12,42
0sztow
SPBT lata 15,7 24,2 28,5 29,7 36,6
Trwatos¢ lata 30 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0
Trwato$¢/SPBT 1,91 1,24 1,05 1,01 0,82

Tab. 3. Analiza optacalnosci stosowania okien dachowych

Okna pionowe

U okna W/m?K 1,5 1,3 1,1 0,9 0,8
Energia )
na ogrzewanie kWh/m?/rok 129,84 107,92 92,38 77,00 67,02
Energia kwh/m?frok | 54,98 56,09 51,76 47,44 48,00
na chtodzenie
Suma energii kWh/m?/rok 184,82 164,01 144,14 124,44 115,02
Koszt okna ZHm? 1130 1350 2100 2750 2980
dachowego
Wzrost kosztow zt/m? 0 220 970 1620 1850
Koszty ogrzewania zt/m? 25,71 21,37 18,29 15,25 13,27
Koszty chtodzenia zt/m? 27,49 28,05 25,88 23,72 24,00
Razem koszty zt/m? 53,20 49,41 44,17 38,97 37,27
Oszczednosci
kosztow zt/m? 0,00 4,34 7,42 10,46 12,44
na ogrzewanie
Oszczednosci
kosztow zt/m? 0,00 -0,56 1,61 3,77 3,49
na chtodzenie
Oszczednosci
kosztow zt/m? 0,00 3,79 9,03 14,23 15,93
eksploatacyjnych
SPBT lata 58,1 107,5 113,8 116,1
Trwatos¢ lata 30 30,0 30,0 30,0 30,0
Trwatos¢/SPBT 0,516 0,279 0,264 0,258

stawiana argumentacja wskazuje na dodatni bilans
energetyczny takiego rozwigzania, co oznaczatoby,
ze budynkui wykonane z przegrdd przezroczystych
o takich parametrach nie wymagatyby ogrzewania,
co jest oczywista nieprawda. Stosowanie okien
o takich parametrach okazuje sie nieekonomicz-
ne. Podobnie ma sie sprawa z oknami dachowymi.
Szczeg6ty analiz zamieszczono w tabelach ponizej.

AKTUALNE WYMAGANIA
PRAWNE

Wprowadzone w 2014 r. znowelizowane warunki
techniczne skutkowaty teoretycznie zmniejsze-
niem energochtonnosci budynkéw. Zapropono-
wane zmiany prawne obejmowaty trzy przedziaty
czasowe: 1) 2014-2016, 2) 2017-2021 (2019) r.,
3) od 2019 budownictwo publiczne i od 2021 r. dla
wszystkich budynkéw (tabela 1). Wprowadzone
w 2014 r. zmiany byty niewielkie i nie wptywaty
znaczaco na koszty budowy. Lepsze parametry
energooszczedne osiggnieto przede wszystkim
dzieki nowemu podejsciu do okreslania strat cie-
pta przez wentylacje naturalng oraz podejsciu do
bilansowania energii na potrzeby cieptej wody
uzytkowej, praktycznie nie zwiekszaty sie kosz-
ty budowy. Nowe bilansowanie zuzycia energii
na wentylacje naturalng jest sprzeczne z wyma-
ganiami higienicznymi i nie ma nic wspdlnego
z ideg budownictwa energooszczednego. Gdyby-
$my spetniali wymagania higieniczne, to budynki
budowane wg WT2014 musiatyby by¢ znacznie
bardziej kosztowne. Koniec 2016 r. obfitowat
w wiekszg niz zwykle liczbe projektéw budow-
lanych. Powodem byty nadchodzace w 2017 r.
zmiany warunkdéw technicznych, ktére wptyna na
zwiekszenie kosztéw budowy. Zdaniem dewelope-
réw, Polacy szukajq przede wszystkim mieszkan
i doméw tanich. Inwestorzy i deweloperzy Swia-
domi nadchodzgcych konsekwencji finansowych
wynikajacych ze zmian prawnych starali sie zto-
zy¢ mozliwie jak najwieksza liczbe projektéw
budowlanych. Cel byto oczywisty - uzyskanie
pozwolenia na budowe w oparciu 0 wymagania
prawne obowigzujace w 2016 r. Czy przeczucia
i obawy inwestoréw rzeczywiscie s uzasadnione?
Czy budynki projektowane wg wymagan WT2017
beda duzo drozsze i o ile oraz najwazniejsze py-
tanie: czy nasze spoteczenstwo sta¢ na takie
zmiany? O ile beda drozsze budynki budowane
wg WT2021(2019). Aby uzyska¢ odpowiedzi na te
pytania, przeanalizowano trzy typowe najczesciej
sprzedawane projekty gotowych doméw.

KOSZTY BUDOWY

Od stycznia 2017 roku domy jednorodzinne powinny
charakteryzowac sie wskaznikiem nieodnawialnej
energii pierwotnej EP < 95 kWh/m?rok. Wykonanie
i zaprojektowanie budynkéw wg tych wymagan na-
rzuca zastosowanie:

1. przegréd spetniajacych co najmniej wymagania
prawne WT2017 (lub lepiej),

2. kottowni gazowej kondensacyjnej z automatyka
oraz z kolektorami stonecznymi i wentylacja natu-
ralng lub

3. kottowni gazowej kondensacyjnej oraz wentylacji
mechanicznej z odzyskiem ciepta, lub

4. kottowni opartej na pompie ciepta oraz wentylacji
naturalnej

Zestawienie zapotrzebowania na energie uzytkowa
EU, koncowg EK i pierwotng EP zamieszczono w ta-
beli 4. Catkowite koszty inwestycji budynku spet-
niajacego aktualne wymagania prawne osiagniete
réznymi metodami sg zblizone.
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Tab. 4. ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EU, KONCOWA EK | PIERWOTNA EP
ORAZ KOSZTY BUDOWY DOMU O AF=137,9 M?

Koszty Aby moéc oceni¢ i poréwnac uzyskane wyniki,
budowy poddano szczegdtowej analizie trzy typowe, naj-
EU EK EP do;nu K]‘_’SI:EV czesciej sprzedawane domy jednorodzinne o po-
. Af = wierzchniach:
Rodzaj =
137,9 m?

e maty dom typu A o Af= 84,7 m?

kWh/mzrok | kWh/m2rok | kWh/mzrok 7 ZA/m? * duzy dom typu B o Af = 227 m?
e $redni dom typu C o Af = 137,9 m?

W artykule zaprezentujemy obliczenia na przykta-
dzie domu typu C. Obszerniejsza analiza prezen-
74,6 30,9 92,6 381 365 2766 tujaca wyliczenia dla pozostatych dwdch typédw
doméw sg dostepne na stronie POID (https://poid.
eu/pl/warunki-techniczne-do-poprawy).

Budynek z gruntowa pompa
ciepta i wentylacja naturalng

Dane o budynkach pozyskano ze stron interneto-
wych renomowanych biur projektowych. Budynki

Budynek z kottownig gazowa spetniajag wymagania prawne na 2016 rok. Szczegé-

44,8 68,9 93,6 375980 2726

i rekuperacja ty dotyczace budynku C zamieszczono w tabeli 5.
Nastepnie zaprojektowano budynek C tak, aby spet-
nity wymagania prawne na rok 2017 i 2021, okreslo-
no charakterystyke energetyczng, koszty budowy,

Budynek z kotfownig gazowg koszty eksploatacji, wzrost kosztéw budowy oraz

kondensacyjnga i kolektorami 66,6 100,3 92,3 371139 2691 0szacowano czas zwrotu poniesionych naktaddw.

stonecznymi W tabeli 6 przedstawiono szczegétowe zestawienia.

Tab. 5. Charakterystyka energetyczna i geometryczna domu typu C

Budynek Dom C
Powierzchnia uzytkowa [m?] 137,9
Koszt budowy [zt] 346 686,67

Wspétczynnik przenikania ciepta przegréd [W/m2K]

U $cian zewnetrznych 0,213
U podtogi 0,290
U dachu 0,194
U okien 1,30
U okien dachowych 1,40
U drzwi 1,40
Instalacje
Rodzaj wentylacji Naturalna

Kociot gazowy kondensacyjny,

Zr6dto ciepta instalacja niskotemperaturowa

Energia [kWh/m?/rok]

Uzytkowa 78,2
Konhcowa 99,8
Pierwotna 119,7
EP wg WT2014 120,0
Koszty
Koszty eksploatacyjne [zt/rok] 3226,40
Koszty eksploatacyjne [zt/m?*rok] 23,41

Koszty eksploatacyjne
[zt/m?*m-c]

Koszty budowy [zt/m?] 2515




Tab. 6. Analiza optacalnosci budowy domu typu C do warunkéw technicznych 2017 i 2
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Typ Dom C
Warunki techniczne - WT 2014 2017 2021
Powierzchnia uzytkowa [m?] 137,9
Koszt budowy [zt] 346 686,67
Wspétczynnik przenikania ciepta przegréd [W/m2K]
U $cian zewnetrznych 0,213 0,168 0,122
U podtogi 0,290 0,290 0,290
U dachu 0,194 0,158 0,129
U okien 1,30 1,10 0,82
U okien dachowych 1,40 1,30 0,90
U drzwi 1,40 1,00 1,30
Instalacje
Rodzaj wentylacji Naturalna Naturalna Mechaniczna z rekuperatorem o n = 85%

Kociot gazowy kondensacyjny

Kociot gazowy kondensacyjny

naktadéw SPBT [lata]

Zrédto ciepta Kociot gazowy kondensacyjny + kolektory stoneczne na c.w.u. + kolektory stoneczne na c.w.u.
Energia [kWh/m2rok]
Uzytkowa 78,2 66,6 339
Koncowa 99,8 100,3 69,9
Pierwotna 119,7 92,3 66,9
Wymagana wg WT 120,0 95,0 70,0
Naktady dodatkowe w stosunku do warunkéw WT2014
Dodatkowe naktady [zt] 21 836,98 52 556,99
Procentowy przyrost ceny 9,0% 21,7%
Koszty eksploatacyjne [z}/rok] 3226,40 2492,34 1791,22
Koszty eksploatacyjne [zt/m?*rok] 23,41 18,08 12,99
Koszty eksploatacyjne [zt/m?*m-c] 1,95 1,51 1,08
Koszty budowy [z{/m?] 2515 2673 2896
Wzrost kosztow budowy [z/m?] 158 381
Roczne oszczednosci eksploatacyjne 734 1435
Czas zwrotu poniesionych dodatkowych 29,75 36,62

BUDYNKI WG WT2017

Koszty budowy budynkéw projektowanych na
2017 roku sa wyzsze o okoto 20 tys ztotych tj. o okoto
10% w stosunku do wymagan z roku 2014. Wzrost
kosztéw na 1 m2 wynosi okoto 150 do 200 zi/m?2.
Roczne koszty eksploatacyjne sg o okoto 0,5 zt/m?
nizsze wzgledem kosztéw eksploatacyjnych budyn-
kéw wg WT 2014 . Czas zwrotu poniesionych nakta-
déw wzgledem budynkéw spetniajgcych wymagania
z 2014 roku wynosi okoto SPBT 25-30 lat.

BUDYNKI WG WT2021

Koszty budowy budynkéw projektowanych wg. wy-
magah na 2021 (2019) r. s wyzsze o okoto 30%
w stosunku do budynku wg wymagan z 2014 roku,
co stanowi okoto 350 do 400 zt/m?, roczne kosz-
ty eksploatacyjne sg o okoto 0,85 zt/m? nizsze .
wzgledem kosztéw eksploatacyjnych budynkéw
wg WT2014 Czas zwrotu poniesionych naktadéw
wzgledem budynkéw spetniajacych wymagania
z 2014 roku wynosi okoto SPBT = 35-40 lat.

PODSUMOWANIE

Spetnienie wymagan prawnych na 2017 r. spowoduje
wzrost kosztéw budowy o okoto 7-12%, a dla budyn-
kéw wykonanych wg wymagan na 2021 rok wzrost

kosztéw wyniesie ok. 25-35% w zaleznosci od strefy
klimatycznej. Czas zwrotu poniesionych naktadéw jest
dtuzszy niz 25 lat. Miesieczna rata 30-letniego kredytu
wzrosnie dla budynkéw wg WT2017 o okoto 150-200 z4/
mies. a dla budynkéw wg WT2021 o 300-450 zl/mies.
w zaleznosci od wielkosci budynku. Jest to stosunko-
wo duza kwota. Spefniajgc wymagania prawne na
2017 rok trzeba bedzie sptaci¢ kredyt o taczng kwote
50 do 85 tys. zt wieksza, a dla budynku wg 2021 roku
0 100-200 tys. zt wieksza w zaleznosci do wielkosci
budynku.

Ceny energii nie rosng tak szybko, jak sugerowa-
no, a koszty energooszczednych rozwigzan nie ta-
nieja tak, jak sie tego spodziewano. Niewatpliwie
poprawiana jest nieznacznie efektywnos¢ energe-
tyczna urzadzen, gtéwnie pomp ciepta i oSwietle-
nia. W zwigzku z tym nalezy zadac ponownie pyta-
nie, jakie parametry uznawane sg za optymalne,
przyjete w cyklu ,zycia” przy uwzglednieniu sity
nabywczej i zdolnosci kredytowej spoteczehnstwa?
Czy rzeczywiscie przyjete w Warunkach tech-
nicznych wymagania sa optymalne dla polskiego
spoteczenstwa? Zbyt wygérowane i zbyt kosz-
towne wymagania prawne moga stac sie fikcja.
Inwestorzy narazeni na zbyt kosztowne rozwia-
zania przyjete w projektach bedg wprowadzac

na wtasne ryzyko zmiany majace wptyw na gor-
szq jakos$¢ energetyczng budynkéw, a co za tym
idzie, negatywnie wptywajace na stan Srodowiska
naturalnego i powstawanie szkodliwego dla zdro-
wia smogu. Zwolnienie z obowigzku wykonywania
Swiadectw charakterystyki energetycznej doméw
jednorodzinnych przyczynia sie do powstawa-
nia budynkéw, ktére ze wzgledu na stosunkowo
wysokie koszty spetniajg wymagania prawne je-
dynie na papierze. Swiadome omijanie prawa ze
wzgledu na niekorzystne dla inwestoréw skutki
ekonomiczne rodzi bardzo zty zwyczaj omijania
wymagan prawa. Wydaje sie, ze lepszym roz-
wigzaniem bedzie zatrzymanie wymagan np. na
poziomie WT2017 i zachecanie przez promowanie
budownictwa niemal zeroenergetycznego - nZEB,
a nie zmuszanie do budowy ekonomicznie nieuza-
sadnionego budownictwa zeroenergetycznego.
Pozwoli to dostosowywac rozwigzania do mozliwo-
$ci finansowych inwestora.

Na podstawie przeprowadzanych analiz jest niemal
pewne, ze nalezy jeszcze raz ponownie poddac
prébie przyjete w 2014 r. wartosci i zastanowic sie,
czy stac nas na realizacje zalecen Dyrektywy EPBD
wg przyjetych zapiséw prawnych. [




EKSPORT STOLARKI
Z PCW Z POLSKI

Polscy producenci okien z tworzyw sztucznych od lat spedzajg sen z powiek swoim
zagranicznym konkurentom. W wielu rozmowach biznesowych mozna ustyszec, ze
firmy z Polski zdominowaty caty rynek europejski. Ale czy rzeczywiscie?

Tekst: Maksymilian Miros, Centrum Analiz
Branzowych www.cab-badania.p!

To ocena nieco na wyrost, na potwierdzenie czego warto przytoczy¢ kilka
suchych liczb. Otéz w 2015 roku w Polsce wyprodukowano okna i drzwi z PCW
za 1,2 mld euro, czyli ponad 9% catej produkcji w UE. Zdecydowanie wigkszy-
mi producentami sa Wielka Brytania oraz Niemcy, ktérych wartos¢ produkcji
wyraznie przekracza 3 mld euro, a takze Francja z produkcja na poziomie
niespetna 2 mid euro.

SKAD ZATEM WRAZENIE O POTEDZE POLSKICH
PRODUCENTOW?

Juz od kilkunastu lat producenci okien i drzwi z Polski intensywnie rozwijaja
sprzedaz na rynkach zagranicznych. Pod wzgledem eksportu nasza branza
jest zdecydowanym liderem wsrdd krajéw nalezacych do UE. W 2016 roku
az 39% tacznego eksportu wszystkich 28 krajéw nalezacych do UE stano-




wit wtasnie eksport z Polski. Drugie w kolejnosci
Niemcy odpowiadajg za niespetna 16%, a trze-
cia Rumunia za mniej niz 7% tacznego eksportu
cztonkéw wspélnoty. Dominujgca pozycja Polski
jako eksportera jest niepodwazalna.

Eksport byt i nadal jest motorem napedowym polskiej
branzy. Wsréd wiodacych producentéw tylko nieliczni
wieksze obroty uzyskuja na rynku krajowym niz w eks-
porcie. Ci najwieksi co najmniej 70% sprzedazy realizu-
ja na rynkach zagranicznych i naleza do najwiekszych
producentéw w Europie. Ale nie tylko najwieksi posta-
wili na eksport. Z danych Centrum Analiz Branzowych
(CAB) wynika, ze w 2016 roku sprzedaz zagranicz-
ng wykazato okoto 740 polskich producentéw oraz
dystrybutoréw okien i drzwi z PCW. Co wiecej, okoto
40 z nich sprzedato zagranica stolarke z PCW za ponad
15 min zt.

W sumie w 2016 roku z Polski wyeksportowano
okoto 4,5 mIn sztuk okien i drzwi z tworzyw sztucz-
nych o tacznej wartosci ponad 770 min euro. Ozna-
cza to, ze wielkos$¢ eksportu byta o okoto 8% wiek-
sza niz w 2015 roku. Wartos¢ sprzedazy na rynkach
zagranicznych zwiekszyta sie o ponad 10%. Byta
jednoczesnie o ponad 25% wieksza niz w 2014 roku
oraz dwunastokrotnie wieksza niz w 2004 roku.

WZROST EKSPORTU

DO KRAJOW UE

Nie na wszystkich wiodacych rynkach firmom z Pol-
ski udato sie sprzedac wiecej okien i drzwi z PCW niz
w 2015 roku. W Stowacji sprzedaz spadta o okoto 4%,
a w Szwecji oraz na Litwie nawet 0 10%. To jednak
wyjatki. Z dwudziestu najwiekszych rynkéw zbytu dla
wyprodukowanych w Polsce okien i drzwi w szesnha-
stu krajach sprzedaz byta wieksza niz w 2015 roku.

ROSNACY POTENCJAL

Chociaz eksport okien i drzwi z PCW rosnie juz
od kilkunastu lat, w dalszym ciggu nasz udziat
w sprzedazy tych produktéw w UE jest stosunko-
wo maty. Z szacunkéw CAB wynika, ze jako bran-
za mamy okoto 6-procentowy udziat w sprzedazy
w 27 krajach wspélnotowych (nie liczac Polski).
Oznacza to, ze w dalszym ciggu nie wida¢ znacza-
cych ograniczen dla rozwoju eksportu polskiej sto-
larki, a biorgc pod uwage rosngce doswiadczenie
polskich firm oraz coraz lepsze przygotowanie sit
sprzedazowych, mozna przypuszczaé, ze eksport
bedzie rést w szybkim tempie jeszcze przez co
najmniej kilka lat. ]

Stolarka antywtamaniowa
w salonach okienno-drzwiowych w Polsce

Wykres 1. Wiodacy eksporterzy okien i drzwi z PCW w UE w 2016 roku (w min euro)
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Wykres 2. Eksport okien i drzwi z PCW z Polski w latach 2014-2016 (w min euro)
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Zrédto: Centrum Analiz Branzowych

RAPORT

Stolarka antywtamaniowa
w salonach okienno-drzwiowych w Polsce
edycja 2016

W raporcie m.in.;

= zainteresowanie klientdw salonow stolarkg antywlamaniowa,

= decyzje zakupowe w zakresie okien i drzwi antywtamaniowych,

A przyczyny rezyanacji z zakupu stolarki antywlamaniowej,

= najpopularniejsze marki okien i drzwi antywlamaniowych w salonach sprzedazy

www.cab-badania.pl




poradnik przedsiebiorcy

WYBRANE PRAWNE | PODATKOWE
ASPEKTY TRANSAKC)I SPRZEDAZY
STOLARKI OKIENNE) DO NIEMIEC

Polscy producenci okien i drzwi rosng w site. Firmy z sektora stolarki okiennej i drzwiowej z naszego kraju
eksportujg najwiecej w Europie. Gtéwnym odbiorcg jest najwiekszy partner Polski w relacjach gospo-
darczych - Niemcy. Polski eksporter stolarki okiennej do Niemiec powinien zwracac¢ szczegdlng uwage
na aspekty prawne i podatkowe dokonywanych transakcji z niemieckimi nabywcami jego produktdw.

Tekst: Piotr Mrowiec,
Rodl & Partner

Polski producent badz dystrybutor okien lub drzwi
ma istotny wptyw na to, jaki rezim prawny oraz
ktéry sad beda wiasciwe do rozpatrywania ewen-
tualnego sporu powstatego na podstawie zawartej
z niemieckim kontrahentem umowy. Dla zobrazo-
wania problemu pomocny bedzie ponizszy przy-
ktad. Zatézmy, ze polska firma z siedzibg w Bia-
tymstoku produkuje i sprzedaje okna. Niemiecka
firma ze Stuttgartu jest kontrahentem polskiego
przedsiebiorcy i dokonuje zakupu jego produktéw.
Przedmiotem transakcji bedzie wiec sprzedaz wy-
produkowanych w Polsce okien, przyjmijmy, ze
wraz z ich dostawg oraz montazem przez polskiego
przedsigbiorce na terenie Niemiec.

KLAUZULA WYBORU SADU

Polski przedsiebiorca i jego niemiecki kontrahent,
zawierajac umowe, moga wskazad, jaki sad bedzie
wiasciwy do rozstrzygniecia powstatego sporu. Tym
samym moga ustali¢, ze sagdem wiasciwym do roz-
patrzenia danej sprawy bedzie sad w Biatymstoku
czy tez np. sad w Stuttgarcie. Rozwigzanie takie
jest o tyle korzystne, ze w przypadku ustalenia
jako sadu witasciwego sadu w Biatymstoku polski
przedsiebiorca nie bedzie musiat kazdorazowo po-
konywac znacznej odlegtosci do sadu niemieckiego.
Nie bedzie tez zmuszony do przedkfadania doku-
mentédw w jezyku niemieckim. Finalnie, polski pod-
miot zaoszczedzi czas oraz pienigdze.

Gdyby polski producent i niemiecki nabywca nie
ustalili sadu wtasciwego do rozstrzygniecia ewentu-
alnego sporu, nalezy to uczyni¢ w oparciu o Rozpo-
rzadzenie Bruksela | BIS. Przy sprzedazy okien klu-
czowe jest miejsce dostarczenia towaréw. Dlatego
tez, jezeli okna miatyby zosta¢ dostarczone przez

polskiego producenta do Stuttgartu, sagdem wiasci-
wym bedzie sad w Stuttgarcie.

Wazne, by zwraca¢ uwage, czy w umowie nie zawar-
to klauzuli arbitrazowej. Przemycanie klauzul arbi-
trazowych we wzorcach umownych jest dos¢ czesta
praktyka stosowang przez niemieckie firmy. Zgodnie
z taka klauzula, rozstrzygniecie danej sprawy zosta-
je poddane rozwigzaniu przez wskazany sad arbitra-
zowy, np. przez Sad Arbitrazowy Miedzynarodowej
Izby Handlowej w Paryzu. W takim przypadku nalezy
liczy¢ sie ze znacznymi kosztami takiego postepo-
wania. Nierzadko wynagrodzenie jednego arbitra
wyniesie kilkadziesiat tysiecy euro lub dolaréw.

Wtedy umowa sprzedazy towaréw bedzie podlegata
prawu panstwa, w ktérym sprzedawca ma miejsce
zwyktego pobytu. W odniesieniu do realiéw biatostoc-
kiego przedsiebiorcy miejscem zwyktego pobytu jest
siedziba przedsiebiorstwa, czyli Biatystok. Dlatego tez
zastosowanie znajda przepisy prawa polskiego.

Jak tatwo zauwazy, jezeli strony umowy przedsta-
wione w naszym przyktadzie nie dokonaja wyboru
sadu oraz wyboru prawa, to zgodnie z wiasciwymi
przepisami, sprawa bytaby rozstrzygana w sadzie
w Stuttgarcie, ale w oparciu o polskie prawo.

W tym miejscu podnie$c trzeba, ze - tak jak w przypad-
ku wyboru sadu i wyboru prawa - nalezy doktadnie zwra-

WAZNE, BY ZWRACAC UWAGE, CZY W UMOWIE NIE
ZAWARTO KLAUZULI ARBITRAZOWE|. PRZEMYCANIE
KLAUZUL ARBITRAZOWYCH WE WZORCACH UMOWNYCH
JEST DOSC CZESTA PRAKTYKA STOSOWANA

PRZEZ NIEMIECKIE FIRMY.

KLAUZULA WYBORU PRAWA

Poza klauzulg wyboru sadu strony mogg ustali¢, zgod-
nie z jakim prawem spdr bedzie rozstrzygany. Moz-
liwos¢ taka otwiera Rozporzadzenie Rzym I. W mysl
art. 3 Rzym |, strony moga wybrac, aby prawem wiasci-
wym dla sprzedazy i montazu okien byto prawo polskie.
Jezeli polski i niemiecki partner nie dokonajg wyboru
prawa, pomocne beda dalsze przepisy rozporzadze-
nia Rzym I. Przewiduja one mechanizmy wskazania
prawa whasciwego w przypadku braku jego wyboru.

cac uwage na wszelkie zatgczniki do uméw, w tym Ogdl-
ne Warunki Uméw (niemieckie AGB). W takim to OWU
partner biznesowy moze zawrze¢ klauzule, jakie prawo
lub sad beda wtasciwe do rozstrzygniecia danego sporu.

KONWENCJA O UMOWACH
MIEDZYNARODOWE)
SPRZEDAZY TOWAROW

Nie mozna zapominad, ze Polska oraz Niemcy podpi-
saty Konwencje wiedenskg o umowach miedzynaro-



dowej sprzedazy towaréw z roku 1980. W zwigzku z tym, jezeli dang transakcje
zakwalifikujemy jako sprzedaz towaréw, to niezaleznie od prawa wiasciwego, kto-
re bedzie stosowane - polskie czy niemieckie - bedziemy stosowac przepisy Kon-
wencji jako element zaréwno polskiego, jak i niemieckiego porzadku prawnego.
Jest to szczegdlnie istotne, iz Konwencja dotyczy tak newralgicznych dla stron
kwestii jak zawarcie umowy czy niewykonanie lub nienalezyte wykonanie swo-
jego zobowigzania.

Zatézmy, ze polski eksporter z Biategostoku oraz jego niemiecki kontrahent,
bedacy firma, nie wskazali wtasciwego prawa. Przedmiotem transakcji jest
sprzedaz okien o wartosci 100 000 ztotych wraz z dostawg towaru oraz mon-
tazem tychze okien o wartosci 25 000 ztotych. Strony nie wytaczyty przepiséw
Konwencji. Zgodnie z zasadami przewidzianymi w Rzymie |, skoro eksporter ma
siedzibe w Polsce, to wiasciwym prawem powinno by¢ prawo polskie. Jednak
z uwagi na to, ze sprzedaz ma miejsce pomiedzy stronami majacymi swoje
siedziby w Polsce i w Niemczech, to zastosowanie znajda przepisy Konwencji.
Istotne jest tez wskazanie zakresu terminu ,sprzedaz towaréw”. Przyjmuje sie, ze
Konwencja nie znajduje zastosowania do takich uméw, gdzie przewazajaca czes$¢
zobowigzania strony dostarczajgcej towar polega na zapewnieniu sity roboczej
lub $wiadczeniu ustug. Z tego wzgledu, jezeli wartos$¢ sprzedanych okien to 100
000 ztotych, a dostawa i montaz to 25 000 ztotych, to taka transakcje nalezy za-
kwalifikowac jako sprzedaz towardw. Tym samym, zastosujemy przepisy Konwen-
cji. Zupetnie inaczej by byto, gdyby wartos¢ sprzedanych okien oszacowano na
25 000 ztotych, podczas gdy ustuga transportu i montazu w Niemczech zostataby
wyceniona na kwote przewyzszajaca wartos¢ nabycia okien.

Nie nalezy przy tym zapomina¢, ze CISG (Convention on Contracts for the Interna-
tional Sale of Goods) nie reguluje wszystkich aspektéw zwigzanych ze sprzedazg
okien. Kwestie takie jak wysokos¢ odsetek, przeniesienie prawa wiasnosci, waz-
no$¢ stosowanych klauzul stosowanego przez strone wzorca umownego (OWU)
bedg regulowane przez wtasciwe przepisy polskiego Kodeksu cywilnego albo nie-
mieckiego BGB. Istotne jest réwniez, ze bardzo czesto niemieccy kontrahenci wy-
faczajg w ogdle mozliwos¢ stosowania CISG, wprowadzajgc do umdw zastrzezenie,
ze stosuje sie niemieckie prawo z wytgczeniem CISG.

REKOJMIA A GWARANCJA

WYBOR PRAWA | SADU NIE ZAWSZE MOZLIWY
Zastrzec nalezy, ze nie w kazdym stosunku prawnym mozliwe bedzie dokonanie
przez strony umowy wyboru prawa i sadu. Ograniczenia dotyczg okreslonych ka-
tegorii spraw. W przypadku sprzedazy swoich okien przez polskiego producenta
do osoby fizycznej, zawierajacej umowe niezwigzana z jej dziatalnoscia gospodar-
cz3 lub zawodowa (,.konsument”) na terenie Niemiec, bedziemy mieli do czynie-
nia z tzw. obrotem konsumenckim, okreslanym jako B2C (business-to-consumer).
Obrét konsumencki charakteryzuje sie szczegding ochrong konsumenta, traktu-
jac go jako strone stabsza w zawieranej umowie. W takim przypadku, zgodnie
z Bruksela | BIS (regulujaca mozliwos$¢ wyboru sadu) oraz z Rzymem | (reguluja-
cym mozliwos¢ wyboru sadu), umowy konsumenckie podlegajg szczegélnym re-
gulacjom. Na ich podstawie nie mozna pozbawi¢ konsumenta (tutaj niemieckiego
nabywce) ochrony przyznanej mu na podstawie przepiséw, ktérych nie mozna
wyfgczy¢ w drodze umowy lub na mocy prawa. Z tego wzgledu, niemieckiemu
konsumentowi zostanie zapewniona ochrona, jaka przewiduje dla niego prawo
niemieckie. | to nawet pomimo Ogélnych Warunkéw Umowy, wprowadzajacych
korzystne klauzule dla polskiej firmy. Dlatego kazdorazowo warto dokona¢ anali-
zy prawa wiasciwego dla konsumenta. Warto wskazac, ze do stosunkéw handlo-
wych z konsumentami nie znajdzie zastosowania CISG.

Co wazne, ani Rzym |, ani i Bruksela | BIS nie obejmujg swoim zakresem spraw
podatkowych. Dlatego tez aspekty podatkowe trzeba bedzie zawsze oceniac
pod katem wiasciwego prawa podatkowego.

Podsumowujac, polski eksporter powinien by¢ Swiadomy, ze dzieki odpowied-
nim klauzulom umownym ewentualne postepowanie sgdowe moze przebiegac
zgodnie z prawem dla niego korzystniejszym. Moze tez madrze wptyna¢ na
wybor miejsca, gdzie sprawa bedzie sie toczy¢, oraz w korzystny dla siebie spo-
séb ustali¢ prawa i obowigzki wynikajace z gwarancji, a w pewnych sytuacjach
rowniez z rekojmi. Dzieki temu zaoszczedzi czas oraz pienigdze. Oczywiscie,
nalezy pamietac¢ o kategoriach spraw, gdy mozliwosci regulowania postano-
wien umownych sa ograniczone, chociazby ze wzgledu obrét konsumencki.

W kolejnym numerze zostang przyblizone aspekty podatkowe zwigzane
ze sprzedaza i montazem stolarki okiennej i drzwiowej z Polski do Niemiec. @

Nawigzujac kontakty handlowe oraz zawierajagc umowy z niemieckim klientem, czy to prywatnym, czy przedsiebiorca, nie nalezy zapominac
o istotnej kwestii, jaka jest szeroko pojeta ochrona kupujacego. Mowa tu, oczywiscie o dobrze znanej z ustaw rekojmi oraz dodatkowej ochronie
oferowanej czesto przez producentoéw, czyli gwarancji. Na szczescie, rekojmia i gwarancja w polskim i niemieckim ustawodawstwie uregulowane sg
podobnie - do swoistej unifikacji systeméw prawnych doprowadzity liczne rozporzadzenia i dyrektywy unijne.

W przedstawieniu, jak waznymi kwestiami w umowie sg rekojmia i gwarancja, pomoze dalsze rozwiniecie przyktadu przedsiebiorcy z Biategostoku.
Przedsiebiorca sprzedat klientowi w Stuttgarcie 10 okien wraz z ustugg montazu. Po pewnym czasie zgtasza sie do niego klient, Zgdajgc naprawy
jednego z okien. Chociaz dzieli ich ponad 1300 km, przedsiebiorca najczesciej bedzie zobowigzany udac sie w blisko kilkunastogodzinng podréz,
aby naprawi¢ okno - wtasciwie sformutowana umowa moze uchroni¢ przedsiebiorce od podrézy, utraty zarobku i poniesienia dodatkowych kosztéw.
Duze pole do ograniczen roszczen jest mozliwe w relacjach B2B (business-to-business), czyli miedzy przedsiebiorcami, gdzie prawo rekojmi jest
mniej rygorystyczne i dopuszczalne jest szeroko pojete wytaczenie jej w umowie miedzy nimi i to niezaleznie, czy dana umowa podlega CISG, czy
niemieckiemu prawu kupieckiemu.

W przypadku zawierania uméw z konsumentami (B2C) trzeba liczy¢ sie z dodatkowymi uprawnieniami strony kupujacej. Ujawnienie sie wady w Cig-
gu 6 miesiecy od wydania rzeczy kupujacemu jest obwarowane domniemaniem, ze wada istniata juz w momencie przekazania rzeczy kupujacemu
i to sprzedawca musi ewentualnie udowodni¢, ze wada powstata w wyniku niewtasciwego uzytkowania rzeczy przez konsumenta - co w praktyce
jest czesto bardzo trudne, o ile nie niemozliwe. Nie ma tez co liczy¢ na ,, dogadanie” sie z kupujacym do tagodniejszych warunkéw rekojmi - nawet
jesli klient zgadza sie na wszelkie niekorzystne ograniczenia rekojmi w umowie, to sg one niewazne z mocy prawa. Co wiecej, to do klienta nalezy
decyzja czy wybierze ochrone z rekojmi, czy z gwarancji.

W relacjach zaréwno B2C, jak i B2B, w zaleznosci od sytuacji, kupujacy moze zadac naprawy szkody, dostarczenia rzeczy bez wady, obnizenia ceny
czy nawet wycofac sie z umowy.

Zupetnie inng figurg prawng jest natomiast gwarancja, bedgca dobrowolnym zobowigzaniem, ktére ma na celu zachecenie potencjalnego klienta
do zawarcia umowy i skorzystania z jego ustug. Na rynku wystepuja najrézniejsze formy gwarancji. W przeciwienstwie do rekojmi, gwarancja wynika
z dokumentu gwarancyjnego czy umowy i moze udzieli¢ jej sprzedawca lub producent, a takze samodzielnie, w stosunkach B2B i B2C, okresli¢ jej
zakres. Dokument gwarancyjny powinien precyzyjnie wskazywac mozliwe roszczenia z tytutu gwarancji oraz okres jej obowigzywania.
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zarzadzanie i sprzedaz

DELEGOWANIE DZIALAN -
KLUCZOWA UMIEJETNOSC SZEFA

Zarzgdzanie i kierowanie ludzmi wymaga od szefow wielu umiejetnosci. Jedng
z kluczowych na pewno stanowi delegowanie zadan. Jest to wrecz konieczna
umiejetnosc w przypadku szefow, ktorzy definiujg zarzgdzanie jako osigganie
efektow poprzez prace nie tylko osobistg, ale tez innych ludzi. Delegowanie
to rowniez motywator pozaptacowy, jezeli obejmuje zadania, ktére poszerzg zakres
samodzielnosci i odpowiedzialnosci pracownika, zwtaszcza ambitnego.

Tekst: Leszek Sergiel - Trener i wiasciciel firmy WITALNI-SZKOLENIA
www.witalni.pl
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Z delegowaniem zadan, bez wzgledu na poziom
zarzadzania wynikajacy ze struktury, wigze sie
kilka zasad, ktérych ztamanie lub niestosowanie
powoduja brak realizacji zadania lub jego bted-
ne wykonanie. O tym, jak duzy jest to problem
dla menedzeréw, $wiadczy fakt, ze praktycznie
100% uczestnikéw prowadzonych przez moja firm
eszkolen menedzerskich wyraza che¢ poznania
tych zasad jako jedno z najwazniejszych oczeki-
wah od szkolenia. Aby mie¢ szanse na skutecz-
ne delegowanie - wykonanie zadania - nalezy
poszukiwac odpowiedzi m.in. na pytania: Co de-
legowac? Komu? Kiedy? Jak to zrobi¢ skutecznie,
czyli jak ,technicznie” wydac polecenie realizacji
zadania?

Co jest niezbedne, zeby dobrze delegowac zadania?

0 co chodzi zatem z delegowaniem zadah? W mojej
ocenie, osoby uczacej zarzadzania i jednoczesnie
petnigcej funkcje szefa, do tego, zeby delegowac,

niezbedne sa m.in. tad organizacyjny, jasne zakre-
sy obowigzkéw, zadan i czynnosci dotyczacych da-
nego stanowiska oraz przygotowany, wyszkolony
do realizacji zadania podwtadny. Oczywiscie, nie-
zbedne jest réwniez przygotowanie menedzera od
strony zaréwno mentalnej (m.in. zaufanie do pod-
wtadnych i do siebie), jak i technicznej, zwigzanej
z umiejetnoscia wydawania polecen. Niezbedna
jest tez umiejetnos¢ konsekwentnego rozliczania
pracownikéw z przydzielonych zadan jako finalny
element delegowania.

Proces delegowania polecen bywa mato skuteczny
w sytuacji, gdy szef/kierownik/menedzer nie zdaje
sobie sprawy z istniejacych barier lezacych w nim
samym, u podwiadnych i w obszarze organizacji
firmy, dziatu lub matej komérki. W réwnym stopniu
na porazke lub sukces wptywaja bariery ze strony
zaréwno szefa, jak i podwiadnych oraz kwestie or-
ganizacyjne.

BARIERY PO STRONIE SZEFA

Jakie bariery lezg po stronie szefa? Jest ich kilka
i na pewno nalezy do nich zaliczy¢ brak cierpli-
wosci (,wiecej czasu mi zajmie wyttumaczenie niz
zrobienie samemu”). Prawie kazdy szef choc¢ raz
miat takg mysl, ostodzong fatszywa obietnicg, ze
nastepnym razem wyttumaczy i odda do realizacji
to zadanie podwtadnym. Brak cierpliwosci, uza-
sadniany brakiem czasu, powoduje, ze po pierw-
sze szef nie rozwija umiejetnosci podwtadnego,
po drugie nie motywuje, wysytajac nieSwiadomie
komunikat: ,nie wierze w umiejetnosci innych”.
Co by byto, gdyby rodzice nie mieli cierpliwosci
do nauki dzieci podstawowych umiejetnosci, np.
sznurowania butéw? Pewnie wychowaliby dziecko
z zespotem nabytej bezradnosci, ktéry im dtuzej
trwa, tym staje sie trudniejszym do zmiany nawy-
kiem. Odpowiedzialny szef nie powinien fundowad
takiej ,choroby” swoim pracownikom. Mentalng
barierg jest réwniez brak elastycznosci (,nic nie



moze by¢ dobrze zrobione, jak sam tego nie zro-
bie”). Czy na pewno? - Takie pytanie powinien
zadac sobie przetozony, ktéremu dobro zespotu
lezy na sercu. Do katalogu przeszkdd, lezacych
po stronie menedzeréw, trzeba jeszcze zaliczy¢
niekompetencje i wynikajacg z tego niepewnos¢ -
brak poczucia wartosci i tym samym obawe, ze ta
niekompetencja wyda sie cho¢by w obliczu pytan
ze strony podwtadnych dotyczacych szczegdtow
realizacji zadania. Delegowanie przychodzi na
pewno z trudem szefom, ktérzy majg swoje pa-
sje - przywigzanie do pewnych zadan i niechec
do oddania tych ulubionych. Niemalze na kazdym
stanowisku mamy zadania, ktére chetnie sie wy-
konuje i takie, ktére po prostu trzeba zrobic, choc
nie naleza do przyjemnych (np. raportowanie do
przetozonych).Osoby, ktére majg nieco dtuzszy
staz w roli osoby zarzadzajgcej, mogty réwniez juz
przezy¢ negatywne doswiadczenia zwigzane z de-
legowaniem, np. wazne, powierzone pracownikowi
zadania nie byty zrealizowane na czas lub wyko-
nano je btednie. Nalezy przy tym zatozy¢ zaréwno
btedy przy delegowaniu, jak i sabotaz pracowni-
kéw, ktérzy w ten manipulacyjny sposéb unikaja
rozszerzenia zadan. Szef nie zawsze jest w stanie
rozpoznac rzeczywiste ambicje pracownikéw od
tych zaledwie przez nich deklarowanych. Tego
typu negatywne doswiadczenie ma szanse sku-
tecznie ,wyleczy¢” u szeféw che¢ delegowania.
Trudno jest réwniez delegowad zadania, jezeli szef
ma stabe rozpoznanie kompetencji podwtadnych.
Niestety, wrecz niemozliwe staje sie delegowanie
proporcjonalnie do umiejetnosci i odpowiedzialno-
$ci pracownika. Innym waznym czynnikiem bloku-
jacym u menedzeréw chec delegowania jest brak
ich umiejetnosci akceptacji btedéw podwtadnych
lub faktyczne zbyt wysokie koszty mozliwych bte-
déw. O ile to drugie, to rzeczywista przeszkoda, to
umiejetnos¢ akceptacji btedéw, to juz kwestia, za
ktérg odpowiada wytacznie menedzer. W pewnym
sensie paradoksem jest fakt, ze na ogét szefami
zostaja osoby, ktére charakteryzuja sie wyzsza niz
przecietna odpowiedzialnoscig zawodowa i ta wta-
$nie podwyzszona odpowiedzialno$¢ jednoczesnie
utrudnia delegowanie.

BARIERY PO STRONIE
PODWLADNYCH

Po stronie podwtadnych réwniez lezy wiele rézno-
rodnych przeszkéd utrudniajacych szefom delego-
wanie i jednoczesnie przyjecie odpowiedzialnosci
wraz z nowym zadaniem u podwtadnych. Brak
doswiadczenia praktycznego i niskie rzeczywiste
kompetencje to jedna z gtéwnych przeszkdd. To na
0godt generuje lek przed oSmieszeniem sie i wie-
lu pracownikdéw, bojac sie porazki, nie ryzykuje
zajmowania sie nowymi zadaniami. Pracownicy,
ktérzy sg Zle zarzadzan i czesto sq po prostu prze-
cigzeni praca i niechetnie przyjma nowe zadania
lub nowy sposéb realizacji. Skuteczny szef nie po-
winien doprowadza¢ do tego typu sytuacji. Niskie
aspiracje zawodowe niektérych pracownikéw po-
wodujg, ze nie powinni by¢ oni w grupie oséb, kté-
rym warto delegowac zadania. Na ogdt beda reago-
wac jawnym lub ukrytym oporem. Ucieczka przed
odpowiedzialnoscig to naturalna reakcja oséb, kto-
re chca miec ,Swiety spokéj” i tym samym unikaja
wychodzenia poza rutynowa liczbe i rodzaj zadan.
Na pewno podwtadny nie zgodzi sie na nowe za-
danie, jezeli spowoduje to konflikt roli zawodowej
z prywatna rolg, np. rodzica. Kolejng praktyczna
blokadga lezaca po stronie podwtadnych jest poczu-
cie braku samorealizacji. Ma to zwfaszcza miejsce,
jezeli zadanie jest ponizej ich kompetencji.

JAK OD STRONY PRAKTYCZNE]
DELEGOWAC NOWE ZADANIA?
Przede wszystkim trzeba z perspektywy mene-
dzera zadac sobie pytanie: Co moge delegowac?
Odpowiedz: przede wszystkim te zadania, ktére
podwtadny zrobi réwnie dobrze jak menedzer.

Na pewno warto delegowa¢ zadania, ktdre s3 cza-
sochtonne i mozliwe kompetencyjnie do wykonania
przez wybranego pracownika. Waznym kryterium
wyboru zadania do wydelegowania powinno by¢
ryzyko zwigzane z ewentualnym btedem. Nie na-
lezy delegowac zadan, ktére niewykonane lub
wykonane btedne przyniosa zbyt wysokie stra-
ty. Warto powierzac te, ktére pozwola rozszerzy¢
umiejetnosci podwladnym oraz moga zaspokoi¢
ich wewnetrze ambicje. Aby mie¢ szanse na sukces
w delegowaniu, menedzer powinien zada¢ sobie

JAK DELEGOWAC W SPOSOB
SKUTECZNY?

Jezeli zleca sie nowe zadanie (i zawsze, kiedy wydaje
sie polecenie), to nie nalezy uzywac sformutowania
»mam prosbe”. Korzystniej jest powiedziec: ,Prosze
zrobic....". ,Mam prosbe” nie jest poleceniem, a je-
dynie prosba. Szef jednak powinien wydawac wiecej
polecen niz mie¢ présb - zwitaszcza zawodowych.
Zawsze warto wyttumaczy¢, na czym polega zada-
nie. Na te czes¢ trzeba poswieci¢ adekwatnie duzo
czasu. To moment, w ktédrym szef powinien nadac
sens zadaniu, wytlumaczy¢ jego range i ztozonosc.
Koniecznym warunkiem dobrze wydanego polecenia
jest powiedzenie o spodziewanym efekcie - co szef
uzna za dobrze wykonane zadanie, czego oczekuje.
Moze to z jednej strony zainspirowac pracownika do
inicjatywy i kreatywnos$ci w drodze do celu, z dru-

NISKIE ASPIRACJE ZAWODOWE NIEKTORYCH
PRACOWNIKOW POWODUJA, ZE NIE POWINNI BYC ON|
W GRUPIE OSOB, KTORYM WARTO DELEGOWAC ZADANIA.
NA OGOt BEDA REAGOWAC JAWNYM LUB UKRYTYM
OPOREM. UCIECZKA PRZED ODPOWIEDZIALNOSCIA TO
NATURALNA REAKCJA OSOB, KTORE CHCA MIEC ,SWIETY
SPOKOJ" I TYM SAMYM UNIKAJA WYCHODZENIA POZA
RUTYNOWA LICZBE | RODZA] ZADAN.

wazne pytanie , ktére brzmi: Komudelegowac? Tu
prostej odpowiedzi nie ma. Jest za to wazna zasa-
da wynikajaca z fadu organizacyjnego, ktéra mowi,
ze przede wszystkim swojemu bezposredniemu
podwtadnemu. Niby to oczywista reguta, ale nie
zawsze realizowana w praktyce. Delegowac nalezy
kazdemu pracownikowi w zespole - nie tylko tym
najlepszym, najzdolniejszym, najbardziej zaanga-
zowanym.

Oczywiscie kazdemu w sposéb dopasowany do
jego kompetencji, zdolnosci, podobnych doswiad-
czen, charakteru czynnosci. Nie warto przy tym
przeprowadza¢ eksperymentu znanego pod po-
wszechng nazwg ,metoda gtebokiej wody”. Ewolu-
Cja to znacznie lepiej pasujace do rozwoju pracow-
nika stowo niz rewolucja. Kiedy juz menedzer wie
co i komu delegowa¢, to zostaje mu tylko dowie-
dziec sie jak to zrobic.

giej nadaje miare oceny i umozliwia pracownikowi
samokontrole postepu. Przy nowym zadaniu nalezy
okresli¢ pracownikowi zasoby, jakie ma do dyspozy-
cji oraz to na czyja, ewentualng pomoc moze liczy¢.
Obligatoryjnie nalezy wyznaczy¢ termin wykona-
nia zadania, pamietajac o odpowiedniej ,rezerwie”
czasu przed ostatecznym terminem. Do$wiadczony
szef stosujetzw. zasade buforowania nie z powodu
braku zaufania do umiejetnosci osoby, ktérej cos de-
leguje, ale z powodu mozliwych zjawisk, jakie moga
zaistnie¢ podczas realizacji. Nie wszystko zawsze
da sie przewidzie¢. Na zakonczenie warto pamie-
ta¢ o monitoringu lub kontroli (zaleznieod zadania).
Brak rozliczenia pracownika z wykonania polecenia,
brak chocby zapytania sie w trakcie o postepy smia-
fo mozna zaliczy¢ do czynnikéw demotywujacych
pracownika i spadku inicjatywy w obliczu kolejnych
nowych wyzwan. [




realizacje

DOM PASYWNY Z DRZWIAMI
UNOSZONO-PRZESUWNYMI HST

Budynki energooszczedne | pasywne powoli stajg sie tematem rozwazan wielu
iInwestoréw. Majgc na uwadze koszty eksploatacji budynku oraz fakt, ze prawie 90%
budynku powstaje ze srodkéw kredytowych, ma to ogromne znaczenie. Powszechne
opinie, ze budynki pasywne sg drogie, nie jest do kohca prawdg.

Tekst: Piotr Wojtaszek, Green Collective Sp. z o.0.,
www.greencollective.pl

Biorac pod uwage koszt tylko samej budowy, to twierdzenie jest prawdziwe, ale
juz biorac koszty eksploatacji i koszty obstugi kredytu oraz czas eksploatacji
budynku, jego remonty czy doprowadzanie do zmniejszenia strat ciepta, ta teza
ulega zmianie.

ETAP PROJEKTOWY

Proces projektowania budynkdéw pasywnych stanowi jeden z najwazniejszych
etapéw klasyfikujgcych budynek do miana energooszczednego czy pasywne-
go. Czesto pojawia sie pytanie wsréd inwestoréw, czym jest budynek pasywny
lub energooszczedny. Dla wielu to dobra izolacja $cian i rekuperacja, niemniej
jednak to tylko dwa elementy pakietu, ktéry generuje niskie zapotrzebowanie
na energie do ogrzewania i chtodzenia. Sama definicja domu pasywnego jest
prosta. Budynek taki nie moze przekroczy¢ 15 kWh/m?/rok. Co to oznacza? Kaz-
dy budynek ze wzgledu na straty ciepta powinien posiadac system grzewczy
umozliwiajacy uzupetnienie strat. Aby osiagna¢ taki wynik zapotrzebowania
na ciepto, nalezy odpowiednio zaprojektowac, a nastepnie wykona¢ budynek.

Projektowanie jest tym etapem, na poziomie ktérego dokonuje sie odpowiednie
obliczenia, uwzgledniajac newralgiczne miejsca ucieczki ciepta. Wystepuja one
w wielu miejscach. Do najwazniejszych i tych, ktére podlegaja weryfikacji i do-
ktadnemu zaprojektowaniu, naleza:

posadowienie budynku na gruncie,
izolacja przegréd zewnetrznych,
okna i drzwi zewnetrzne,
wentylacja.

W celu eliminacji strat ciepta w wyzej wymienionych miejscach podczas etapu
projektowania nalezy sie skupi¢ na:

n obliczeniu strat ciepta przez dang przegrode,
(] eliminacji mostkéw termicznych,
[ ] zapewnieniu detali potaczen i szczelnosci budynku.



W domu zastosowano stolarke okienng Passiv-Line Plus na bazie systemu aluplast Ideal 8000, dla ktdrej wspdtczynnik izolacyjnosci termicznej wynosit Uw=0,70 - 0,75 W/mK

Idea domdw pasywnych zostata wykreowana przez niemieckich fizykéw budow-
li. Uwzglednili oni wszystkie elementy wazne i wptywajace na energooszczed-
nos¢ budynku i na tej podstawie napisali program uwzgledniajacy wszystkie
zatozenia wptywajace na pasywnos$¢ budynku. Majac do dyspozycji odpowied-
nie narzedzie projektowe, mozna przystapi¢ do projektowania budynku. Jest
to nowos¢ dla wielu architektéw, gdyz wymaga ciagtej weryfikacji koncepcji
bryty, rozmieszczenia przeszkleh w budynku w taki sposéb, aby minimalizowac
straty ciepta oraz maksymalizowac zyski solarne. Nie jest to tatwy proces, gdyz
wymaga ogromnej wiedzy z zakresu komponentéw wykorzystanych zaréwno do
zaprojektowania, jak i uzycia na budowie.

DOM W ZBIERKOWIE

Budynek pasywny w standardzie NF15 w Zbierkowie to dos¢ rozcztonkowana
bryta. Budynek zostat zaprojektowany jako trzyczesciowy obiekt. Gtéwna czes¢
budynku jest mieszkalna w standardzie pasywnym. Kolejne czesci to tacznik
(petniacy funkcje ogrodu zimowego) oraz garaz dwustanowiskowy z podpiwni-
czeniem. Garaz, piwnica i tacznik zostaty zaprojektowane jako czesci niepasyw-
ne, ale skupiono sie réwniez na tych czesciach w celu eliminacji strat ciepta.

FUNDAMENT

Czes$¢ mieszkalna budynku zostata zaprojektowana jak wszystkie budynki pasywne
na ptycie fundamentowej. To rozwigzanie gwarantujace odpowiednig izolacje oraz
petng redukcje mostkdéw. Ptyta fundamentowa dzieki posadowieniu jej na warstwie
izolacji termicznej poziomej z izolacja termiczng boczna tworza szczelnie zamknie-
ty element, ktdry jest podstawa do stabilnego posadowienia budynku.

SCIANY ZEWNETRZNE

Sciany budynku zaprojektowano w technologii szkieletowej z wypetnieniem
izolacjg z wetny drzewnej. Wybér takiej technologii byt podyktowany kilkoma
wzgledami. Jednym z nich jest czas, ktéry dla tej realizacji byt bardzo napiety.
Cata realizacja budynku musiata zakonczy¢ sie w okresie 5 miesiecy od rozpo-
czecia do stanu pod klucz. Termin ten, przy duzym skomplikowaniu, byt nie lada
wyzwaniem, oraz niemozliwy do zachowania przy zatozeniu realizacji w techno-
logii tradycyjnej. Kolejnym wzgledem jest Swiadomy wybdr zdrowej i naturalnej
technologii wznoszenia domu.

DACH

Dach budynku w Zbierkowie, podobnie jak $ciany zewnetrzne czy stropy, zo-
stat wykonany w technologii szkieletowej drewnianej z wypetnieniem z wetny
drzewnej. Takie rozwigzanie gwarantuje brak przegrzewania sie latem podda-
sza czy strat ciepta w zimie.

OKNA

Budynki pasywne charakteryzujg sie duzymi przeszkleniami. Jest to element
nadajacy budynkowi odpowiedni design. Duze przeszklenia, oprécz dobrego
designu, stanowia jeden z najwazniejszych elementéw budynku pasywnego.
Sa one najstabszym elementem z punktu widzenia strat ciepta (okoto 8x wieksza strata
ciepta niz inne przegrody). Okna, a dokfadnie ich przeszklenie, maja jednak ogromng
zalete - w stoneczne dni dziatajg jak soczewka, skupiajac Swiatto i generujac ciepto.
Stad bardzo istotne jest odpowiednie ustawienie okien w stosunku do stron
Swiata. Najwieksze zyski uzyskuje sie poprzez potudniowe przeszklenia. Przy
przeszkleniach skierowanych na wschéd i zachéd zyski solarne nie sg tak
duze, a ich bilans energetyczny wychodzi ujemny, czyli okna te generujg wie-
cej strat niz zyskéw. Okna pétnocne generuja tylko straty, dlatego warto re-
zygnowac z przeszklen po tej stronie bgdz stosowad rozwigzania z pakietami
czteroszybowymi.

Budynek pasywny w Zbierkowie potozony jest w pieknej okolicy, w otoczeniu laséw
i jezior. Sama dziatka ma idealng lokalizacje w stosunku do stron $wiata. Wjazd
znajduje sie od pétnocnej strony, a ogréd z widokiem na las po stronie potudniowej.
Takie potozenie dziatki daje duze mozliwosci zaprojektowania budynku z duzymi
przeszkleniami skierowanymi na potudnie. Stad tez gtéwna $ciana salonu, skiero-
wana na potudnie, zostata wyposazona w okno typu HST.

Na etapie projektowym okno to stanowito ogromne wyzwanie, cho¢ nie pod
wzgledem wielkosci, bo na rynku dostepne sg duze okna, o odpowiednich
wspotczynnikach. Jedynym elementem, ktéry mdgt zawies¢, przy tego typu
oknie jest jego szczelnos¢, a doktadnie miejsce, gdzie tacza sie czes¢ stata
fix z czescig przesuwang. W dotychczasowych realizacjach nie wykony-
walismy takich okien z obawy o to, ze budynek nie uzyska odpowiednich
wynikow w tescie szczelnosci.

Szczelno$¢ powietrzna budynkéw pasywnych jest dos¢ duza nowoscig na polskim
rynku ustug budowlanych. Jest to bardzo wazny aspekt, poniewaz im bardziej
budynek podatny jest na niekontrolowane przeptywy powietrza, tym jego zapo-
trzebowanie na energie wzrasta.

DOBOR STOLARKI OKIENNE)

Odpowiednia stolarka okienna do domdéw pasywnych gwarantuje realne
zyski. Na rynku znajduje sie ogromna liczba dostepnych rozwigzanh dla
okien. Niestety, wiedza sprzedawcéw odnosnie do mozliwosci zastoso-
wania stolarki pozostawia wiele do zyczenia, stad czesto projektanci czy
Inwestorzy skazani s na pogtebianie wiedzy we wtasnym zakresie, po to,
by nie zosta¢ wprowadzonym w btgd. Wielu sprzedawcéw podaje w swo-
ich ofertach czesto jedynie marketingowy betkot, nie majacy zadnego
poparcia w rzeczywistosci.
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OKNA I ICH MONTAZ

Zaréwno montaz jak i zakup okien wykonujemy w zaprzyjaznionej firmie, ktéra
dysponuje wysokokwalifikowanymi pracownikami majgcymi $wiadomos¢ cieptego
i szczelnego montazu, co wielokrotnie zostato zweryfikowane testami szczelnosci
na wczesniejszych budynkach. Catos¢ prac montazowych przebiegata niezwykle
sprawnie, dzieki dobrej organizacji pracy i doswiadczeniu nabytemu podczas wcze-
Sniejszych realizacji. Montaz okien w budynkach drewnianych przebiega bardzo
podobnie do montazu w tradycyjnej metodzie montazu w osciezach. Ze wzgledu
na zastosowanie drewna i izolacji wewnetrznej Scian nie wystepuje w przypadku
tego montazu mostek termiczny (jego wartos¢ jest pomijalna i nie wptywa na bi-
lans budynku). Okna zamontowano przy uzyciu kotew do drewna oraz fartuchéw
wewnetrznych i zewnetrznych z tasm paroizolacyjnej oraz otwartodyfuzyjnej. Prze-
strzeh montazowa pomiedzy ramg a o$ciezem zostata wypetniona specjalng piang
przeznaczong do montazu okien w budownictwie pasywnym. Zastosowane rozwia-
zanie, mimo wielu innych, chocby tasmy rozprezne, rézni sie znacznie mostkiem
montazowym, jaki powstaje na styku ramy i oscieza. Sam montaz okien nie kon-
czy prac. Bardzo istotne jest zaklejenie wszelkich szczelin czy nieszczelnosci, jakie
moga znalez¢ sie w obszarze montazu okna. W budynku pasywnym w Zbierkowie
dodatkowo jako ochrona przed letnim przegrzewaniem budynku przez potudniowe
przeszklenia zastosowano zaluzje elewacyjne. Ich funkcjonalnos¢ daje mozliwos¢
odciecia sie od przegrzewania pomieszczen przez duze przeszklenia i wprowadze-
nie odpowiedniej ilosci stonca.

STUDIUM PRZYPADKU - |

DRZWI HST A SZCZELNOSC BUDYNKU

Najwiekszym wyzwaniem, jakiego baliSmy sie przy tej realizacji, byto okno HST.
Mimo wielu zapytan zaréwno do dystrybutora okien, jak i do samego producenta
odnosnie do szczelnosci tego okna nikt nie potrafit odpowiedzie¢ na pytanie, jak
zachowa sie takie okno w realizacji budynku pasywnego, gdzie szczelnos¢ sta-
nowi podstawe. W naszych poprzednich realizacjach, podobnie jak w Zbierkowie,
skorzystaliSmy z okien produkowanych przez firme Adams na profilach aluplast.
Wiedzielismy, ze mozemy liczy¢ na bardzo wysoka jakos¢, ale nie wiedzielismy,
czy wiasnie to okno nie spowoduije, Ze stracimy tak wazng szczelnos¢. Mimo braku
informacji od producenta, ktéry nie miat jeszcze do czynienia z podobna realizacja,
podjelismy ryzyko. Podczas wykonywania testu szczelnosci az do podania wstep-
nych wynikéw bylismy petni obaw, poniewaz nieuzyskanie odpowiedniego wyniku
mogto narazi¢ inwestoréw na utrate dofinasowania przewidzianego do budowy
doméw pasywnych (program NF15 NFOSIGW). Pierwszy pomiar wykazat wynik na
poziomie n50 = 0,36, co jest wynikiem prawie o pofowe nizszym niz wymagany

Fot. Przekréj poprzeczny drzwi unoszono-
-przesuwnych aluplast HST 85 mm Premium

DOM W ZBIERKOWIE ZOSTAE WYPOSAZONY
W STOLARKE OKIENNA PASSIV-LINE PLUS
NA BAZIE SYSTEMU ALUPLAST IDEAL
8000, DLA KTORE] WSPOXCZYNNIK
IZOLACYJNOSCI TERMICZNE) WYNOSH
UW=0,70-0,75 W/M2K_

W OKNACH ZASTOSOWANE ZOSTALY
PAKIETY SZYBOWE O SZEROKOSCI 48 MM,
WSPOECZYNNIKU PRZENIKANIA CIEPEA
UG=0,5-0,6 W/M2K, WSPOECZYNNIKU
G = 50-54% ORAZ LT = 71-74%. DLA
ZAPEWNIENIA ODPOWIEDNIEJ STATYKI,
W NIEKTORYCH OKNACH DODATKOWO
PAKIETY SZYBOWE ZOSTALY WKLEJONE
W SKRZYDEA.

n50 = 0,60. W trakcie pomiaru zostat wykonany test dymny, ktéry bardzo doktad-
nie pokazuje, ktéredy ucieka powietrze z budynku. Znajac miejsca, ktérymi ucie-
ka powietrze przez okno, dokonaliSmy zaklejenia roboczego wszelkich szczelin,
w celu wykonania drugiego testu. Drugi pomiar mocno nas zaskoczyt, gdyz wynik
wyniést n50 = 0,34.

CO TO OZNACZA?

Réznica 0,02 jest to wielko$¢, ktéra w oparciu o kubature budynku pokazuije, ile
powietrza przenika przez nieszczelno$¢, jaka byto badane okno. Dla kubatury
budynku na poziomie 500 m? mozna fatwo obliczy¢, ile powietrza uciekto przez
nieszczelnosci w oknie.

1500 m*-1,00 1|

Ixm?-0,021

Z tej macierzy wychodzi, ze podczas godziny przy cisnieniu 50 Pa przez niesz-
czelnos¢ przeniknie okoto 10 m? powietrza.

Dla wartosci n = 0,36 z budynku w ciggu godziny przeniknie przez nieszczelnosci 180 m?.
Jak wida¢ nieszczelnos¢ potaczenia okna powoduje utrate na poziomie okoto 6%.

CZY TO bUz0?

OdpowiedZ zalezy od kubatury budynku. Im wiekszy budynek, tym ta wartos¢
rozktada sie na catosci i nie wptywa znaczaco na wynik catkowity, jednak dla ma-
tych budynkéw moze ona wzrosna¢. Dzieki doswiadczeniom, jakie uzyskalismy
podczas budowy w Zbierkowie, $miato mozemy powiedzie¢, ze duze przeszkle-
nia typu HST w budynkach pasywnych mozna stosowac przy zatozeniu odpo-
wiednio wysokiej doktadnosci wykonania pozostatych przegrdd. a

DOM W ZBIERKOWIE

Powierzchnia uzytkowa: 297,24 m?

Powierzchnia zabudowy: dom pasywny - 101,70 m?,
Pozostate czesci - 98,89 m?

Kubatura: 1494,32 m?

Powierzchnia dziatki: 1791 m?

Zapotrzebowanie na energie: EUco = 9,28 kWh/(m?/rok),
Autorzy projektu: Green Collective.



POLSKA MYSL-SWIATOWA JAKOSC

PREZ-MET |

Producent maszyn do stolarki ALU i z PVC
standardowych i sterowanych numerycznie

= dobra jakos¢ — dobra cena
= profesjonalny serwis gwarancyjny i pogwarancyjny

= sprawdzone na rynku polskim i europejskim

www.prezmet.pl




UNIKALNE ROZWIAZANIA. SKUTECZNOSC DZIALANIA.
NAWIEWNIKI DWUSYSTEMOWE AERECO.

AERECO. SKUTECZNOSC DZIALANIA NAWIEWNIKOW HIGRO®. POTWIERDZONA.

Jedynie oryginalne nawiewniki HIGRO® AERECO gwarantujg niezawodne dziatanie
systemu wentylacji. Sprawdzone od wielu lat przez uzytkownikéw na catym Swiecie.

Nawiewnik HIGRO® EMM.HP AERECO z dodat- czen zapewniajgc skuteczng wentylacje. Tech-
kowg regulacjg cisnieniowg, monitoruje jakos¢ nologia AERECO, tworcy procesu higrosterowa-
powietrza wewnatrz pomieszczen, dostosowu- nia, gwarantuje poprawnos$¢ parametrow pracy
jac strumien nawiewanego powietrza do aktu- nawiewnika i zadowolenie uzytkownika z jako-
alnych potrzeb uzytkownika. Reaguje szybko $ci powietrza wewnetrznego przy zachowaniu
i precyzyjnie w miejscu powstania zanieczysz- wysokiej efektywnosci energetyczne.

1formacji, na temat
znajduije sie pod adr

www.nawiewnik.pl
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AERECO

www.aereco.com.pl
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