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1. Wstep

Odnosnie montazu okien w budynkach
jest niewiele konkretnych regulacji, ale
wiele norm, rozporzadzen, wytycznych i
publikacji, itd. Wzrastajgce wymagania
ustawodawcow odnos$nie izolacji
termicznej i dzwiekoszczelnej prowadza,
przynajmniej w Niemczech, w sposéb
obowigzkowy do ,szczelnych” budynkoéw,
co nalezy uwzgledni¢é m.in. przy
ksztattowaniu szczelin, unikaniu mostkéw
termicznych.

Tym samym do montazu okien i drzwi w
zewnetrznej powtoce budynku konieczne
stajg sie nowe techniki 1 wieksza
starannos¢ przy uwzglednianiu wymogow
fizyczno-budowlanych. Wysokie szkody
budowlane, ktore sg widoczne juz przy
odnawianiu »hieszczelnych” starych
budowli sprawiajg, ze konieczne staje sie
uwzglednienie podstaw fizyki budowli przy
montazu okien w powioce budowli. Coraz
wyzsze wymagania w zakresie
oszczednosci energii, izolacji cieplnej oraz

ochrony  akustycznej wymagajg w
pofaczeniu z nowymi budynkami coraz
wiekszych  $rodkéw, aby uszczelnié

jeszcze dozwolone otwory w powitoce
budynku bez naruszania przyjetych funkciji
okiennych i otworu w  budowli.
Doswiadczenia nabyte przez wiele
generacji w montazu okien i drzwi muszg
zostac uzupetnione przez nowe
wiadomosci.

Po wprowadzeniu kwalifikacji jakosciowej
RAL-GZ 716/1, ktéra doprowadzita do
dojrzatych technicznie, funkcjonujgcych
okien i drzwi z tworzywa sztucznego o
zdatnosci do uzytkowania przekraczajacej
50 lat, podrecznik montazowy ma pomoc

w uniknieciu btedéw wykonawczych przy
montazu okien z tworzyw sztucznych, przy
uwzglednieniu cech specyficznych dla
materiatu. Madros¢ ludowa ,Madry Polak
po szkodzie” moze by¢ niestety
osiggnieta tylko przy ponoszeniu duzych
kosztow, bo dla uzytkownika tylko
prawidtowo zamontowane okno jest
dobrym oknem.

Niniejszy podrecznik montazowy ma
pomdc w uniknieciu btedéw przy montazu
okien i drzwi z tworzyw sztucznych.
Szczegolnie ma pokaza¢ montazystom, na
podstawie konkretnych przyktadow
mozliwosci rozwigzan, aby przezwyciezyé
rozbieznos¢ miedzy teorig a rzeczywistg
sytuacja na budowie. Szczegdtowe
przyktady majg wskaza¢ wszystkim
stronom bioracym udziat w budowie
znaczgce srodki i rzeczowe rozwigzania.

Poza tym objasniono podstawy fizyczno -
budowlane jak i przytoczono regulacje
ustawowe i normatywne wraz z ich
wymaganiami.

Ta publikacja zwraca sie do réznych
uzytkownikéw podrecznika montazowego.
Jest podzielona w taki sposéb, ze
poszczegblne rozdzialy mogg byé
wykorzystywane w sposGb zamierzony
przez konkretny krag uzytkownikéw (np.
planisci, producenci okien, montazysci).

Dlatego najwazniejsze podstawy sg
podane w poszczegoélnych rozdziatach
wielokrotnie, by przyblizy¢ je wszystkim
uzytkownikom takze przy selektywnym
zastosowaniu podrecznika montazu.
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2. Zakres obowiazywania

Wskazéwki podane w  podreczniku
montazu obowigzujg dla montazu okien i
drzwi z tworzyw sztucznych, szczegolnie
dla wyrobéw certyfikowanych wediug RAL-
GZ 716/1.

Istniejg zalecenia prawidtowego montazu
drzwi i okien w budynkach nowego i
starego budownictwa z uwzglednieniem
wymagan ustawowych, podstaw fizyczno-
budowlanych oraz specyficznych cech
materialowych okien. Przy tym nalezy
przestrzega¢ waznych norm i regulacji dla
okien jak i rozporzadzehn ustawowych
odnosnie oszczednosci energii, izolacji
termicznej, akustycznej i przeciw wilgoci.
Przy renowacji w starym budownictwie
nalezy dopasowa¢ warunki montazu do
istniejacej sytuacji budowlanej.

Nalezy przestrzega¢ dodatkowych zalecen
producenta profili w odniesieniu do
konkretnego systemu.

Podrecznik montazowy ma da¢ mozliwosé
projektantom, producentom i montazystom

takiego montazu okien i drzwi z tworzyw
sztucznych, aby:

= mogly przy zastosowaniu zgodnym z
przeznaczeniem przyjmowac [
odprowadzac sity wynikajace z ciezaru

wlasnego, obcigzenia wiatrem,
obcigzenia komunikacyjnego i
obstugowego,

* pozostata zachowana w sposoéb trwaty
zdatnos¢ do uzytkowania,

» mozliwa byla obstuga bez stwarzania
niebezpieczenstw,

* nie powstawaty przeszkody dla
rozszerzalnosci wskutek wahan
temperatury,

* mozna byto unikng¢é powstawania
mostkéw termicznych,

= unikngé szkod
wilgocia,

= szczeliny potgczeniowe byly szczelne
W sposob trwaty,

spowodowanych

= byly przestrzegane wymagania
odnosnie izolacji termiczne;j [
dzwiekowe.
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3. Przetarg
Przetarg jest podstawg do oferty Aby spetni¢ wymagania rozporzadzenia o
producenta okien. Aby mozna byto ztozyé budownictwie nalezy przestrzegac
rzeczowo obszerng  oferte, architekci aktualnej listy regulacji budowlanych.
wzglednie inwestorzy  powinni na
podstawie zatgczonych list kontrolnych Wymaga sie ciagtej kontroli produkcji,
mie¢ mozliwos¢ stworzenia nalezy jg udokumentowa¢ w przypadku

szczegOtowych wymagan przetargowych,
wedtug ktérych oferent bedzie w stanie
ztozy¢ dla danego projektu budowlanego
specyficzng i zréznicowang oferte.

Oferent winien ztozy¢ juz przy sktadaniu
oferty wszelkie zaswiadczenia, ktore sg
wymagane przez dodatkowe warunki
techniczne (ZTV) (patrz 3.0.3.), aby
zleceniodawca mégt obszernie sprawdzi¢
spetnienie  stawianych  warunkéw w
ramach oceny oferty. Podstawg wymagan
sq specyfikacje techniczne zgodnie z
VOB/A wydanie obowigzujace, zatgcznik
TS. O ile opublikowano do nich
klasyfikacje ze zharmonizowang normg
europejska, ktére sg zawarte w ogdinych
warunkach technicznych umowy (ATV),
ZTV lub w opisie ustug (LB).

udzielenia zlecenia.

Nalezy sprawdzi¢ joferte. Jesli zawiera
ona niezrozumiate, niewystarczajgce lub
btedne dane, takze jesli sg one podane
przez Zleceniodawce w sposob
zobowiazujacy, zleceniobiorca jest wg
VOB/B, 8§ 3 zobowigzany do jasnego
ustalenia zakresu swoich obowigzkéw i do
poinformowania, jeszcze przed
rozpoczeciem swojej dziatalnosci,
zleceniodawcy pisemnie o stwierdzonych
usterkach i swoich watpliwosciach.

Przy pomocy ponizszych list kontrolnych

ogtaszajacy przetarg ma mozliwosé
doktadnego zdefiniowania rodzaju i
zakresu  wymaganych ustug  oraz

skontrolowania ich przestrzegania.
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Lista kontrolna do przetargu

3.0.1.

Dane ogé6lne odnosnie przetargu —

Zatgczony do oferty przeglad okien (patrz rys. 1)
stuzy do przedstawienia rozdziatu okien, rodzajéw
konstrukcji i otworéw.

O ile w opisie pozycji nie poczyniono zadnych
danych na temat ksztattu profili, mozna
pobra¢ dane konieczne do obliczerr (np. wielko$ci
okien jak i wymiary elementéw) z przegladu okien
wzglednie z danych odnosnie obiektu budowlanego.
Przedmiotem przetargu jest produkcja i montaz
okien, drzwi, elementéw okiennych (Sciany okienne)
z tworzyw sztucznych

wiacznie z oszkleniem. Rodzaj i zakres catosci
oferowanych ustug jest opisany ponizej. Podstawg
oferty sg oprocz niniejszego ZTV warunki umowy na
wykonanie ustug budowlanych (VOB/B) oraz ogéine
warunki techniczne (VOB/C) w wersji obowigzujacej
3 miesigce przed

terminem otwarcia zlecenia.

o skrzynki rolet

o dostawa

O montaz

o ochrona przeciwstoneczna
O

3.0.2.

Ustugi o odbiegajacych specyfikacjach techn

icznych —

Oferta z ustuga, ktéra odbiega od opisanych w
niniejszym ZTV specyfikacjach technicznych, musi
zawierac jednoznaczne wyjasnienie oraz
uzasadnienia tych odstepstw.

3.0.3.

Zaswiadczenia przedkladane przez oferenta wraz z ofertg —

Zdatnosc¢ zastosowanego systemu profili nalezy
uzasadni¢ poprzez zaswiadczenie o kontroli
systemu wedtug wytycznych RAL-GZ 716/1
Rozdziat Il wzglednie w przypadku drzwi
domowych RAL —GZ 996: 1987-07.

Nalezy przestrzega¢ wymagan listy regulacji
budowlanych A czes¢l DTBT:

Zatgcznik 8.2.: Wytyczne dotyczace skrzynek do
rolet

Zatgcznik 8.4.: Wytyczne dotyczace okien i drzwi
Zatgcznik 8.5.: Wytyczne dotyczace ram do okien i
drzwi

Zaswiadczenie o wartosci UWB (mostkow
cieplnych) oraz wspotczynnik temperatury frei nie sa
czescig sktadowg oferty. Nalezy uwzgledni¢ dane
EnEV oraz dane DIN 4108-4.

Zaswiadczenie o wartosciach izolacji akustycznej
wymaganych dla oferowanych podzespotéw.
Wylgczng podstawg powyzszego jest DIN 4109
oraz karta 1. Dozwolone

jest zaswiadczenie o podanych kontrolach
jednostkowych na liscie regulacji budowlanych
zatgcznik 8.4.
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3.1. Dane odnos$nie budowli
3.1.1. | Wykorzystanie budynku — o budynek mieszkalny
o szpital
o hala sportowa
o szkota
o biurowiec
o budynek przemystowy
O
3.1.2. | Konstrukcja osciezy (rodzaj wegarka) — o bez wegarka
o wegarek zewnetrzny
O mur warstwowy
o wegarek wewnetrzny
o izolacja zewnetrzna
O mur warstwowy z wentylacjg
O
3.1.3. | Material scian — o cegta petna
o pustak - kratowka
o beton zbrojony
o beton porowaty
o cegta silikatowa
o S$ciana drewniana
O
3.2. Wykonanie okien
3.2.1. | Rodzaj okien — o okna typowe
Okna nalezy wykona¢ jako typowe okna. o konstrukcja specjalna
Konstrukcje specjalne jak np. zespolone lub O
skrzynkowe na specjalne zadanie nalezy podaé
0sobno.
3.2.2. | Ksztatt profilu oscieznic i skrzydet — O niezlicowane
o pétzlicowane
o zlicowane
3.2.3. | Systemy uszczelnieniai profile o uszczelnienie zewnetrzne
uszczelniajace — o uszczelnienie srodkowe
Wytlaczane profile uszczelniajace sa czescig
skladowg systemu profili i muszg odpowiada¢
wymaganiom normy RAL-GZ 716/1 Rozdziat Il
Wyttaczane profile uszczelniajace”.
3.2.4. | Cechy wyposazenia — Dodatkowe urzadzenia do okien:

W oknach istniejg dodatkowe funkcje i
wyposazenia. Takimi funkcjami i wyposazeniami
moga by¢ rolety, zaluzje, urzadzenia wentylacyjne,
napedy, itd. Dla urzadzenh dodatkowych nalezy
dopasowac przekroje ram okiennych w taki sposéb,
by mozna byto prawidtowo zintegrowaé
zaplanowane urzadzenia dodatkowe.

o z roletami

0 z dostawg

0O Z montazem

o z ochrong przeciwstoneczng
O

Strona 9
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3.2.5.

Okucia —

Okucia muszg odpowiada¢ wymaganiom normy DIN
EN 13126. Muszg by¢ odpowiednio zaprojektowane
w stosunku do oczekiwanych obcigzen oraz
posiada¢ ochrone antykorozyjna. Nalezy
uwzglednia¢ dane producenta oku¢. Urzgdzenia
dodatkowe jak np. ogranicznik otwierania itp. nalezy
poda¢ przy poszczego6lnych opisach pozycji.
Wysokos¢ klamki nalezy odpowiednio ustalic i
wykonaé jednolicie w obrebie jednego
pomieszczenia (o ile jest to celowe).

Przy doborze klamek nalezy uwzglednic¢ ich kolor,
rodzaj powierzchni, itp.

Wysokos$¢ klamki (od gérnej
krawedzi okna)

Od do mm

Rodzaj klamek:

3.2.6.

Szprosy —

Oprocz szproséw dzielgcych szybe mozna
stosowaé naklejane profile z i bez ,$lepych” ramek
dystansowych w przestrzeni miedzyszybowej
(SZR) jak i systemy szproséw miedzyszybowych.
W przypadku szproséw miedzyszybowych mozliwe
jest, ze potozone wewnatrz szprosy beda dotykac
powierzchni szyby, co moze prowadzi¢ do
powstawania odgtoséw grzechotania.

o bez szproséw

O szprosy dzielgce szybe

o szprosy naklejane ze ,Slepg
ramkg”

o szprosy naklejane bez ,$lepej
ramki”

o szprosy miedzyszybowe

3.3.

Ogéblne wymagania techniczne

3.3.1.

Wymiary otworéw w murze —

Przed rozpoczeciem produkcji zleceniobiorca winien
wykonac w sposéb odpowiedzialny pomiary,
konieczne do wykonania ustugi.

Jesli tolerancje stanu surowego wykraczajg poza
dane normy DIN 18202, nalezy niezwiocznie
poinformowac ustnie i pisemnie zleceniodawce.

Wymiary
o kompletne
o nie kompletne

3.3.2.

Rusztowania —

Odnosnie wysokosci, pozycji roboczych,
ewentualnie koniecznej przebudowy oraz odstepu
miedzy rusztowaniem a budowlg nalezy
odpowiednio wczeshie nawigzaé kontakt z
kierownictwem budowy. Zasadniczo nalezy
uwzgledni¢ przy uzytkowaniu rusztowan przepisy
zwigzku zawodowego i — o ile konieczne — takze
przepisy nadzoru budowlanego. Wszystkie
konieczne rusztowania wewnetrzne jak i podesty
montazowe do 2 m dostarcza zleceniobiorca.
Koszty na powyzsze nalezy wliczy¢ w ceny
jednostkowe.

W przypadku dostarczania rusztowania przez
zleceniobiorce podstawg regulujaca dla
odpowiedniej oferty jest DIN 18451.

o rusztowanie znajduje sie na
budowie
o zaoferowacé rusztowanie

3.3.3.

Usuwanie odpadéw —

Okna oraz inne podzespoty, ktére musza byé
zdemontowane w zwigzku z ustuga, ktéra jest
przedmiotem oferty jak i wszelkie inne odpady
nalezy usuna¢ zgodnie z przepisami ochrony
srodowiska. Nalezy przy tym uwzglednia¢ przepisy
specjalne. Jesli w czesciach usuwanych
stwierdzono szkodliwe materiaty nalezy
niezwtocznie ustnie i pisemnie poinformowac
zleceniodawce.

Elementy usuwane:
o liczba okien

o liczba drzwi

o inne

O
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Usuwanie odpadéw zawierajacych materiaty
szkodliwe oraz odpadéw nie zawierajgcych
materiatéw szkodliwych powyzej 1 m® z obszaru
zleceniodawcy jest ,Ustugg specjalng”.

Opis ustug zawiera na to specjalng pozycje i
podawana jest zgodnie z rozdziatem 0.2.14 DIN
18299 (VOB/C) Miejsce usuwania. Podaje sie
wyraznie, ze zleceniobiorca musi przedtozyé
zaswiadczenie 0 usunieciu zgodnym z prawem.

Rodzaj okien:

o okna aluminiowe
o okna drewniane
o okna tworzywowe

Recycling (patrz pkt. 6.10.)
2
m

3.3.4. | Powierzchnia magazynowa na budowie — o jest m
o brak
3.4. Wymagania odnosnie konstrukcji
3.4.1. | Wymagania og6lne —
W ofercie muszg by¢ przedstawione wszystkie
wymagania w stosunku do okien i drzwi. Podstawg
jest ogolny stan techniki jak i wtasciwe normy i
wytyczne. Jesli wymagana jest ciggta kontrola
produkcji nalezy ztozyé odpowiednie zaswiadczenie.
3.4.2. | Wymagania statyczne — Obcigzenie wiatrem wg DIN EN
Konstrukcja okna (Okna i drzwi) — witgcznie z 12210:
elementami tgczacymi z budowlg — musi O Pa
przyjmowac wszystkie dziatajgce na nig planowo
sity i przekazywac je na nosne czesci budowli.
NEl7 przy tym uwzglodg Obcigzenie na wysokosci
= wysokos¢ zabudowy )
= obcigzenie wiatrem wedtug karty stref parapetu / rygla:
= obcigzenia wiatrem informacja DIBI 6/2001 , P . kN/m
= kategoria nieruchomosci ENV 1991-2-4 Przy pozycjach:
(eurocode 1), strona 28.
Wolne czesci nosne ramy takie jak stupki, rygle i
oscieznica w obszarze skrzynek do rolet winny by¢ | Zaswiadczenia statyczne:
zwymiarowane w taki sposob, by deformacja czesci | wymagane
ramy wskutek dziatania sity nie prowadzity do O nie wymagane
uszkodzenia okien lub innych ograniczenh zdatnosci.
Dozwolone oksztatcenie nie moze przekroczy¢ 1/300
diugosci. Obcigzenie poziome wg DIN 1055-3.
Uwaga zaswiadczenie statyczne moze byc¢
wymagane wg DIN 18056 przy wielkosciach
elementéw ponad 9m? i diugosci krétszej
strony >2 m
3.4.3 | Zabezpieczenie przed upadkiem — 0 mechaniczne zabezpieczenie
W przypadku niewystarczajacej wysokosci parapety | przed upadkiem
i/lub niebezpieczenstwa upadku konieczne jest o szyba bezpieczna
zastosowanie srodkow zabezpieczajacych. W tym
celu nalezy \{vykonafi mechaniczn’e zabezpieczenia Zaswiadczenie wg TRAV (Reguty
przed upadkiem, ktére muszg by¢ w sposaéb trwaty techniczne do zastosowania
potaczone z budowla. . .
Uwaga : w przypadku zastosowania szyby oszklenia bezpiecznego)
bezpiecznej z wystarczajgco zwymiarowanym
ryglem nalezy przedtozy¢ odpowiednie
zaswiadczenie.
3.4.4. | Przepuszczalnosé powietrzna — Klasa:
Przepuszczalnos¢ powietrzna jest dzielonawg DIN | o 2
EN 12207 na 4 klasy o3
o4
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3.4.5. | Szczelnosé na przenikanie wody opadowej — Klasa:
Szczelnosé na przenikanie wody opadowej okredla | o 1A o 8A
norma DIN EN 12208. o 2A o 9A
Uwaga : klasy 0 3A
1A do 4A odpowiadajg starej klasyfikacji wg DIN 0 4A
18055 klasa ,A” 0 5A
5A do 7A odpowiadajq starej klasyfikacji wg DIN
18055 klasa ,B" D 6A
8A do 9A odpowiadajq starej klasyfikacji wg DIN o 7A
18055 klasa ,C”
3.5. Parapety i potaczenia progéw
Potaczenia zewnetrzne musi by¢ odporne na deszcz
i zapewnia¢ kontrolowane odprowadzenie wody.
Musi istnie¢ krawedz ociekowa.
3.5.1. | Parapety zewnetrzne — o zleceniobiorca
Wykonuje: o zleceniodawca
Parapet musi by¢ zamocowany do okna. O pozostaje stary
Wystep fasady musi wynosi¢ minimum 30 mm. W o gtebokosé mm
przypadku parapetéw metalowych konieczne jest o metalowy Z koncowkami
zabezpieczenie przed unoszeniem, izolacja s
dzwiekowa oraz mozliwo$¢ termicznej zmiana = _metalgwy LA T S
ditugosci. Uszczelnienie w przypadku metalowych 0 izolacja akustyczna
parapetow z folig musi byé uksztattowane w formie | O plastyczne styki
wanny w celu kontrolowanego odprowadzenia
wody. Zmiane dtugosci nalezy zagwarantowac
przez zastosowanie plastycznych stykéw. Przy
drzwiach balkonowych musi by¢ wykonana solidna
podbudowa.
3.5.2. | Parapety wewnetrzne — o zleceniobiorca
Wykonuje: o zleceniodawca
O pozostaje stary
O marmur
o sztuczny kamien
o drewno
O tworzywo sztuczne
O
O wystep mm
o grubosé mm
3.5.3. | Potaczenia progéw — o min. 150 mm poza

Muszg by¢ uszczelnione w sposaéb trwaty od

opadow i wstepujacej wilgoci. Nalezy uksztattowac

je w taki sposéb, by woda mogta by¢ w kazdej chwili

odprowadzona od konstrukcji na zewnatrz, na

warstwe odprowadzajacg wode.

Wybér wysokosci progu moze nastapié z

uwzglednieniem:

= warunkow atmosferycznych

= mozliwosci odwodnienia i

= budowlanej ochrony przed deszczem
(zadaszenie itp.)

W przypadku wykonania bez barier 20 mm

zleceniodawca musi ha zewnatrz przewidzie¢

bezposrednie odwodnienie (np. rynna, ...)

powierzchnie, okladzina wg DIN
18195 czes¢ 9

o min 50 mm @

o max 20 mm do gérnej krawedzi
gotowej podtogi (DIN 18030E)

o inna wysokos¢ progu mm
o inne, patrz zatgcznik

@ W tym wypadku w obszarze
drzwi musi znajdowac sie
odptyw wody zgodnie z
wytycznymi dotyczacymi
ptaskich dachow.
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3.6. Obrébka
3.6.1. | Wykonanie — o bez obrébki
O zapewnia zleceniodawca
o dostarczy¢ skrzynki
O materiat:
o skrzynka zadaszeniowa
o zleceniodawcy o dostarczy¢
o inne
3.6.2. | Wykonanie pokryw skrzynek do rolet — o biate PCV
nowe budownictwo — o biate drewno
O
3.6.3. | Izolacja akustyczna — o bez wymagan
Dla izolacji akustycznej skrzynek rolet obowigzuje Rur = dB
DIN 4109. Nalezy pamieta¢ o uwzglednieniu
wartosci wstepnej + 2 dB. Wymagane jest
udokumentowanie wartosci R wr (Rw wartosé kontrolna —
2 dB = Ry wartosé rachunkowa)
3.6.4. | Izolacja termiczna — o Ug, = 0,85 W/m?K
Dla skrzynek rolet obowigzujg wymagania zgodnie z | o Ug, = _W/mZK
normg DIN 4108-2. Warto$¢ Ug, W centralnej czesci
musi wynosi¢ co najmniej 0,85 W/m?’K.
3.6.5. | Wielkos$é skrzynek rolet — o zgodnie z wysokosciami okien i
grubosciami lameli
O
3.6.6. | Kolor skrzynek rolet wzglednie prowadnic— | o biaty
O
3.6.7. | Tynk o odpada
O wewnatrz
O ha zewnatrz
Jesli obustronnie
Grubo$¢ muru
3.6.8. | Rodzaj napedu o pasek
o korba

o Miejsce mocowania zwijacza

o silnik elektryczny
o przytacze pradu

o jest

o brak
o zwijacz natynkowy
o zwijacz podtynkowy
O
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3.6.9. | Material pancerza rolet — o PCV
o ALU
O
3.6.10. | Kolor pancerza — o Bialy
o Szary
O
3.6.11. | Wykonanie pancerzarolet — o zabezpieczenie przed
uniesieniem
o szerokos¢ zakrycia 35-40mm
o szerokos¢ zakrycia 50-55mm
O powyzej
3.7. Izolacja termiczna —
Wymagane wartosci energetyczne okna:
3.7.1. | Nowe budownictwo — oQ
= budynki o normalnych wymaganiach
temperatury wewnetrznej wobec okien z
zapotrzebowania na energie grzewcza roczng Q
= budynki o mniejszej kubaturze (<100 m®)
wymagania w stosunku do podzespotow z
zatgcznika 3
3.7.2. | Stare budownictwo —
Zmiany ponad 20%
=  Przy znacznych zmianach — wymagania w
stosunku do okien z zapotrzebowania rocznego
na energie roczng Q
=  Przy zmianach ponad 20% okien — wymagania
wobec podzespotéw z zatacznika 3
3.7.3. | Podstawy do udokumentowania —
Wg DIN EN ISO 13789 nalezy zastosowac dla
zatozenia powierzchni okien do udokumentowania
wg EnEV wymiar surowy w swietle.
Wartosé znamionowa
= Opis cech techniczno - cieplnych przez tabele,
obliczenia i pomiary. 2
Warto$é zwymiaF;owani):a 0 Uwew = LU ity
»  Dla udokumentowania wg EnEV miarodajne sg | Z tabeli DIN 4108
wartosci zwymiarowania Uy , ktore
uwzgledniajg jakie dodatki s konieczne (patrz | O wartosc¢ g oszklenia
DIN 4108-4 tabela 8)
Uw sw = Uw + YAUy
3.7.4. | Panele — O Up= W/(m?K)
W przypadku paneli obowigzujg nastepujace )
wymagania:

powierzchnia panelu < 50%: - Up < 0,85 W/m°K
powierzchnia panelu < 50%: - Up < 0,73 W/m°K
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3.8.

Izolacja akustyczna

Dla ochrony akustycznej nowego budownictwa
obowigzuje norma DIN 4109. Nalezy pamieta¢, by
uwzgledni¢ wartos¢ + 2dB. Wymagane jest
udokumentowanie wartosci

Rwr (Rwpwartosé kontroina) — 2 dB = Rwr() )

O Rwr = dB

3.9.

Ochrona antywtamaniowa

Okna antywfamaniowe —

Ochrona przed wywazeniem (AhS) jest uzyskiwana
przez zastosowanie odpowiednich okué¢ wg RAL RG
607/13.

Klasy odpornosci (WK) muszg by¢
udokumentowane zaswiadczeniami z kontroli.

o brak wymagan

o Standard AhS (standard
antywtamaniowy wg RAL RG 607 /13)

o Ekstra AhS (standard antywtamaniowy
wg RAL RG 607 /13

o WK1 wg DIN V ENV 1627

o WK2 wg DIN V ENV 1627
O

3.10.

Materialy

3.10.1.

Profile okienne z tworzyw sztucznych —

Profile na okna z tworzyw sztucznych muszg

odpowiada¢ wymaganiom normy RAL-GZ 716/1

cz.l. Nalezy podac, czy majg by¢ zastosowane

profile okienne z:

=  PCV-U biate, wg cz.1

= PUR twarda pianka wg cz.2

=  PCV-U-PMMA koekstrudowane, wg cz.3

= PCV-U twarda pianka ze zbrojeniem
aluminiowym wg cz. 5

lub

= PCV-U folia okleinowana wg cz. 7

Profile oraz system muszg odpowiada¢ RAL —
GZ716/1 cz. Il ,Swiadectwo zdatnosci dla
systemoOw okiennych z tworzyw sztucznych” jak i
tworzacym podstawe opisom systemowym
producenta profili. (Systemy profili, ktére
odpowiadajg tym wymaganiom sg podane w spisie
posiadaczy znaku kontrolnego RAL
Gutegemeinschaft Kunststoff —Fenstersysteme,
Baumschulallee 6, 53115 Bonn).

Jesli majg zostaé zastosowane profile z innych
tworzyw, nalezy zastosowac¢ dokumenty producenta
profili.

o PVC-U biate
o kolor / Decor
o wewnetrzny kolor / Decor
o zewnetrzny kolor / Decor
o obustronny kolor / Decor

o inne tworzywo sztuczne

3.11.

Mocowanie

Okno / drzwi nie moze przyjmowac obcigzenia z

samej budowli. Okna i drzwi nie moga przejmowac

zadan statycznych.

Nalezy szczegblnie zwracaé na to uwage przy:

= Duzych rozpietosciach

= Budowie szkieletowej z przesunieciami budynku

= Podzespotach wspornikowych

= Szczelinach elastycznych miedzy czesciami
budynku
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Wszystkie dziatajgce planowo na okno / drzwi sity
muszg byé przeniesione na budowle.

Do takich obcigzen zaliczajg sie:

= Ciezar wtasny

=  Ohbcigzenia wiatrem

= Obcigzenia eksploatacyjne (obcigzenia
uzaleznione od uzytkownika)

o petna cegta

o pustak — kratowka

o beton zbrojony

o beton porowaty

o cegta sylikatowa

o $ciana drewniana konstrukcja
inzynierska / oscieznica

O

Jesli nie jest mozliwe zamontowanie gornej czesci
ramy okiennej do nadproza wtedy gérne czesci
ramy muszg by¢ bezpieczne pod wzgledem
statycznosci i ograniczone pod wzgledem ugieé.

o Bez rolet

o Skrzynki nadprozy
Zleceniodawcy

o Skrzynki nasadzane

o Skrzynki wysuniete

o Poszerzenie ramy

o Mocowanie przy roletach
o Widoczne katy

o Lozysko luzne

o Rozwigzania szczego6towe jako
zatgcznik

O

Przy elementach antywtamaniowych rodzaj i
rozmieszczenie srodkéw mocujacych jest zawarte w
wytycznych montazowych swiadectwa kontroli.
Kontrola wg DIN V ENV zatacznik B.

Budowla oraz pozycja montazowa musza by¢
odpowiednie dla odprowadzania wystepujacych
obcigzen.

3.12. Obciazenia
3.12.1. | Ciezar wiasny i obcigzenia eksploatacyjne— | Przenoszenie ciezaru przez:
Obcigzenia dziatajg na poziomie okna wskutek wagi | o klocki
wiasnej okna / drzwi oraz zmienne obcigzenia w
wyniku dziatanie uzytkownika.
Przy mocowaniu w warstwie izolacji nalezy o Katownik stalowy
zastosowa¢ $rodki mocujace wytrzymate statycznie. | O Konsole
o Laczniki
O
3.12.2. | Obciagzenia wiatrem — Srodki mocujace:

Obcigzenia dziatajace prostopadle do
ptaszczyzny okna w wyniku parcia i ssania
wiatru.

o Dyble metalowe

o Kotwy / spinacze /klamry
o Katowniki

o Laczniki

o Konsole

o Sruby samogwintujace

O
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3.13. Polaczenia z budynkiem
Obowigzuje zasada: od wewnatrz szczelniej nizna | o wegarek $ciety
zewnatrz! o wegarek wewnetrzny
Zastosowane materiaty uszczelniajace musza by¢ o wegarek zewnetrzny
bardziej otwarte dyfuzyjnie na zewnatrz. o izolacja zewnetrzna
Rozporzadzenie o oszczedzaniu energii (EnEV) - !zoIaCJ_a grodkowa .
(zatacznik 1 numer 2.5.) opisuje, jak nalezy o izolacja srodkowa z wentylacja
uwzgledniaé mostki cieplne przy obliczaniu utraty tylng
ciepfa. o

00,1 W/m°K
0 0,05 W/m°K

3.13.1. | Ksztaltowanie szczelin uszczelniajacych — | o Jednostopniowy
Ogolnie obowigzuje zasada: o Dwustopniowy
= Przy oSciezach z wegarkiem nalezy o Szczelina konstrukcyjna

prze;strzegac’; minimalnegq odstepu miedzy o Szczelina dylatacyjna
poziomem okna a wegarkiem 10 mm.
= W przypadku paséw okiennych nalezy
przewidzie¢ rozwigzania umozliwiajgce ruchy
dylatacyjne.

3.13.2. | Izolacja szczeliny rdzeniowej — o pianka jednosktadnikowa PUR
Szczeline rdzeniowg nalezy wypetni¢ dookota o pianka dwusktadnikowa PUR
materiatem izolacyjnym. 0 wetna z wtdkien szklanych

o wetna mineralna

o korek

o tasmy uszczelniajace
O

3.13.3. | Uszczelnienie od strony pomieszczen o wykonuje zleceniodawca
(patrz rys. 32) — o wykonuje zleceniobiorca
Uszczelnienie od strony pomieszczenia musi by¢
wykonane jako szczelne. o folia okienna

o tasma butylowa

o natryskowy materiat
uszczelniajgcy

O

3.13.4. | Uszczelnianie od strony zewnetrznej o wykonuje zleceniodawca
(patrz rys. 31) — o wykonuje zleceniobiorca
Uszczelnienie zewnetrzne musi by¢ wykonane jako
szczelne na deszcz. o tasma impregnowana

o folia uszczelniajgca
o tasma butylowa
o natryskowy materiat
uszczelniajgcy
O

3.13.5. | Pomiar inwestorski — o pomiar Blower-door

o termografia
o kontrola akustyczna
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4, Pomiary i obliczenie rzeczywistej sytuacji budowlanej

Po wykonaniu zlecenia nalezy sprawdzi¢
na obiekcie, aby unikng¢ btedow
wykonawczych, czy rzeczywista sytuacja
na miejscu jest zgodna z planem. W tym
celu nalezy zestawi¢ rzeczywistg sytuacje
na budowie i obliczy¢ obmiar wszystkich
osciezy okiennych. Ustalenie sytuacji
budowlanej jest szczegblnie wazne przy
odnawianiu w starym budownictwie.

Jest to konieczne, poniewaz montaz musi
nastgpi¢ wedtug stanu techniki a norma
VOB/B w § 4 Nr 3 narzuca kontrole
budowli przez zleceniobiorce oraz
pisemng informacje dla zleceniodawcy
o usterkach.

Ponadto nadrzedne jest orzecznictwo
BGH, ktore  wymaga  wyjasnienia
watpliwosci, tzn. obowigzek zasiegniecia
informacji przed oddaniem oferty. Wazne
jest takze w odniesieniu do poszerzonej
odpowiedzialno$ci za produkt, aby nie
stwarza¢ zagrozenia dla zdatnosci okien i
drzwi przez wady budowli, ktére mozna
byto stwierdzi¢ przedtem.

4.1. Ustalenie sytuacji budowlanej i
wskazowki odnosnie usterek

Dla kontroli stanu na budowie oraz
ewentualnie  koniecznych  wskazowek
odnosnie  usterek dla planujacego,

konstruktora i zleceniodawcy zaleca sie
nastepujacy sposéb postepowania:

= Czy  zastosowane materiaty [
wykonanie Scian zewnetrznych
odpowiadajg zalozeniom? Sg one
podstawg dla wyboru  $rodkéw
mocujgcych!

= Rodzaj i stan okfadziny scian (tynk,
klinkier, ptytki itd.) Sg one podstawg do
wyboru zewnetrznego i wewnetrznego

systemu uszczelnienia i ustalenia prac
dodatkowych.

= Jaka jest budowa sciany (budowa
jedno- dwuwarstwowa z, czy tez bez
wentylacji)? Jest podstawg wyboru
pofgczenia i poziomu montazu.

= Nalezy uzyskac inofracje od
projektanta odnosnie ewentualnych
ruchow budowli w obszarze potaczen.
Sg one miarodajne do wyboru profili
przytaczeniowych i uksztattowania
szczelin dylatacyjnych.

= Nalezy obliczy¢ oczekiwane
obcigzenia wiatrem, eksploatacyjne itd.
Sg one podstawg doboru wzmocnien,
uszczelek, okuc¢ i grubosci szyb.

= Czy istniejg punkty odniesienia
wysokosci (rysy metra)?

= Czy mozna stwierdzi¢ mostki cieplne i
zawilgocenia?

= Czy konieczne sg dodatkowe srodki
zabezpieczajgce dla montazu

Nalezy pisemnie wskazaé
Zleceniodawcy niezgodnosci

Wedtug wymagan rozporzadzen
budowlanych okna musza byé tak
zamocowane w budowli, aby nie

powstawato zagrozenie dla zycia |
zdrowia ludzi ani nie bylo naruszone
bezpieczenstwo publiczne.

4.2. Obmiar otworéw budynku

Przed produkcjg okna nalezy zmierzy¢é w
budowli (stan surowy) wymiary osciezy
okiennych. W tym celu nalezy zmierzy¢
otwory okienne na wysokos¢ (lewo,
srodek, prawo) oraz szerokos¢ (géra,
Srodek, doh). Mniejszy wymiar jest
miarodajny do produkciji.
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Rys. 2 Schemat do ustalenia obmiaru

Poziomica

Poziom 1 m

.=

Poziomica podtogi

v' - i T

! ORF =

Poziomica podtogi w stanie surowym

IDoktadny pomiar to potowa montazu|

Dla otworéw sciennych wynikajg wg DIN
18202, tabela 1, wydanie kwiecien 1997
wymiary graniczne podane jako wyjatek z
WW. hormy w ponizszej tabeli. Fachowy
montaz jest mozliwy tylko wéwczas, jesli
istnieje uksztattowanie osciezy wedtug
pozyciji 6.

Nalezy zagwarantowac, ze okna moga by¢

witasciwe] ptaszczyznie. Nalezy przy tym
uwzgledni¢ doktadnos¢ poziomicy.
Maksymalne dozwolone tolerancje dla
odchylenia od pionu i poziomu wynoszg
do 3,00m dtugosci elementu 1,5 mm/m ale
maksymalnie 3 mm

Jesli z powodu przekroczenia
wymiaréw tolerancji lub odchylen od
podanej sytuacji budowlanej konieczne

zamontowane poziomo, pionowo i we sq zmiany lub dodatkowe srodki, nalezy
je ustali€ przed rozpoczeciem montazu.
Kolumna |1 2 3
Wymiar znamionowy Do 3 (m) Ponad
3do 6 (m)
Wiersz Odniesienie Graniczne odchyiki
wymiarowe w mm
5 Otwory np. na drzwi, okna, elementy +12 +16
montazowe
6 Otwory jak wyzej ale z osciezami o gotowej +10 +12
powierzchni

Tabela 1: Wymiary graniczne dla budowli wg DIN 18203 (wyjatek)

Pod pojeciem osciezy o gotowej
powierzchni nalezy rozumie¢ takze to,
ze nie istniejg fugi w przypadku cegiet,
klinkieru lub podobne.
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Rys. 3 Pojecia tolerancji
Otwor okienny (przyktad dla wymiaru zn

Otwor

amionowego 1620 mm)

okienny:

Wymiar graniczny + 12 mm
Tolerancja wymiaru 24 mm

Wymiar maksymalny

e 1620 + 12 = 1632

—]

Wymiar nominalny 1620

fec— —

Wymiar minimalny
1620 - 12 = 1608

Wymiar graniczny
E 12mm

Tolerancja wymiaru
24mm

i T

%

Wybrana szero
szczeliny
210mm

Najwigkszy wymiar
1608 — 2x10 = 1588

kosé¢ I ‘

Rys. 4 Pasowanie - rama okienna

Rama okienna:
Wymiar graniczny + 4 mm
Tolerancja wymiaru 8 mm

Wymiar minimalny
1584 - 4 = 1580

= ————

Wymiar znamionowy
1584 + 4 = 1588

4.3. Prostokatnosé otwordw okiennych

Przy pomocy miary teleskopowej i
poziomicy mozna stwierdzi¢, czy oscieze
jest prostokatne. Inng  mozliwos¢
sprawdzenia prostokatnosci jest pomiar po
przekatnej.

Otwor okienny jest prostokatny

Wy

'

Pt

=

'+ b =¢' =ya'+ b’

C

Rys. 5 Wymiar po przekatnych

Wybrana szeroko$é
szczeliny
210mm

N

Podane pojecia
sg zdefiniowane w
DIN 18201

dookota
szczeliny
zgtosié

Jesli nie
minimalna
montazowej
zastrzezenia.

jest zapewniona
szerokos¢é

nalezy pisemnie

W tym celu nalezy zmierzy¢ obie
przekatne osciezy i porownac¢ ze soba.
Jesli wymiary przekatnych sa rdzne nie
istnieje kat 90°.

Otwor okienny nie jest prostokatny

Dla prostokatnych otwordéw okiennych i drzwiowych obowiazuja tolerancje wg tabeli 2.

Tabela 2.
Odniesienie Dozwolone tolerancje wymiaréw przekatnych w mm
przy wymiarach znamionowych w m
Dolm Odimdo3m | Od3do6m
Powierzchnie poziome, pionowe i pochylone 6 mm 8 mm 12 mm
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4.4. Wymiary szacunkowe w stanie surowym

Przy produkcji drzwi wszystkie wymiary
zobligowane sg wymiarami elementow w
stanie surowym, DIN 18100, oraz
rozmieszczeniem wymiarow w

Rys. 6 Wymiary w stanie surowym, drzwi

@ Szerokos$¢ otworu w $wietle

— B = RR + (2x5)mm

RR
A | v
Szeroko$¢ A

rzeczywista B

|

P—0— —ta

@ Wysokos$¢ od powierzchni podtogi (OFF)
do dolnej krawedzi nadproza, wzglednie
sufitu.

Wysokos$¢
RR rzeczywista H

Rozwazania obowigzujg dla muru z typowymi
szerokosciami fugi i normatywnymi formatami cegiet.
W przypadku elementéw bez fug obowigzuje zasada:
wymiar budowlany = RR

Punkty odniesienia wysokosci

Cecha metra jest oznakowaniem
lezacym dokladnie 1 m ponad
powierzchnig gotowej podtogi (OFF) i
nie powinna by¢ oddalona wiecej niz 10
m od miejsca montazu. Musi istnieé¢ na
kazdym pietrze.

budownictwie , DIN 4172. Za
przestrzeganie tych wymiaréw [
oznakowanie rysu metra odpowiedzialny
jest wykonawca stanu surowego.

|
n
1 ! ]i
1] o
T =0T
_ T B
oY Ol
L1 100
] FIr
~T I -
i T
i | e
007

@ Szerokos¢ otworu w $wietle

Wysokos$¢ od powierzchni podtogi (OFF) do
dolnej krawedzi nadproza, wzglednie sufitu.

Cecha metra

OFF = powierzchnia podtogi
OFR = powierzchnia podtogi w stanie surowym
RR = wymiar kierunkowy w stanie surowym

Jest umieszczana we  wszystkich
pomieszczeniach w poblizu drzwi i okien.
Za pomocg  poziomnicy  wezowej,
niwelatora lub lasera mozna rzutowaé
ceche metra w pozadanym miejscu.
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4.5. Podziat okien i rodzaje otworow

Rysunki warsztatowe i przeglady okien
stuzg przedstawieniu podziatu okien oraz
rodzajow otworéw jak i rozmieszczeniu
pozycji. Z reguty nie mozna pobraé z nich
szczegOtdw  dotyczacych  przytaczenia.
Wymiary nalezy z tego powodu sprawdzic¢
na budowie. Aby unikng¢ probleméw
nalezy  wyjasni¢ dodatkowo wszystkie

Rys. 7 Definicja kierunkéw otwierania (DIN 107).

parametry konieczne do produkcji okien i
montazu.

Przy ustalaniu kierunku wegarka
producent okna musi zapyta¢c o0 to
inwestora, jesli nie mozna tego wyraznie
odczyta¢ z rysunkow.

W przypadku drzwi domowych i drzwi
balkonowych nalezy ustali¢ konstrukcje

progu.

Na zewnatrz

Skrzydto lewe

Lewe skrzydto jest skrzydtem, ktérego
0$ obrotowa przy kierunku wzroku na
powierzchnie otwierania lezy po lewej

Na zewnatrz - 1

|

iy

Skrzydto prawe

Prawe skrzydto jest skrzydtem, ktérego
0$ obrotowa przy kierunku wzroku na
powierzchnie otwierania lezy po prawej

stronie. stronie.
Widok od wewnatrz Widok od zewnatrz
|_ - Rys. 8 Widok okien

/N
47X

; <N

I.l / \ \
i

Okno otwierane do wewnatrz
Lewe
Obserwator stoi wewnatrz

Lewe

Okno przesuwne (Schemat A)

Okno otwierane do wewnatrz

Obserwator stoi na zewnatrz

Okno lewe. Widok od $rodka

Okno prawe. Widok od $rodka
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4.6. Uwzglednienie podczas pomiarow pozn

iejszej sytuacji montazowej.

Uwzglednienie np.

Przyktadowe pytania

Wegarek Wegarek zewnetrzny Czy pozycja okna w obrebie oscieza jest
Wegarek wewnetrzny doktadnie podana przez projektanta /
Wegarek sciety architekta?

(Obowigzuje to zwtaszcza dla scietego
wegarka)

Statyka Odpowiednie do obcigzenia | Przy pomocy jakich srodkow lub tez jakiego
mocowanie dla : obcigzenia |systemu montazowego mozna bezpiecznie
wiatrem/ciezaru wtasnego/ zamocowaé okno?
obcigzen eksploatacyjnych Czy mozna zamontowac ochrone
(takze np. ochrona antywtamaniowg?
antywtamaniowa),
rozszerzalnosé termiczna,
obcigzenia specjalne
(markizy, itd.)

Potozenie Nieokreslone w zleceniu Czy mozna podejrzewac np. szczeg6lne

okien w obcigzenia dodatkowe obcigzenia wiatrem?

obrebie Czy okna sg stosowane w krytycznych

budowli obszarach wykuszy?

Izolacja System izolacji termicznej, Czy mozna przytaczy¢ mocowanie okna w

termiczna mur dwuwarstwowy obrebie warsty izolacji? Czy istniejg

szczeg6lne wymagania (np. dom pasywny)

Ochrona Wymagany wartos¢ izolacji Czy przewidziana jest specjalna geometria

akustyczna akustycznej szczelin?

Uszczelnienie | System uszczelniajgcy

Jaki system uszczelnienia nalezy
zastosowac? (np. materialy uszczelniajace,
tasmy rozprezne, folie uszczelniajgce).

Czy mozna w ogole zagwarantowac
uszczelnienie w istniejgcej sytuacji osciezy?

Konstrukcja | Skrzynka roletowa

Czy mozliwe jest mocowanie do gory?

nadprozy Ruchy budynku Czy nalezy liczy¢ sie z przegieciem
nadproza?
(Sity z ruchéw budowli nie moga by¢
przenoszone na montowany element!)
Maskowanie |Rolety Gdzie mozna zamocowaé zwijacz?
Okiennice Czy jest przytacze pradu do silnika rolet?
Zaluzje Czy mozna zamocowac¢ okiennice na $cianie
zewnetrznej?
Parapet Parapety wewnetrzne i Jakiego typu profil podokienny nalezy
zewnetrzne zastosowac?
Materiat na parapety W jaki spos6b wykona¢ odwodnienia?
Czy nalezy zwraca¢ uwage na mostki
cieplne?
Czy materiat parapetu nie reaguje z
materiatami uszczelniajacymi?
Prég Prég do starego budownictwa | Czy mozna w prosty sposéb osiggnaé
drzwi czy do nowego. przytacze do poziomu uszczelniania?
wejsciowych | Prog w drzwiach balkonowych | Jakie odwodnienie nalezy wybra¢?
Balkon dla inwalidéw.
Funkcje Czy sa konieczne np. szczegolne srodki
specjalne ochronne aby unikng¢ mechanicznego

uszkodzenia w czasie budowy?
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O Oferta nr

Poz.

O Zlecenie nr

Szt.

Data
Wystawiajacy

Termin dostawy

Wymiar bez profilu
podokiennego w
(mm)

Klient Szkic:
B?ZWiSkO O Widok z
ica
e .. wewnetrzn
Miejscowosc¢ .Q Y
Telefon 0 Widok z
Data/ podpis zewnetrzny
Ocieplenie Wetna mineralna | Wetna mineralna | Wetna mineralna | Wetna mineralna
Pianka PU Pianka PU Pianka PU Pianka PU
O Dostawa O Wywéz | Mocowanie O Dyble O Dyble O Dyble O Dyble
O Montaz. a Wysokos¢ montazu | & Kotwy O Kotwy O Kotwy O Kotwy
Demontaz O Sruby O Sruby O Sruby O Sruby
O Obrébka O Inne O Inne O Inne O Inne
Architekt Uszczelnienie O Uszczelnienie | O Uszczelnienie | O Uszczelnienie | O Uszczelnienie
BE‘CZ;V'SKO wewnegiEne + sznur + sznur + sznur + sznur
etniajac etniajac etniajac etniajac
Miejscowosé wyp [ Jacy wyp ] Jacy wyp ' jacy wyp ' Jacy
Telefon O Tasma do O Tasma do O Tasma do O Tasma do
Data/ podpis uszczelniania fug | uszczelniania fug | uszczelniania fug | uszczelniania fug
O Tasma O Tasma O Tasma O Tasma
uszczelniajgca uszczelniajgca uszczelniajgca uszczelniajgca
Uszczelnienie O Uszczelnienie | O Uszczelnienie | O Uszczelnienie | O Uszczelnienie
zewnetrzne + sznur + sznur + sznur + sznur
wypetniajacy wypetniajacy wypetniajacy wypetniajacy
O Tasma do O Tasma do O Tasma do O Tasma do
uszczelniania fug | uszczelniania fug | uszczelniania fug | uszczelniania fug
O Tasma O Tasma O Tasma O Tasma
uszczelniajgca uszczelniajgca uszczelniajgca uszczelniajgca
Budowa Profile dodatkowe Gora Gora Gora Gora
Inwestor wewnatrz Dot Dot Dot Dot
Ulica Lewo Lewo Lewo Lewo
Miejscowosc¢ Prawo Prawo Prawo Prawo
Telefon
Materiat $cian Profile dodatkowe Gora Gora Gora Gora
Tynk: zewnatrz Dot Dot Dot Dot
O Nosny Lewo Lewo Lewo Lewo
. Prawo Prawo Prawo Prawo
O Zacierany
O Sandet
O Sciana jednowarstwowa | Szkio (budowaltyp) | Uy Uq Ug Ug
O $C|ana dwuwarstwowa g g g g
O Sciana dwuwarstwowa z
wentylacja Struktura szkta
System zlicowany Szprosy
System potzlicowany Panel / wypemienie | U Up Up Up
System niezlicowany
System zaokraglony Wymagania ochrony
Kolor/ wykonanie akustycznej Rwp Rwe Rw.p. Rw.p.
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Parapet zewnetrzny Parapet zewnetrzny | Gtebokos$¢: Gilebokosé¢: Gtebokosé: Gtebokosé:
(typ, kolor)
Parapet wewnetrzny
(typ, kolor) Szerokos$é: Szerokos¢: Szerokos$¢: Szerokos$¢:
Ochrona Parapet Gtebokos¢: Gtebokosé: Gtebokosé: Gtebokosé:
przeciwstoneczna wewnetrzny
O tak Szerokos$c¢: Szerokosc¢: Szerokos$c: Szerokos$c:
O nie
Profil statyczne
O Roleta 0 150 mm O 150 mm O 150 mm 0O 150 mm
naktadana O 170 mm 0 170 mm O 170 mm O 170 mm
0 Roleta wysunieta | 7 190 mm 0 190 mm 0 190 mm 0 190 mm
O Zaluzja O 210 mm 0 210 mm 0 210 mm 0 210 mm
Skrzynka w O mm O mm O mm O mm
nadprozu:
ORewizja
zewnetrzna
ORewizja
zewnetrzna
Dtugos¢ prowadnic
O PCV O mm mm mm mm
drewno
O aluminium
Wymiar w rowku
prowadnic. mm mm mm mm
Do watka rolety
Sterowanie O Strona lewa O Strona lewa O Strona lewa O Strona lewa
O Strona prawa | O Strona prawa | O Strona prawa | O Strona prawa
O Zawijacz O Zawijacz O Zawijacz O Zawijacz
podtynkowy podtynkowy podtynkowy podtynkowy
O Zawijacz O Zawijacz O Zawijacz O Zawijacz
natynkowy natynkowy natynkowy natynkowy
Naped O Paskowy O Paskowy O Paskowy O Paskowy
O Elektryczny O Elektryczny O Elektryczny O Elektryczny
O Korbowy O Korbowy O Korbowy O Korbowy
O Centralny O Centralny O Centralny O Centralny
Kolor pancerza O Biaty O Biaty O Biaty O Biaty
0O Szary O Szary 0O Szary 0O Szary
O Bezowy O Bezowy O Bezowy O Bezowy
Zamknigcie O Stoper O Stoper O Stoper O Stoper
pancerza
O Szyna alu O Szyna alu O Szyna alu O Szyna alu
O Szyna O Szyna O Szyna O Szyna
wegarka wegarka wegarka wegarka
Ochrona O Przeciw O Przeciw O Przeciw O Przeciw
antywtamaniowa uniesieniu uniesieniu uniesieniu uniesieniu
O Dodatkowe O Dodatkowe O Dodatkowe O Dodatkowe

wzmochienie

wzmochienie

wzmochienie

wzmochienie

Pozostaje istniejaca
skrzynka roletowa
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5. Planowanie montazu

Po obmiarze mozna zaczaé planowanie
montazu. Przy tym nalezy przestrzegaé
nastepujacych punktow:

= w celu prawidlowego przebiegu
montazu nalezy doktadnie podzieli¢
zakresy kompetencji i jasno okresli¢
(czy firma montazowa odpowiada za
wszystkie uszczelnienia? Czy nalezy
wykonac¢ prace tynkarskie? Itd.)

= 0g6lnie podczas pomiaréw nalezy
zwrocié uwage na ustugi dodatkowe
zawarte w ofercie

» szczegOlnie przy renowacji starych
budynkéw stan osciezy okiennych pod
wbudowywanym oknem jest wazny dla
wyboru wiasciwego srodka
mocujgcego.

= Nalezy rowniez wyjasni¢, czy
demontaz starych okien jak i usuniecie
ich przez producenta  stanowi
swiadczenie dodatkowe Iub ustuge
specjalna.

5.1. Projekt organizacyjny

= Ustalanie zakresow

odpowiedzialnosci

- zatarcie o0Sciezy okiennych w
nowych budowlach

- uszczelnienie okien

- zatynkowanie
wewnetrznych

osciezy

= Kontrola dokumentacji roboczych

- obmiar i plany pozycji
- rysunki techniczne

- instrukcje robocze

- listy materiatowe

= Wymiana
renowacjach

starych  okien  przy

- planowanie przebiegu

zapowiadanie prac
- usuwanie Ilub recycling starych
okien

= Montaz nowych okien

- planowanie czasu
- czyszczenie, usuwanie folii ochronnej
- dokonanie odbioru

=  Wskazéwki ogolne

- szkolenie personelu montazowego

- stosowanie tylko dozwolonych
srodkéw montazowych

- unikanie zabrudzen szczeg6lnie w
przypadku kolorowych profili

5.2. Planowanie montazu

Wszystkie elementy nalezy, nawet jesli nie
ma  wyraznie okreslonych innych
wymagan, zamontowac¢ pionowo, poziomo
i stycznie.

Doktadne potozenie okien i drzwi w
budynku, jesli nie ma innych ustalen,
nalezy skonsultowaé ze zleceniodawcag
wzglednie projektantem.

5.2.1. Mocowanie w budynku

Mocowanie okien i drzwi w budynku jest
podstawg  montazu. Wszystkie  sity
dziatajagce na okno muszg by¢
przenoszone, z koniecznym
bezpieczenstwem i przy uwzglednieniu
ruchbw  wystepujacych w  obszarze
potaczenia, na budynek.

5.2.2. Zasady ogo6lne

Wedtug rozporzadzenia krajowego nalezy
zamocowaé okna w taki sposéb, aby nie
zagrazaty zyciu ani zdrowiu ludzi, jak
rébwniez nie naruszaly bezpieczehstwa
publicznego.
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Ta reguta podstawowa z rozporzadzenia
budowlanego obowigzuje zaréwno dla
transportu i sktadowania elementow
okiennych.

W przypadku scian okiennych wg DIN
18056 istnieje wymaganie, by dla
konstrukcji i mocowania stworzy¢ mozliwe
do sprawdzenia obliczenia statyczne.
Mocowanie mozna dokona¢ tylko przy
pomocy dozwolonych przez nadzér
budowlany srodkéw mocujacych.

Wg DIN 18056 o Scianach okiennych jest
mowa woéwczas, kiedy:

- Powierzchnia jest wieksza lub réwna
am? i

- mniejszy boczny wymiar jest wiekszy lub
rowny 2 m

Reguty podstawowe

Okna muszg by¢ zamocowane w spos6b
mechaniczny.

Pianki, kleje lub podobne materiaty nie sg
dozwolone jako materiaty mocujace.

Przy mocowaniu musi byé
zagwarantowane mozliwos¢ ruchu
wywotanego zmianami temperatury.

Sity z ruchéw budowli nie moga by¢
przenoszone na okna.

5.3. Ustalanie szczeq6idw montazu

* Wymagania statyczne

- DIN 1055

- Dopuszczalne ugiecie pod
obcigzeniem wiatrem wynosi 1/300 przy
czym maks. 8 mm

- DIN 18056 sciany okienne

- Potaczenia opracowa¢ zgodnie z
wymaganiami  statyki,  uwzgledni¢
mocowanie do osciezy

- Uwzgledni¢ mocowanie ramy przy
istniejgcej rolecie

= Wymagania fizyczno - budowlane

- izolacja cieplna z przedstawieniem
przebiegu izoterm

- ochrona akustyczna

- ochrona przed wilgocig

- szczelno$¢ powietrzna, wentylacja
wg testu Blower-Door

- rozszerzalnos¢ termiczna,
zachowanie wymiaréw szczelin

Srodki mocujace

- mocowanie na sruby z i bez dybla
- kotwy montazowe
- systemy montazowe

Uszczelnienie

- natryskowe materiaty
uszczelniajace

- impregnowane tasmy z tworzywa
sztucznego

- pasma uszczelniajgce

- tasmy uszczelniajace

Uszczelnienie

- izolacja z pianki PU

- welna mineralna

- paski filcowe z  wlbéknem
mineralnym

- korek

Ochrona antywtamaniowa

- zabezpieczenie podstawowe

- wytyczne AhS

- norma DIN V ENV 1627 / DIN V
ENV 1628/ DIN V ENV 1629 DIN V
ENC 1630

SzczegOly przylacza

- skrzynka do rolet (element

naktadany lub skrzynka
Zleceniodawcy)
- parapety (przytacze i izolacja,

zapewnié odwodnienie ramy,
zagwarantowac uszczelnienie itd.)

- dodatkowe mocowanie dla okiennic
lub markiz
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6. Wykonanie montazu

Prawidtowe mocowanie i uksztattowanie
szczelin potaczeniowych ma decydujgce
znaczenie dla trwatosci, szczelnosci i
prawidtowego  funkcjonowania

okien.

Rys 9: Dziatanie na okno

Sity uwarunkowane
ruchami budowli

Temperatura w
pomieszczeniu
Wilgotnosé powietrza

Poza podanymi obcigzeniami
spowodowanymi dziataniem wiatru,
obcigzeniami  eksploatacyjnymi, nha
wystepujace sity maja wptyw m.in.

= Sztywnos¢ profili ramy

» Potozenie i liczba punktéw mocowania

= ROznica temperatury wewnatrz/
zewnatrz

»  Wspotczynniki rozszerzalnosci cieplnej
materiatu ram

= Podatnos¢
mocujacych

W przypadku nie przestrzegania tych

warunkéw moze doj$¢ do uszkodzen ramy

(np. pekniecia narozy) Ilub do awarii

elementéw mocujacych

(sprezystosc¢)  srodkéw

Nalezy  uwzgledni¢  wszystkie
budowlano-fizyczne dziatajgce na
(patrz rysunek 9).

sity
okno

Temperatura zewnetrzna
Deszcz, wiatr,
stonce, hatas

Rozszerzalnos¢
termiczna okna

Ciezar okna

6.1. Mocowanie

Aby zagwarantowac¢ zdatnosé okien,
drzwi i fasad przez dtuzszy okres
wszystkie sity dziatajgce na okno
muszg by¢ bezpiecznie odprowadzone
do budowli.

Przy
Sity:

tym wystepuja nastepujace

- obcigzenie wiatrem

- obcigzenia eksploatacyjne (takze
obcigzenia spowodowane przez
uzytkownika)

- ciezar wiasny

Strona 28



aluplast

6.1.1. Ogb6lne wskazéwki odnosnie
mocowania okna

= prawidiowe wiercenia, nie
pracowaé z udarowem (poza
pracami w betonie)

= w przypadku muru wierci¢ jesli to
mozliwe w fudze z zaprawg

= przestrzega¢ dlugosci i nosnosci
dybli z uwzglednieniem budowy
sciany i wskazowek producenta

= stosowacC sruby, kotwy, taczniki,
systemy montazowe pasujgce do
systemu dyblowania

= przedmuchac otwory

= nalezy przestrzega¢ podanych
przez producenta dybli odstepow
osi i krawedzi, zaleznych od
materiatu

= rownomiernie dokreca¢ Sruby, w
odniesieniu do ramy bez napiec
(stosowac S$rubokretow i miotki
udarowych z ogranicznikiem
momentu obrotowego)

= stosowacC odpowiednig kombinacje
klockbw nosnych i elementu
mocujacego

= nie jest dozwolone whbijanie
gwozdzi, takze w wykonaniu
specjalnym

= przy skrecaniu dolnego poziomego
profilu ramy nalezy wybra¢ os$
skrecania mozliwie daleko
wewnatrz (ewentualnie

przedostajgca sie woda moze
wskutek tego bez przeszkod
odptywaé otworami
odwodnieniowymi)

= aby do komor stalowych nie mogta
dosta¢ sie woda nalezy uszczelni¢
w sposo6b trwaly tby dybla.

6.1.2. Znoszenie obciagzen

Mocowanie musi nastepowaé
mechanicznie, aby zagwarantowaé
zdefiniowane wczes$niej znoszenie
obcigzen.

= Obcigzenie wiatrem

Prawidtowy wyboér srodkoéw
mocujacych opiera sie w pierwszym
rzedzie na analizie wystepujacym
obcigzen. Jest ono zalezne od
lokalizacji geograficznej, wysokosci
budynku, kategorii tereny, istniejgcej
sytuacji budowlanej i systemu
przytagczenia do Scian (patrz 3.4.2.)

Dzieki zastosowanym Srodkom
mocujacym znoszone jest w
pierwszym rzedzie obcigzenie wiatrem
i eksploatacyjne.  Pianki PUR,
natryskowe materiaty uszczelniajgce
lub pozostate inne materiaty izolacyjne
nie sg wedtug obecnego stanu techniki
Srodkami mocujgcymi.
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Rozmieszczenie srodkdw mocujacych jest dla okien z tworzyw sztucznych takie, jak
narys. 10

Rys. 10 Rozmieszczenie mocowan dla okien z tworzyw sztucznych

— |

| e = Punkty mocowania
; 1 A = Odstepy mocowan

E = Odstepy mocowan od
wewnetrznego naroznika
ramy
ok. 150mm

“ ok. 700mm

Wytyczne szczego6towe patrz ust. 6.2.2.

Ciezar wiasny i obcigzenia eksploatacyjne

Mowa tutaj o sitach, ktére pochodza od ciezaru wtasnego elementéw okiennych lub drzwi i
zmiennych obcigzen, np. wskutek dziatania ludzi.

Ramy muszg by¢ wsparte dla zniesienia obcigzenia 0 mur i zamocowane przy pomocy
dostepnych na rynku srodkéw mocujacych(patrz rys. 11)
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T T Y

Okno uchylne

Klocki pod zawiasami

4
;.
7
7

Drzwi unoszono - przesuwne

Okno rozwierno-

uchylne
AR o
3 Ly
- -

Ok. 30 cm

Szklenie
state, klocki

podktadkami
szklenia

ruchomym

Dwuskrzydtowe okno ze stupkiem

= Klocki nosne

Rys. 11. Kloski no$ne

murem

nalezy
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» w przypadku elementéw osadzonych

zastosowac

odpowiednio stabilne katowniki stalowe

17 RE
c J / .............. /7{3_,/, 2
Stupek tacznik
N [N )
7]
Nalezy przestrzega¢é nastepujacych
wskazowek: przed
= klocki muszg by¢ wykonane z lub konsole

odpowiedniego materiatu (np. PCV-U)

= rozmieszczenie

klockow

wptywa¢é w sposob

rozszerzalnosc elementy
muszg pozostaé w szczelinie
trwale

= klocki
montazowej,
obcigzenie

aby

nie moze

negatywny na

przenosi¢

warunkiem jest zapewnienie wilasciwej
sztywnosci profilu ramy, zgodnie z pkt

3.4.2.

Klocki nie moga negatywnie wptywac na

dalsze prace
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6.1.3. Srodki mocujace

Do wyboru odpowiednich  $rodkéw
mocujacych miarodajna jest dana sytuacja
budowlana, rodzaj muru i wzajemne
dopasowanie. Tutaj nalezy zgodnie z rys.
4  przestrzega¢  koniecznie  danych
producenta:

= obcigzenia poprzeczne

= maksymalna odlegto$¢ miedzy ramag a
murem, maksymalna dtugos¢ uzytkowa
da

= minimalna gtebokos¢ zakotwienia h,

= odstep krawedzi dybla

= Srednica otworu d i gtebokos¢ otworu ty

» diugosé dybla L

Max dtugosé u?ytkowa // / / P .-
e ] 3 //
) e

Mln. g’febokosc g8
J zakotwienia o ,.--'/,..
Q - S
[ \ -_;; _. ./ /. P 1ﬁ////
":{'I..-"LLU[_,A_/—ZI,'—'{_-/ klr/
x iR //
drav e 2 g
7 A A S . vl ,_
Dlugos¢ dybla Pl
— o]

Glebokos¢
osadzenia

=Tt

Min. gtebokos¢ otworu

Rys 12: Mocowanie na dyble
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Przyktady srodkéw mocujacych przedstawiono narysunkach 13i 14.
Nalezy przestrzegaé¢ danych odpowiedniego producenta.

i

Dybel rurowy 4

Randabstand
Randabstand

Schraubachse

b S b '\_ St
EJOT — Kotwa tulejowa

Katownik

Rys. 13 Srodki mocujace do okien.
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Przerwana strefa

= Uszczelni¢

e L

Przerwana strefa
ciggu

przenoszace
obcigzenia.
Ptaskownik
Mocowanie w .
starym =5 Uszczelnié o
budownictwie ! L é Tq ,.l 1
I @t U =

Prawidtowo dobraé
elementy mocujace,

Katownik

Uszczelni¢

Przy mocowaniu oscieznicy w dolnej
czesci nalezy dobra¢ takie srodki
mocujgce, ktére nie powodujg otwarcia
komory  wzmocnienia przy  samej
podstawie przylgi.

Jesli nie jest to mozliwe, nalezy w sposéb
trwaty uszczelni¢ komore wzmocnienia.

Rys. 14. Spos6b mocowania
dolnej czesci ramy.

srodka

Wybér
uzalezniony od budowy muru.

W przypadku muru z pustakéw przestrzen
w obszarze dybli musi by¢ wypetniona (np.
zastosowanie zaprawy wtryskowej Fischer
FIS VS 150 C). Mozliwe sg rézne warianty
pofaczenia zgodnie z rysunkiem 14.

mocujgcego jest
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6.2. Polaczenia specjalne
6.2.1. Profile dodatkowe
Profile dodatkowe takie jak profile koniecznosci uszczelni¢ (np. tasmami z
podokienne, poszerzenia itd. nalezy pianki)

skreci¢ z profilami gtdwnymi i w razie

6.2.2. Skrzynki rolet

Skrzynka rolety

Warto$¢ obcigzenia

Szeroko$¢ elementu

Rys. 15. Okno ze skrzynkg do rolet

Jesli okna sg montowane w potaczeniu ze
skrzynkami do rolet niezaleznie od
konstrukcji skrzynki (skrzynka nasadzana
lub skrzynka w nadprozu) mocowanie od
gory jest problematyczne. W tym wypadku
nalezy przeliczen statycznych goérnego
poziomu oscieznicy (patrz statyka okna).

W tym celu oscieznice traktuje sie jako
rygiel z jednostronnym obcigzeniem (patrz
rysunek 15).

Wzmocnienie lub mocowanie jest mozliwe
zgodnie z rys. 16.
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Wzmocnienia statyczne przy naktadanych skrzynkach roletowych

Mocowanie skrzynek z facznikami wedtug danych producenta.

3 -
F o

- /"‘j = | PR el iy
L T P g e G Pl AP o v vl g
;‘/ b ‘-;./’ ; S a8, 7 ‘-,.-";
| : - : : [ =

1. Wzmocnienie w ramie 2. Wzmocnienie w ramie i 3. Wzmocnienie w ramie i
w skrzynce w skrzynce i dodatkowym
Wzmochienia statyczne przy roletach montowanych w nadprozach poszerzeniu

Wg danych producenta

Mocowanie przy pomocy stabilizatora
okiennego

\ © \

Wskutek skrecenia pokrywy rewizyjnej rolety m?;m‘()'s;r;g:’,ﬁ%ézu

z profilem giéwnym profil ramy jest ‘ s ‘
wzmochniony dodatkowo. Liczba pozostatych

A . : . . A
$Srodkéw mocujacych jest uzalezniona od T,
wymagan, ktére nalezy uwzgledni¢ zgodnie z \ f — :
punktem 6.1. ‘ : e I ‘
[ —r
‘ = Stabilizator okienny ‘

o ) Np. HALESTA lub
Rys. 16. Wzmocnienie i mocowanie konstrukcja wiasna.
skrzynek do rolet.
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W przypadku elementbw o wiekszej niezbedny jest podziat  elementu.
szerokosci dla zapewnienie wiasciwej Uksztaltowanie  potaczenia  nastepuje
sztywnosci i wiasciwego zamocowania zgodnie z rys. 17.

Rys. 17. Potaczenia elementéw ze skrzynkami do rolet

Potaczenie przesuwne e . Pot.przesuwne
R

Roleta £ Roleta 2 Roleta

Ciggte wzmocnienie
stalowe, potaczone gorg i
dotem z budynkiem.

6.2.3. Drzwi do domu

Drzwi domowe sg podlegajg poza

obcigzeniami  statycznymi réwniez 4z -
obcigzeniami dynamicznymi (np. silne il *gr
zamykanie). W drzwiach wejsciowych [
wystepuje  mniejsza  ilos¢  punktow
ryglowania niz w przypadku okna. Dlatego
poza opisanymi wczesniej punktami m
mocowania nalezy zastosowa¢ dodatkowe N
mocowania (rys. 18). N
“ I N I I' Ml Kiocki nosne
r‘J Dodatkowe
] mocowanie
5y
B —  — zamocowan .
T analogicznie jak przy

oknie.

Rys. 18. Mocowanie drzwi wejsciowych
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W przypadku wieloczesciowych drzwi
stupkiem

wejsciowych  ze

lub

o
aIG’—pIaS't

il P,

jako

potaczone elementy jednostkowe nalezy

zastosowac
wzmacniajgce (rys. 19).

Rys. 19. Mocowanie wieloczesciowych drzwi wejsciowych

Potaczenie brzesuwne

dodatkowo

Potaczenie przesuwne

taczniki

A
7

,,,,,,

Klocki nosne
Potaczenie state
Dodatkowe
mocowanie

1 Zawias

Odstepy zamocowan

analogicznie jak przy oknie.

Il Klocki nosne

Mocowanie w dolnym obszarze przeprowadza sie zgodnie z rys. 20.

Rys. 20. Mocowanie progu

Potaczenie state
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6.2.4. Laczniki

Aby zapewni¢ bezpieczne znoszenie
dziatajacych w budowli sit wzmocnienie
statyczne zastosowane do usztywnienia
potaczenia muszg byé zamocowane do
budowli.

Rys. 21. Mocowanie tacznikéw statycznych

L
i

. P Potaczenie state
Ciggte wzmocnienie o s

stalowe, potaczone
g6rg i dotem z
budynkiem.

Potaczenie przesuwne

Potaczenie przesuwne

w kierunku

Przy tym nalezy pamietaé, aby
wzmocnienia nigdy nie byly zamocowane
na state lecz swobodnie aby mogly
kompensowa¢ ruchy wystepujgce w
budowli zgodnie z rys. 21.

.
AR
ERIY .y

e —

Potaczenie
przesuwne

y
e

il

s
ST

Katowniki skierowane

prostopadle do ptaszczyzny
mocowanego elementu

Katowniki skierowane

mocowanego elementu

Rys. 22. Potaczenie elastyczne

| i -

R

[ (= )

[ ffff}__‘ ] \_\‘
HE J__ LY | H= b
ki 1 1l i

.. NI -
f = I T=

f \\_]E i i L=zl L
)\‘, Podktadka do szklenia ) 1\\ ] L Ei:"_

| e

Tabela 3: Wskazniki dla termicznej zmiany
dtugosci profili PCV i okien.

Szerokos¢ okna | Zmiana dtugosci A (mm)
(cm) przy przy + 30°C
Opvcu 70 - 10°%K | dokna42 - 10k
150 +3,15 +1,9
250 +5,25 +3,2
350 +7,35 +4.4
450 +9,45 +5,7

W przypadku duzych szerokosci wzglednie
wysokosci elementéw nalezy zastosowaé

potaczenie elastyczne, aby zapewnié
zarbwno w poziomie jak i w pionie
swobodny ruch wywotany

rozszerzalnoscig profili (Rys. 22).
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6.2.5. Przenoszenie sity przez
poszerzenia
Przy zastosowaniu poszerzen yA

wysokoscig licowg ponad 60 mm nie jest

. Poszerzenie

Pd Wymiary
’ katownika wg
wymagan
statvcznvch

Poprzeczka

= =g
1

Rys. 23b Konstruowanie os$cieznicy z poprzeczka

6.3. Izolacja / uszczelnienie

Rozporzadzenie o
wymaga:

Szczeliny muszag by¢ trwale hermetycznie
uszczelnione.

izolacji  cieplnej

wystarczajgce mocowanie do muru przy
pomocy dybli wzglednie kotew lub Srub.
W tym wypadku nalezy zamocowaé profile
poszerzajgce przy pomocy katownikow
(Rys. 23ai b).

X Tl [l i)

Przyktad do rys. 23a Przyktad do rys. 23b

Opo6r dyfuzji pary musi by¢ wiekszy od
strony pomieszczenia niz od strony
zewnetrznej. Pozostatg cze$¢ szczeliny
montazowe] nalezy catkowicie wypetnié
materiatami izolacyjnymi.

Zewnetrzna strefa
uszczelnienia

Wewnetrzna strefa
uszczelnienia

Rys. 24 Model stref uszczelnienia

(3

\

Strefa 1: Hermetyczne oddzielenie strefy
zewnetrznej i wewnetrznej, szczelniej w stosunku

do dyfuzji pary niz ochrony przed warunkami
atmosferycznymi.

Strefa 2: Osadzenie mocowania do budynku, strefa
izolacji, materiat izolacyji cieplnej i akustycznej.

Strefa 3: Zewnetrzne uszczelnienie szczelne na
przenikanie wody opadowej, otwarte na dyfuzje
pary, materiat odporny na dziatanie promieniowania
uv.

£
(1)

Rozdziat strefy powietrznej z

zewnatrz i z pomieszczenia
{9\
LZ)

Strefa funkcyjna

Ochrona przed dziataniem warunkéw atmosferycznych
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6.3.1. Izolacja szczelin montazowych

Do izolacji Mozna stosowaé nastepujace
materiaty:

= pianka PUR jednosktadnikowa
pianka PUR dwuskfadnikowa
wetna z widkien szklanych

= wetna mineralna

korek

tasmy izolacyjne

Szczegdblnie nalezy pamieta¢ o naktadanych skrzynkach do rolek w obszarze

UWAGA

W czasie montazu nalezy zwrécié
uwage nato, ze zastosowane materiaty
izolacyjne musza pozostaé suche, aby
zachowaé swoja funkcje izolacyjna.

Pianki PUR wytwarzaja przy
twardnieniu  mniejszy lub wiekszy
nacisk, co musi zosta¢ przyjete przez
konstrukcje okna.

Otwarte profile dodatkowe na poziomie
okna nalezy zamknaé przy montazu w
strone pomieszczenia a otworzyé na
strone zewnetrzna.

czesci

wienczacej, tutaj nie mogg wystepowac deformacje spowodowane twardniejgca piankg PUR.

Nalezy przestrzegac¢ danych producenta (rys. 25).

Rys. 25. Izolacja w obszarze skrzynki do rolet (Rysunek przekrojowy)

1

Przed

Pianka montazowa
A

A

£

e

Pl .
% Szczelina
f/'
7 o

i

Po

- Szczelina
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6.3.2. Ksztaltowanie szczelin montazowych

Przy ksztattowaniu szczelin montazowych nalezy uwzgledni¢ karte nr 9 IVD.
Budowa jednostopniowa: deszcz i wiatr zostajg rownoczesnie odparte przez odpowiedni

Srodek uszczelniajacy (Rys. 26).

zewnatrz Ochrona przed UV
«— Blokada przed deszczem
«— Blokada przed wiatrem

wewnatrz - Szczelnie

N

Rys. 26. Uszczelnie jednostopniowe

Dwustopniowo pierwszy  poziom
uniemozliwia wdzieranie sie deszczu
(pokrycie gontowe), woda jest
odprowadzana w sposéb kontrolowany w
dét. Konstrukcja nie jest w zadnym
wypadku systemem zamknietym dookota,
drugi poziom jest blokadg od wiatru (Rys.
27).

Szczeliny konstrukcyjne

Szczelina konstrukcyjna uszczelniona przy
uzyciu odpowiednich systeméw potaczen,
uszczelek, profili z tworzyw sztucznych nie
wymaga dalsze uszczelnienie.

Ochrona przed UV
«— Blokada przed deszczem
«— Blokada przed wiatrem

wewnatrz - Szczelnie

Rys. 27. Uszczelnie dwustopniowe

Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne:  szczeliny, w
przypadku ktorych nalezy w czasie
uzytkowania liczy¢ sie ze zmianami
diugosci w wyniku wahan temperatury
uwarunkowanych porami roku.

W  przypadku okien z tworzywa
sztucznego konieczna jest tutaj
szczegoblna uwaga [ staranne
zaprojektowanie.

Te szczeliny dylatacyjne moga byc¢
uszczelnione natryskiwanymi materiatami
uszczelniajgcymi, impregnowanymi
taSmami izolacyjnymi z pianki lub
systemami uszczelniajgcymi z folii.

Rys. 28. Z lewej: Uszczelnienie
Z materiatem uszczelniajgcym
miedzy profilem podtynkowym i
oknem.

Rys. 29. Z prawej: Uszczelnienie
ze sprezong wstepnie tasmag
uszczelniajgca i olistwowaniem
na tynku.
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W przypadku wrebowych powierzchni
przyczepnych (powierzchnia ramy od zewnatrz
strony muru) zalecane jest, aby materiat
uszczelniajgcy wszedt w rowek co
spowoduje powstanie dodatkowego
zakotwienia.

A7 7
[ Z

T = gteboko$¢ materiatu
uszczelniajagcego w
szczelinie montazowe;j
B = szeroko$¢ szczeliny
montazowej

wewnatrz

Rys. 30. Materiat uszczelniajgcy w
szczelinie montazowej przy wrebowej
powierzchni przyczepnej

6.3.3. Systemy uszczelniajace

Szerokosci szczelin dla materiatéw uszczelniajacych musza wynosiét=0,5 x b, przy
czym min. 6mm (Rysunek w tabeli 4).

Szerokosc¢ szczeliny jest okreslana na podstawie zmian wymiaru profili wywotanego
wahaniami temperatury (Tabela 4).

bsia dla materiatéw uszczelniajacych baa dla materiatéw uszczelniajacych o
o dozwolonej deformaciji catkowitej dozwolonej deformaciji catkowitej 25%
25%

Rodzaj profili okiennych

NANAANNNNRAN

T

bgy dla materiatéw uszczelniajacych o bg; dla materiatéw uszczelniajacych o
dozwolonej deformaciji catkowitej dozwolonej deformaciji catkowitej
15% 15 %

Dtugos¢ elementu w m

do1,5 do 25 I do 3,5 I do 4,5 do 25 do 3,5 I do 4,5
Minimalna szerokos¢ szczeliny montazowej Minimalna szerokos¢ szczeliny montazowej
dla otworu ptaskiego bs w mm dla otworu z wegarkiem ba w mm
PCV-U (biate) 10 15 20 25 10 15
PCV-U (kolorowe) 15 20 725 10 10 16 0
bsi - minimalna szerokos¢ szczeliny dla Tabela 4: Minimalne szerokosci szczelin
wegarka ptaskiego, od strony wewnetrznej montazowych b z materiatem
bsia - minimalna szerokos¢ szczeliny dla uszczelniajgcym.

wegarka ptaskiego od strony zewnetrznej
baa - Mminimalna szeroko$¢ szczeliny dla
wegarkéw wewnetrznych, od strony
zewnetrznej
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6.3.4. Uszczelnianie szczelin montazowych

Zadaniem uszczelnienia jest
powstrzymanie wilgoci z dala od fug
budowlanych. Obowigzuje to zaréwno dla
wody opadowej od strony zewnetrznej jak i
dla wilgoci z powietrza w pomieszczeniu
od strony wewnetrzne;.

Musi ono byc:

= wiatroszczelne,
akustycznie,
termicznie

= przyjmowaé ruchy budowli
lub okna wskutek zmian

izolujace
izolujgce

Przy czym nalezy przestrzega¢ danych
producenta systemdOw uszczelniajgcych.
Szczegotowe rysunki odnosnie geometrii
szczelin oraz wykonania powierzchni
przyczepnych sg zawarte w karcie 1VD nr
9: ,Materiaty uszczelniajagce w szczelinie
montazowej okien i drzwi zewnetrznych-
podstawy projektowania i wykonania”.

diugosci
= odporne na dziatanie
warunkéw atmosferycznych

Obowiagzuje zasada:
Od wewnatrz szczelniej
niz na zewnatrz.

Tasma z pianki impregnowanej wg DIN 18542

Folia uszczelniajaca

AN .._.

Przy tym rozréznia sie:

Tasma

*= poziom funkcjonalny  1: butylowa
wewnetrzne uszczelnienie
powoduje rozdziat powietrza
z pomieszczenia i
zewnetrznego.

= poziom funkcjonalny  2:

Natryskowy materiat uszczelniajacy

mocowanie do budowli i
izolacja jako ochrona

akustyczna i cieplna
= poziom funkcjonalny  3:

e |

zewnetrzne  uszczelnienie
dla ochrony przed
dziataniem czynnikow
atmosferycznych

Poziomy funkcjonalny 1 i 3
(patrz rysunek 9) sag taczone
wedtug zasady od wewnatrz

Natryskowy materiat uszczelniajacy

Listwy z tasma uszczelniajaca

szczelniej niz na zewnatrz.

._ [ b2

Rys.

31: Przykfady uszczelnienia szczelin montazowych od strony

zewnetrznej. Wybor izolacji wg pkt. 6.3.1.
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Poziom funkcjonalny 3 musi by¢
zaprojektowany jako szczelny na deszcz,
poziom funkcjonalny 1 stuzy rozdziatowi
powietrza z pomieszczenia i z zewnatrz.
Na poziomie funkcjonalnym 2 nalezy tak
umiesci¢ materialy uszczelniajgce, by byt
on zamkniety dookota. W przypadku nie

gtadkich powierzchni nalezy zastosowac
kleje o konsystencji pasty.

Nie wolno stosowaé folii bitumicznych.
Przyktady = odpowiednich  uszczelnien

szczelin przedstawione sg na rysunkach
31 do 33.

Tasma uszczelniajaca

T ——

=i
]
1
]
1
1
1
1
!
|
!
=
.

Folia uszczelniajgca

pe———

e}

AlARIIR—.

Tasma butylowa

i mmmn
)

Natryskowy materiat
uszczelniajacy

s &
£l

..
WL
T Ty

NN

_TaS

Natryskowy materiat
uszczelniajacy

e —
e ]

|

_,”..

Rys. 32: Przykiady uszczelnienia szczelin od strony wewnetrzne;j.
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Poziom uszczelnienia nalezy kontynuowac
takze w obszarze bocznego potaczenia
parapetu (Rys. 33).

Wybor stosowanego materiatu
uszczelniajgcego jest okreslany rodzajem
pofaczenia. Kryteriami wyboru sa:
geometria szczeliny jak i materiat $cian

7/ i

Izolacja

: |"'I&'&'&'I"&'&'I'l'i

ERR e A U0 O
— —

Otwarte czesci czotowe stare
budownictwo

Rys. 33: Uszczelnienie w obszarze
bocznego potaczenia parapetu.

budynku. Nalezy tutaj przestrzegaé¢
danych producenta.

Prawidtowe zastosowanie natryskiwanych
materiatdw uszczelniajgcych. Uwzglednié
wilgotnosci powierzchni, wytrzymato$ci na
Sciskanie, temperature, obojetnosé
materiatu i przyczepnos¢ do powierzchni.
W szczegdlnych przypadkach nalezy
nanies¢ wstepnie klej.

Te
- 4
Fal
go o
i

Y Izolacja

Otwarte czes$ci czotowe nowe
budownictwo

! ,.,4 . Zamknieta
: zaslepka koncowa

|
LT A

7

Zamknieta czes$¢ czotowa
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Przyktady odpowiednich materiatdbw uszczelniajgcych podano w tabeli 5.

Tabela 5.: Przeglad odpowiednich systemow uszczelniajgcych

Materiat
uszczelniajacy

Przyktad

Przestrzegaé przy projektowaniu i
wykonawstwie

Natryskowe materiaty uszczelniajace

Silikon
Wielosiarczek
Poliuretan
Polieter (CMP)
Dyspersja akrylu

7

przyczepnosc¢ i obojetnosé
dozwolona deformacja catkowita
kolejnos¢ prac

uksztattowanie przekroju
obcigzenia powierzchni
przyczepnych

Impregnowane tasmy uszczelniajgce z pianki

Pianka poliuretanowa
z impregnatem

Al

stopien kompres;ji
powierzchnie $ciskajace
styki, uksztattowanie narozy
obojetnosé

przekroj

Pasma uszczelniajgce

Poliizobutylen
EPDM, PCV miekkie

mechaniczne zabezpieczenie przy
niewielkiej szerokosci klejenia
wystarczajgca przyczepnosc
klejenie zachodzacych na siebie
powierzchni

obrébka wstepna powierzchni
przyczepnych

obojetnosé kleju

Tasmy uszczelniajgce

Butyl
poliizobutylen

wystarczajgca przyczepnosc
klejenie zachodzacych na siebie
powierzchni

obrobka wstepna powierzchni
przyczepnych

nacisk przy klejeniu

petla ruchowa

Tasmy do fug z elastomeru

Polisulfid
Silikon
Poliuretan

7

227

obojetnosé

obrobka wstepna powie5rzchni
przyczepnych

uksztattowanie narozy, styki
przykrycie
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6.4. Ochrona widocznych powierzchni
ramy
Odnosnie ochrony wykonanych ustug wypetniajg wymagania niniejszej ustawy w

obowigzuje DIN 18 355 - Prace stolarskie.
Zaleca sie uzgodnienie poszczegdlnych
srodkéw ze zleceniodawca. Dla ochrony
powierzchni ramy przeciw zabrudzeniu,
szkodom transportowym i montazowym,
piankom montazowym itd. zaleca sie
przykrycie powierzchni widocznych folig
ochronng, jesli nie jest ona natozona
fabrycznie. Folie ochronne, takze
natozone fabrycznie, nalezy usungé¢ po
montazu.

6.5. Czyszczenie okien

Czyszczenie okien obejmuje usuniecie
zabrudzen, ktore zostaty spowodowane
przez  zleceniobiorce do  momenty
bezposrednio po montazu okien (do tego
nie nalezg np. zanieczyszczenia z
atmosfery).

Wolno stosowaé tylko srodki czyszczace
zalecane przez producenta systemu.

Resztki pianki montazowej przyczepione
do okien nalezy usung¢ natychmiast, po
stwardnieniem tego faktu.

6.6. Kontrola koncowa

Po zakonczeniu prac montazowych nalezy
sprawdzi  funkcjonowanie  wszystkich
czesci otwieranych oraz sporzadzi¢
odnosny protokot.

6.7. Utrzymanie w dobrym stanie i

pielegnacja

Konieczna jest biezaca konserwacja i
pielegnacja w celu utrzymania zdatno$ci
do uzytkowania. Ten aspekt objat rowniez
ustawodawca [ wymaga w
rozporzadzeniach budowlanych lub tez w
rozporzadzeniu budowlanym wzorcowym
(8 3(2)): , Wyroby budowlane mogg byé
zastosowane tylko wowczas, jesli przy
prawidtowym utrzymaniu w dobrym stanie

czasie odpowiednim do celu oraz sag
zdatne do uzytku.”

Dalsze srodki utrzymania w dobrym stanie
sq zawarte takze w  wytycznych
dotyczacych wyrobéw budowlanych jak i w
ustawie o wyrobach budowlanych. W DIN
31051 sg zdefiniowane konieczne do tego
pojecia i srodki.

Po zakonczeniu montazu nalezy z tego
powodu pouczy¢ uzytkownika odnosnie
tych okolicznosci oraz uwzgledniajgc karty
.Konserwacja i pielegnacja” WPO1l do
WPO04 Zwigzku producentow okien i fasad,
wskaza¢ na mozliwos¢ zawarcia umow
konserwacyjnych.

6.8. Wentylacja

Wentylacja winna by¢ realizowana
niezaleznie od okna przez regulowane
urzadzenia wentylacyjne wg DIN 1946-2 i

6, ktére nalezg do podstawowego
wyposazenia budynkow.

Jest to zadanie projektowe.
Zabezpieczenie wentylacji podstawowej

(0,5/h) nie jest zadaniem okien.

Uwzgledniajac szkody budowlane wskutek
dziatania wilgoci z pomieszczenia nalezy
szczegOlnie w przypadku odnawiania w
starym budownictwie, w ktérych z reguty
brak systemow wentylacyjnych, nalezy
pouczy¢ uzytkownika o koniecznosci
wietrzenia poprzez regularne otwieranie
okien.

6.9. Odbior

Po zakonczeniu montazu i oczyszczeniu
zamontowanych okien i drzwi nalezy
wykona¢ ze  zleceniodawcg  odbior
wykonanej ustugi (VOB-B § 12) i
potwierdzi¢ go pisemnie.
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6.10. Recycling zdemontowanych okien Jesli chodzi przy tym o okna z tworzyw
sztucznych, nalezy poddac¢ je
Przy wymianach w starym budownictwie recyclingowi.

nalezy z reguty usungc stare okna.
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7. Podstawy fizyczno - budowlane

Okna i drzwi zamykajg otwory w $cianach
budynku i muszg wigcznie ze szczeling
montazowg by¢ ich integralng czescig
skladowa.

Szczegdblnie w $cianach zewnetrznych
muszg spetnia¢ podane obok zadania:

» rozdziat powietrza z zewnatrz | z
pomieszczenia

* naswietlenie  pomieszczen  Swiattem
dziennym

= sprawne funkcjonowanie przy otwieraniu
i zamykaniu

* napowietrzanie = pomieszczen  przez
otwarte okna i drzwi

Oznacza to, ze okna i drzwi wiacznie ze szczelinami montazowymi w czasie ich
zastosowania muszg w sposob trwaty sprosta¢ podanym w tabeli 6 dziataniom

Tabela 6. Oddziatywanie na okna, drzwi i szczeliny montazowe.

Oddziatywanie Norma

Od strony zewnetrznej hatas, obcigzenia

dynamiczne itd.

Zmiana temperatury, deszcz,
wiatr, promieniowanie UV,

DIN 18 055 DIN EN 1026
DIN EN 1027 DIN 4109
DIN EN 12211 DIN EN 513

pomieszczeniu

Wilgotne powietrze
Od strony pomieszczenia | Temperatura powietrza w DIN 4108

Z budowli Zmiany dtugosci, zmiany
formy, ciezar wtasny

DIN EN 107 DIN EN 514

Od uzytkowania

Sity ciggniecia, giecia

DIN EN 107 EN 12046-1,
EN 12400

ol Ruchy budow

DIN EN 18201 DIN 18202
DIN 18203-1  DIN 18203-3

Sytuacja fizyczno - budowlana wymaga
przy montazu okien i wykonaniu szczelin
montazowych przestrzegania podanych
dalej zasad.

7.1. Dziatanie wody i wilgoci

Woda jest obecna wszedzie i istnieje w
normalnym zakresie temperatur — jako
jedyna substancja - we wszystkich trzech
stanach skupienia (gazowym jako para
wodna, ptynnym jako woda, stalym jako
$nieg i 16d) , co jest powodem wielu szkdd
w budynkach. Jesli woda przedostanie sie,
czy to bezposrednio np. wskutek opaddéw

deszczu lub dyfuzji pary wodnej z wnetrza
do $ciany lub innych czesci budynku i
dojdzie tam do kondensacji, prowadzi to
do szkéd budowlanych. Uzewnetrzniajg
sie one jako zawilgocenie, specznienie i
skurcz, szkody mrozowe i/lub w wyzszych
stratach ciepta i ostabieniu wytrzymatosci
mechanicznej. W potaczeniu z tlenem
atmosferycznym wystepujg takze szkody
korozyjne.

Na okna i szczeliny montazowe dziatajg —

deszcz oraz stosunkowo  wysoka
wilgotnos¢  powietrza we  wnetrzu.
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7.1.1. Woda deszczowa wydychanej przez mieszkancow. W
normalnych  warunkach  mieszkalnych
Ochrona od wody deszczowej musi czteroosobowa rodzina odparowuje
nastegpowaC po zewnetrznej stronie dziennie okoto 12 do 14 litréw wody. Ta
budynku. Musi zapobiegac wilgo¢ musi zosta¢ odprowadzona przez

przedostawaniu sie wody deszczowej do
pomieszczen i szczelin montazowych.
Woda, ktéra dostanie sie do $ciany
budynku oraz szczelin montazowych musi
by¢ odprowadzona na zewnatrz a woda,
ktéra dostanie sie do obszaru funkcyjnego
musi by¢ odprowadzona w sposob
kontrolowany na zewnatrz.

Uwaga: Beton licowy nie jest najczesciej
przepuszczalny.

Pozadany efekt osigga sie najlepiej przy
pomocy wielostopniowego uszczelnienia
(patrz rys. 27).

7.1.2. Wilgotno$é w pomieszczeniu

Budynki zbudowane w sposéb tradycyjny
zawierajg dosy¢ otworéw lub
nieszczelnosci, przez ktére wilgoé moze
ujs¢ z wnetrza budynku na zewnatrz.
Wspobiczesne budynki natychmiast
wskutek nowych wymagan ustawowych
dotyczacych ochrony cieplnegj [
akustycznej sg ,szczelne”.

Z powyzszego wynika dla zastosowanego
wewnatrz rozdziatu powietrza z
pomieszczenia i z zewnatrz:

* musi on tworzy¢ pozbawiony luk
szczelny system catkowity przez okno -
szczeliny montazowe - $ciane budynku

* temperatura w pomieszczeniu musi
leze€ powyzej temperatury punktu rosy

= musi by¢ wewnatrz hermetyczny

Rozpatrujgc  zagadnienie  wilgoci w
pomieszczeniu nalezy nie tylko uwzglednié
uwalniang w czasie gotowania i kapieli
pare wodng, ale takze iloS¢ wilgoci

kontrolowane wietrzenie.

Za wysoka wilgotno$s¢ powietrza we
wnetrzu budynku nie jest jednak tylko
zrodtem  uszkodzen  budynku, jesli
kondensuje sie na zbyt zimnych scianach
lub w nich. Wplywa ona takze negatywnie
na klimat w pomieszczeniu. Zaleznosc tg
przedstawia  wykres pola  komfortu
Leusdena i Feymarka (Rys. 34). Oprécz
temperatury powietrza w pomieszczeniu
oraz wzglednej wilgotnosci powietrza dla
komfortu miarodajne sg takze temperatura
powierzchni otaczajgcych, ktéra powinna
leze¢ w zakresie 20-25°C i doprowadzenie
zimnego, swiezego powietrza.

Nieprzyjemnie wilgotno

v Prz
.

Jeszcze przyjemnie
| 7
Nieprzyjemnie sucho

Temperatura w pomieszczeniu (°C)

Rys. 34. Pole komfortu wedtug Leusdena i
Freymarka
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7.1.2.1. Wilgotno$¢ powietrza

Zdolnos¢ przyjmowania wody przez
powietrze jest ograniczona i zalezna od
temperatury. Jesli zostanie przekroczona
maksymalna mozliwa ilos¢ pary wodnej,
stan nasycenia, nadmierna ilos¢ pary
wodnej wytraci sie jako kondensat wodny.

Ciepte powietrze moze przyjaé wiece]
wody niz zimne. Przy 100% wzglednej
wilgotnosci powietrza zostaje osiggniety
punkt rosy. Jesli ciepte powietrze ochtodzi
sie i wskutek tego wzrosnie wzgledna
wilgotnos¢é powietrza, przy osiggnieciu
punktu rosy nadmiar para wodnej ulegnie
kondensacji i osigdzie jako woda.

Cisnienie (Pa)

T

11N

Rys. 35: Krzywa punktu rosy

N

Temperatura (°C)

Klimat pomieszczenia Ri = 20°C, wzgledna wilgotnos¢ powietrza 50%

Istniejgce cisnienie pary 1169 Pa
Cisnienie pary nasyconej 2338 Pa

Temperatura punktu rosy z diagramu = 9,25 °C
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Tabela 7: Temperatura punktu rosy w zaleznosci od temperatury i wilgotnosci wzglednej

Temp.
pow. °C

30%

Temperatura punktu rosy w °C przy wzglednej wilgotnosci powietrza

, | 35% | 40% | 45% | 50% | 55% | 60% | 65% | 70% | 75% | 80% | 85% | 90% | 95%
30 | 10.6 | 12.9 | 14.9 | 16.8 | 18.4 | 20.0 | 21.4 | 22.7 | 23.9 | 25.1 | 26.2 | 27.2 | 28.2 | 29.1
29 9.7 | 12.0 | 140 | 15.9 | 175 | 19.0 | 2044 | 217 | 23.0 | 24.1 | 25.2 | 26.2 | 27.2 | 28.1
28 | 88 | 111|131 | 150 | 166 | 181 | 195 | 20.8 | 22.0 | 23.2 | 242 | 25.2 | 26.2 | 271
27 80 |12 | 122 | 141|157 | 172 | 186 | 199 | 201 | 222 | 233 | 24.3 | 25.2 | 261
26 7 94 | 114 | 132 | 148 | 16.3 | 17.6 | 18.9 | 20.1 | 21.2 | 223 | 233 | 24.2 | 25.1
25 6.2 | 85 | 105 | 122 [ 13.0 | 153 | 167 | 18.0 | 101 | 203 | 21.3 | 223 | 23.2 | 241
24 54 | 76 | 9.6 | 11.3 | 12.9 | 14.4 | 158 | 170 | 18.2 | 19.3 | 20.3 | 21.3 | 22.3 | 231
23 45 | 67 | 87 | 104 | 12.0 | 135 | 148 | 16.1 | 17.2 | 18.3 | 19.4 | 203 | 21.3 | 22.2
22 36 | 59 | 7.8 | 95 | 111 | 125 [ 13.9 [ 151 | 163 | 174 | 18.4 | 19.4 | 203 | 211
21 28 | 50 | 69 | 86 [ 102 | 11.6 | 129 | 142 | 153 | 16.4 | 17.4 | 184 | 19.3 | 20.2
20 1.9 | 41 | 60 | 77 | 93 | 107 | 12.0 | 132 | 144 | 154 | 16.4 | 17.4 | 18.3 | 19.2
19 10 [ 32 | 51 | 68 | 83 | 9.8 | 111 | 123 | 13.4 | 145 | 155 | 164 | 173 | 182
18 02 | 23 | 42 | 59 | 74 | 88 [ 101 | 123|125 135 | 145 | 154 | 163 | 17.2
17 06 ] 14 | 33 | 50| 65| 790 | 9.2 [ 104 | 125 | 125 | 13.5 | 145 | 153 | 16.2 |
16 | 1.4 | 0.5 2.4 4.1 5.6 7.0 82 | 94 | 105 | 116 | 126 | 13.5 | 14.4 | 15.2
15 | 22| -03] 15 |32 | 47 | 61| 73 | 85 | 96 | 106 | 116 | 125 | 13.4 | 14.2
14 | 29| 1006 | 23| 37 | 51| 64 | 75 | 86 | 9.6 | 10.6 | 11.5 | 124 | 13.2
13 | 37| 19|01 13| 28| 42 |55 |66 | 77 |87 | 06 [105] 114|122
12 45 | 26 | 10 | 04 | 1.9 | 32 | 45 | 57 | 67 | 77 | 87 | 96 | 104 | 112
11 52 | 34| 18] -04] 10| 23] 35|47 58]67 | 77|86 04102
10 6.0 | 42 | 26 | 12 | 01 | 1.4 | 2.6 | 3.7 | 48 | 5.8 | 6.7 | 7.6 | 8.4 | 9.2
Nasycenie, przy wzglednej wilgotnosci kierunku  zimnych  obszaréw. Prad
powietrza 100% wynosi np.: dyfuzyjny pary wodnej skierowany od
wewngtrz do zewnatrz schtadza sie

Temperatura (°C) Nasycenie (g/m®)

-10°C 2,14
+0°C 4,84
+10 °C 9,4
+20°C 17,3
+30°C 30,3

Tabela 8: Para wodna —nasycenie

Jest ono przedstawiona na krzywych
punktu rosy (rys. 35) lub w tabelach
(tabela 7)

7.1.2.2. Przebieqg izoterm

Izotermy sg to linie lub powierzchnie, na
ktérych panuje rowna temperatura. Ruch
ciepta nastepuje od wyzszej temperatury
do nizszej, tzn. od cieptych obszaréow w

odpowiednio do spadku temperatury. W
wyniku  tego  schitodzeniem  spada
nasycenie. Po osiggnieciu punkty rosy
wytrgca sie nadmierna ilos¢ pary wodnej
jako woda. Idealna sytuacja jest wéwczas,
kiedy punkt rosy jest osiggany najpierw na
powierzchni zewnetrznej budynku.

Aby uniknag¢ szkéd spowodowanych wodg
kondensacyjng norma DIN 4108-3 podaje
dla nie klimatyzowanych budynkéw
mieszkalnych i biurowych, na zimowy
okres roszenia nastepujace uproszczone
zatozenia dla obliczen:

Klimat zewnetrzny: -10°C, 80% wzglednej
wilgotnosci powietrza

Klimat wewnetrzny: 20°C, 50% wzglednej
wilgotnosci powietrza

Czas trwania: 60 dni
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W tych warunkach osiggana jest
temperatura punktu rosy przy 9,3°C. W
praktyce oblicza sie przebieg izotermy
10°C w powtoce zewnetrznej. Zgodnie z
tym ustala sie poziom montazu okna
tak, by izoterma 10°C nie przebiegata na
powierzchni  wewnetrznej lub w
pomieszczeniu.

Jesli punkt rosy lezy jednak w obrebie

powtoki zewnetrznej lub na powierzchni

wewnetrznej:

= woda kondensacyjna musi  mie¢
mozliwos¢ przenikania na zewnatrz

= wzglednie musi by¢ odprowadzona w
taki sposob, aby nie doszto do
uszkodzenia budowli

Pierwotnie jest to osiggane, je$li poziom
montazu lezy:

= w przypadku s$ciany monolitycznej po
Srodku Sciany

= w przypadku warstwowej budowy sciany
w obszarze ocieplenia.

Przyktadowe przebiegi izoterm dla
typowych sytuacji montazowych zawierajg
rysunki 36 do 39.

Aby zmniejszy¢ ryzyko tworzenia sie
plesni, ktore istnieje juz od wzglednej
wilgotnosci powietrza wynoszace] 80%,
nalezy przestrzega¢ wg DIN 4108-2
temperatury  powierzchni  od  strony
pomieszczenia Osi > 12,6°C (same okna
Sg wytgczone z powyzszego).

Oznacza to, ze wsp6tczynnik temperatury
t rsi > 0,70 . Obowigzuje zasada:

_ Osi—-0e
T Pi-0e

Gdzie:

©®si = temperatura powierzchni od strony
pomieszczenia

®i = temperatura powietrza wewnatrz =
20°C

®e = temperatura powietrza na zewnatrz

Rys. 36: Wptyw pozycji montazu na przebieg izotermy 10°C

Wewnatrz Po $rodku

—

i\

Z

// Strona zewnetrzna -5°C

Na zewnatrz

Woda kondensacyjna

Rys. 37: Sciana betonowa z murem oraz
wentylowana strefg izolacyjng, okno z
tworzywa sztucznego z obokniem w
obszarze strefy izolacji.

Strona wewnetrzna +20°C
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7.1.2.3. Dyfuzja pary wodnej

W gazach, cieczach, nawet w ciatach

statych nastepuje wyréwnanie
koncentracji, ktére m.in. jest zalezne od
temperatury, roznicy cisnienia [

koncentracji i jest nazywane dyfuzja.

Wyzsze cisnienie czesciowe pary wodnej
jak i wyzsza temperatura w pomieszczeniu
powodujg dyfuzje pary wodnej od strony

Strona zewnetrzna -5°C

Rys. 38: Sciana betonowa
z systemem zespolonym
izolacji cieplnej, okno z
tworzywa sztucznego
montaz z przodu, styczne.

Strona wewnetrzna +20°C

Strona zewnetrzna -5°C

Rys. 39: Sciana betonowa
z systemem zespolonym
izolaciji cieplnej, okno z
tworzywa sztucznego,
montaz centralnie, izolacja
oscieza.

Strona wewnetrzna +20°C

pomieszczenia przez powtoke budynku na
zewnatrz.

Kazdy materiat stawia specyficzny opor
powstajgcemu przy tym strumieniowi pary
wodnej, ktéry jest oznaczany przez liczbe
oporu dyfuzji pary wodnej i. Im mniejsza
warto$¢ |, tym wieksza ilos¢ pary wodnej
moze przenika¢ przez materiat (patrz tab.
9).
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Materiat Opor dyfuzji pary
wodnej U
Powietrze 1
Tynk Scienny i sufitowy 6—10
Tynk gipsowy i wapienny 4-10
Beton normalny 60 — 100
Beton ceramiczny 2-10
Piyty gipsowo- kartonowe 4-10
Mur z Klinkieru 100
Mur z cegiet peinych lub pustakéw 10-16
Obudowa scienna z klinkieru cienkowarstwowego 200
Piyty korkowe 5-10
Drewno 50
Ptyta wiérowa 10 -50
Welna mineralna, zwigzana 1
Pianka poliestrowa 60 — 100
Pianka poliuretanowa (gestosé 0,030 — 0,040 g/cm®) 60
Pianka z zywicy fenolowej (gesto$¢ 0,020 — 0,100 g/cm®) 50
Pasma bitumiczne dachowe i uszczelniajgce, grubosé 3,0 mm 10.000 — 80.000
Pasmo bitumiczne z wktadka z folii metalowej, grubo$¢ 2,2 mm paroszczelne
Folia PCV 50.000
Folia polietylenowa 100.000
Folia aluminiowa (125 g/m2) paroszczelne
Szkto paroszczelne

Tabela 9: Opdér dyfuzyji pary wodnej u materiatow budowlanych. Obszerne dane patrz DIN

4108-4.

Wartosé oporu dyfuzyjnego pary wodnej u
jest liczbg poréwnawcza, ktéra podaje o ile
razy opor w warstwie materiatu jest
wiekszy niz w warstwie powietrza o tej
samej grubosdci. Wartos¢ p nalezy
pomnozy¢ przez grubos$¢ warstwy d (m) i
woéwczas otrzymuje sie odpowiednig
grubos¢ warstwy powietrza sq=pu x d (m)

Z powyzszego wynika:

= od strony pomieszczenia nalezy
stosowac¢ materiaty o wysokiej wartosci
oporu dyfuzyjnego pary wodnej

= od strony zewnetrznej materialty o
nizszej wartosci p

= Aby para wodna, ktéra wnikneta do
wewnatrz mogta przenikngé na
zewnatrz cata powtloka budynku
wiacznie ze szczelinami
montazowymi musi byé wewnatrz
bardziej szczelna niz na zewnatrz.

= woda, ktéra przenikneta z zewnatrz musi
mie¢ mozliwos¢ odptywu ponownie na
zewnatrz
LAY przypadku wielowarstwowych
zewnetrznych elementow:
- op6r dyfuzyjny warstw czesci
budynku powinien zmniejsza¢ sie
do zewnatrz

- wartos¢ izolacji cieplnej warstw
budynku powinna wzrasta¢é na
zewnatrz

* nalezy uwzgledni¢ caly system witgcznie
z drogami pobocznymi

7.2. Wplyw temperatury

Wszystkie materialy rozszerzajg sie wraz z
wzrostem temperatury lub skracajg sie
wraz z jej obnizaniem. Oznacza to, ze
okna stale zmieniajg szerokos¢ i wysokos¢
zgodnie z ciggle zmieniajgcg  sie
temperatura.
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Zmiany dtugo$¢é muszg by¢ przejmowane
przez szczeliny i nalezy je uwzgledniaé
przy szerokosci doborze ich wielkosci.

Ponadto nalezy takze
spowodowanych przez

pamietaé o
temperature

ruchach innych materiatow i elementéw.

7.2.1. Wspoiczynnik rozszerzalnosci
liniowej

Ruch termiczny jest cechg specyficzng
materiatu i charakteryzuje go wspétczynnik
rozszerzalnosci liniowej a.

Materiat Wspotczynnik rozszerzalnosci Zmiana dtugosci
liniowej o, (10°/K) Al (mm/mK)
Aluminium 24 0,024
Miedz 16 0,016
Zelazo 12 0,012
Stal 12 0,012
Beton 12 0,012
Szkto 3-9 0,003 — 0,008
Drewno 3-6 0,003 — 0,009
PCV-U 70 0,07
Polietylen 200 0,20
Polipropylen 160 0,16

Tabela 10: Wspotczynnik rozszerzalnosci liniowej a; wybranych materiatow w zakresie

temperatur od 0°C - 100°C.

Z rbéznicy temperatur AT, dtugosci
wyjsciowej I, oraz  wspotczynnika
rozszerzalnosci liniowej a; mozna obliczy¢
oczekiwang zmiane dtugosci Al:

Al =¢q, -1 -AT

Przy czym nalezy uwzgledni¢ kolor okien.
W Niemczech biale okna o0siggajg
temperature powierzchni okoto 45°C. Na
powierzchniach okien kolorowych

osiggane sg temperatury do 75°C.

W zamontowanych oknach

rzeczywiste

zmiany dtugosci sg jednak mniejsze niz
wyrazone przez specyficzny dla materiatu

wspotczynnik rozszerzalnosci liniowej apyc.
u = 70 x 10°/K. Pomiary miedzy —20°C
oraz + 80°C na bialym oknie o wielkosci

130 cm x 150 cm wykazaly tylko
wspotczynnik  rozszerzalnosci  liniowej
dokna = 25 x 10°°/K) (patrz tabela 11).

Jesli z przyczyn bezpieczenstwa przy

obliczeniu przyjmie sie 60% wspoétczynnika
Opve, tzNn. nie 70 X 10°%/K lecz dokna = 42 X
10°/K przy temperaturze 15 °C z r6znicg
temperatur = 30 °C, dla zamontowanych
okien w tabeli 11 wynikajg obok wartosci
teoretycznych podane rzeczywiste zmiany
diugosci.

Tabela 11

Szerokosé okna Zmiana dtugosci Al (mm) przy £ 30°C

(cm)
Opyey = 70 X 10°/K Ookna = 42 X 10°/K

150 +3,15 +1,9
250 15,25 +3,2
350 +7,35 4,4
450 +9,45 5,7
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Przedstawiajagc powyzsze w sposob
uproszczony nalezy przy projektowaniu
szczelin montazowych, dla biatych oknien
z PCV uwzgledni¢ na 1 m szerokosci okna
zmiane dlugosci wynoszacg + 1,25 mm.

W  przypadku okien o kolorowych
powierzchniach ta  wartos¢  ulega
podwojeniu, poniewaz latem rdznica

temperatur powierzchni osigga AT = 60°C
zamiast 30°C.

Z powodu niewielkiej przewodnosci
cieplnej profili PCV-U nalezy w przypadku
okien o kolorowych powierzchniach oprocz
zmiany dtugosci poziomu okna uwzgledni¢
takze ugiecia w kierunku pionowym.

7.3. Ochrona termiczna

Ochronie termicznej w wysokim
budownictwie  (patrz DIN 4108 i
rozporzadzenie o o0szczednosci energii)
ustawodawca w Niemczech nadaje
najwyzszy priorytet obok o0szczednosci
energii i stawia w tych punktach stale
wzrastajgce wymagania w stosunku do
budowli. Przy catej orientacji na
oszczednos¢ energii nie nalezy jednak
zapomina¢ o komforcie klimatycznym w
pomieszczeniu.

Srodki ochrony termicznej powinny:

zmniejszy¢ straty cieplne

zapobiec przegrzaniu letniemu

unika¢ wychtodzenia w zimie
zapobiega¢ kondensacji ale takze, o
czym sie najczesciej zapomina:

= zapewni¢ odpowiedni komfort

Obie ustawy regulujgce wymagaja;:

.Szczeliny w  zewnetrznej powloce
budynku nalezy uszczelnié
hermetycznie w sposéb trwaly zgodnie
ze stanem techniki.”

DIN 4108 zawiera wszystkie wskazniki
cieplne i dotyczace wilgoci, techniki
obliczeniowe jak i wymagania i wskazéwki
dotyczace planowania i wykonawstwa.

7.3.1. Przewodnos$é¢€ cieplna

Aby sprostac tym wymaganiom
miarodajng cechg jest przewodnosé
cieplna materiatéw budowlanych. Wskutek
przewodzenia ciepta przez materialy
ciepto jest transportowane od czgstki do
czastki. Jest ono scharakteryzowane przez
przewodnos¢ cieplng A. Podaje ona, jaka
ilos¢ ciepta w czasie jednej sekundy jest
transportowana miedzy dwoma
réwnolegtymi  rGbwnymi  powierzchniami
1m? przez warstwe materialu 0 grubosci
1m przy roznicy temperatury 1K

Przewodnos¢ cieplna nie
wielkoscig stata, zalezy od:
temperatury

zawartosci wilgoci
gestosé

wielkos$¢, rodzaj i rozmieszczenie porow
cisnienie gazowe w porach

rodzaj gazu w porach

jest jednak

Mimo tego przewodnos¢ cieplna A,
najczesciej obliczona przy 20°C podaje
wazne wskazowki do wyboru materiatow
budowlanych odpowiednich w danym
przypadku (Tabela 12).
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Materiat Gestosé (g/cm®) Przewodnosé cieplna A
(W/mK)
Aluminium 2,7 220
Zelazo 7,86 50
Stal 7,84 50
Miedz 8,9 380
Beton normalny 2,4 2,1
Gazobeton 0,5 0,22
Petna cegta 1,5-1,8 0,5-0,83
Zelbet 2,4 2,3
Karton-gips 0,42
Granit 2,8 2,9
Pustaki 30 cm 0,53-1,28 0,42-0,58
Drewno $wierkowe 0,6 0,13
Szkio 2,5 0,8
Ptytki 2,0 0,58
PCV-U 1,4 0,14
Polietylen 0,96 0,33-0,50
Polipropylen 0,81 0,24
Korek 0,25 0,036-0,045
Wata z wibknem szklanym 0,015-0,10 0,04-0,037
Pianka polistyrolowa 0,012-0,035 0,037-0,044
Pianka poliuretonowa 0,03-0,035 0,029-0,035
Woda 1 0,60
Powietrze 0,0012 0,025
Para wodna 0,0025 0,031
Dwutlenek wegla (CO2) 0,0019 0,014

Tabela 12: Przewodnos$¢ cieplna niektorych materiatéw budowlanych w zakresie temperatur
miedzy 0°C a 100°C (dalsze obszerne dane patrz DIN 4108-4).

7.3.2. Mostki cieplne

Mostki cieplne powstajg przez materiaty
budowlane, ktorych przewodnosé¢ cieplna
A jest wieksza niz materialéw otaczajgcych
je. Prowadzg one do przeniesienia
przebiegu izoterm i tym samym do
przeniesienia punktu rosy. Oznacza to np.:
nie  stosowa¢ metalowych  klockéw
nosnych!

Powstanie mostkéw cieplnych ma wptyw
na przebieg temperatury na powitoce

zewnetrznej i tworzenie wody
kondensacyjnej na wewnetrznej
powierzchni czesci budowlanych.

Oczekiwane temperatury powierzchni i

straty ciepta w czasie transmisji mozna
obliczy¢ przy pomocy réwnania
przewodzenia ciepta oraz  metody
elementow skonczonych. Jesli
wspoétczynnik temperatury trs; opadnie do
wartosci ponizej 0,7 i temperatura
powierzchni od strony pomieszczenia
ponizej 12,6 °C konieczne sg budowlane
srodki do zneutralizowania mostkéw
cieplnych.

Dzisiaj mozna  obliczy¢ przy pomocy
odpowiednich programéw rachunkowych
izotermy dla najrézniejszych  sytuacji
montazowych (patrz 7.1.2.2.).
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7.4. Ochrona akustyczna

Wymagania wobec ,Ochrony akustycznej
w budownictwie” sg okreslane przez DIN
4109 oraz ,lzolacja akustyczna okien i ich
dodatkowych urzadzeh” przez wytyczng
VDI 2719. Oba rozporzadzenie nie sg
identyczne.

W zaleznosci od wykorzystania i potozenia
budynku nalezy uwzgledni¢ specjalne
wymagania odnosnie ochrony akustycznej
przy produkcji i montazu okien.

W przypadku okien miarodajna jest
izolacja akustyczna powietrzna podczas
gdy pobudzenie przez dzwiek materiatowy
okna z pewnoscig rzadziej odgrywa role

7.4.1. Dzwiek szczelinowy

Oba rozporzadzenia wskazujg takze na
znaczenie uszczelniania szczelin w celu
ochrony akustycznej, ktére jest
realizowany przez wprowadzenie
wyttumienia dzwieku.

Poprzez catkowite wypetnienie szczelin
odpowiednimi materiatami izolacyjnymi
(patrz punkt 5.3. izolacja) poprawia sie
oprécz izolacji akustycznej takze izolacja
cieplna.

Wazne jest hermetyczne zamkniecie
szczelin, poniewaz juz niewielka rysa w
znacznie pogarsza ochrone akustyczna.

7.5. Obciazenia mechaniczne

Okna podlegajg w czasie uzytkowania
obcigzeniom mechanicznym wynikajgcym
z:

= obcigzenia wiatrem
= wagi wtasnej

= uzytkowania

= komunikacji

= warunkéw budowlanych

Wszystkie sity dziatajgce na okno muszg
by¢ przenoszone bezpiecznie do budowli.
Aby to osiggna¢, nalezy przestrzegac
nastepujacych punktow:

* muszg by¢ zamocowane mechanicznie

= potgczenie z budynkiem nie moze by¢
sztywne

= nalezy przestrzegac¢
odstepbédw mocowania

= ciezar wlasny nalezy odprowadzi¢ przez
klocki no$ne

minimalnych

Szczegolnie nalezy uwzglednic:

= nie jest dozwolone mocowanie
wytacznie przy  pomocy  pianek
montazowych

= ruchy budowli nie mogg prowadzi¢ do
obcigzen i zakleszczenia  okien,
poniewaz

= okna nie sg nosnymi czesciami budowili.
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