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Szanowni Panstwo,

Mimo iz wakacyjne lenistwo ogarneto juz
z pewnoscig wiele osob, my postanowilismy
ostro wzig¢ sie do pracy i wcielic w zycie
projekt, ktory kietkowat w nas juz od dawna.
Niesmiato, ale tez z silnym przekonaniem, ze
w kolejnych numerach dostarczymy jeszcze
wiece| ciekawych i praktycznych informaciji
oddajemy w Panstwa rece pierwszy numer
naszego magazynu. Inspirowac, edukowac,
wyjasniac. Tak w skrécie moglibysmy ujgc
cel, ktory przyswieca naszej publikacji. Pro-
mujgc nowoczesne rozwigzania i dostarcza-
jac fachowg wiedze chcemy, jak to ciekawie
ujgt w swoim felietonie Pan Leszek Sergiel,
pokazywac¢ jak ,wydoby¢ wtasciwe smaki”
z produktow, ktore sprzedajemy. Bo z pewno-
$cig, na nieco kurczgcym sie rynku, by z suk-
cesem mac sie rozwija¢, zmuszeni bedziemy
stale poszukiwa¢ innowacyjnych rozwigzan
w roznych zakresach dziaftalnosci firmy,
a ludzie i posiadana przez nich wiedza beda
istotnym Zzrédtem przewagi konkurencyjne,.
Przysztos¢ powinna naleze¢ do firm, ktére
sktonne bedg wciela¢ w zycie idee organizacji
uczacych sie, czyli poszukujgcych wcigz no-
wych mozliwos¢ osiggania pozgdanych efek-
toéw i tworzgcych wzorce niestereotypowego
myslenia.

Sporo miejsca w tym numerze poswieca-
my niezwykle popularnemu ostatnio temato-
wi energooszczednosci, starajgc sie jednak
mocno podkreslac, ze energooszczedne okno
staje sie ,produktem petnowartosciowym”
dopiero w przypadku jego wtasciwego zamon-
towania.

Zyczac ciekawej lektury zapowiadamy sie
na pazdziernik, z porcjg nowych ciekawych
tematow w numerze drugim.

Z pozdrowieniami
Marcin Szewczuk
Redaktor naczelny
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news

) Aluplast Budowlang
Markg Roku 2008

22 stycznia 2009 odbyta sie gala wreczania nagréd
dla Budowlanej Marki Roku, organizowana przez ASM
oraz Miedzynarodowe Targi Poznanskie. Aluplast
otrzymat statuetke w kategorii profile okienne.

Organizatorem rankingu jest nie-
zalezny osrodek badawczy ASM Cen-
trum Badan i Analiz Rynku, ktéry — by
wytoni¢ najlepsze marki 2008 roku
— przebadat tgcznie 2050 responden-
tow, reprezentujgcych firmy wykonaw-
cze z cafego kraju. Ranking obejmowat
19 kategorii, a na pytania przyporzad-
kowane danej kategorii kazdorazowo
odpowiadafo 350 respondentéw. Jest
to niezwykle prestizowe wyrdznienie, b
gdyz o przyznaniu tytutu Budowlanej
Marki Roku decydowata $rednia wazona
ocena uzyskana przez kazdg z firm na
podstawie wskazan marek: najwyzszej jakosci w danej ka-
tegorii, najlepszej relacji ceny do jakosci w danej kategorii
i najczesciej stosowanych przez wykonawcéw w danej
kategorii. Wynik kohcowy opracowano na podstawie roz-
ktaddw odpowiedzi na powyzsze pytania, przypisujgc po-
szczegolnym cechom ,wagi” (odpowiednio: 0,4; 0,3; 0,3).
Dzieki temu badanie jest ohiektywnym barometrem oceny
pozycji marki na rynku.

el

Budowlana Marka Roku
w kategorii PROFILE OKIENNE

24,2 %
Veka 16,5 %
Rehau 13,1 %

Y Nowoczesni
| wszechstronni

Na proshe Centrum Analiz Branzowych producenci
okien z PVC ocenili swoich dostawcéw, w tym pro-
ducentow profili okiennych. Aluplast wypadt bardzo
dobrze.

W badaniu uzyskano wywiady efektywne od 175 pod-
miotéw. Respondentami byli pracownicy firm na sta-
nowiskach gféwnych technologdw lub inne osoby, ktére
zajmujg sie wspofpracg z dostawcami materiatéw do
produkcji okien z PCV. Biorgc pod uwage, ze wedtug sza-
cunkéw w Polsce funkcjonuje okofo 1200 producentéw
okien z PVC, nalezy przyjac¢, ze préba badawcza stanowita
w przyblizeniu 15% zbiorowosci generalnej, co jest zna-
czacym udziatem rynku. Aluplast zostat najwyzej oce-
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niony i doceniony za bogatg game produktow w ofercie
i innowacyjnos¢ proponowanych rozwigzan. Olbrzymig
zalety, a jednoczesnie czynnikiem zwiekszajgcym poten-
cjat zarowno firmy, jak i klientéw, sg profile przeznaczone
na rynki europejskie, o innej specyfice w zakresie budowy
okien. To stwarza duze mozliwosci ekspansiji i rozwijania
eksportu dla wspofpracujgcych z nami firm. Producenci
dostrzegli rowniez fakt, ze Aluplast co roku wprowadza
do swojej oferty nowosci, pozwalajgce odpowiadac¢ na po-
trzeby rynku, a nasze systemy sg systemami otwartymi
i mozna dostosowac je do niestandardowych i wyjgtko-
wych projektéw. Powiekszanie przewagi technologicznej
stanowi podstawe strategii rozwoju marki aluplast.

Y Marka robi réznice

Aluplast wsréd najbardziej rozpoznawalnych ma-
rek... producentow okien. Takie wyniki przynosi ba-
danie Bud Investor Track zrealizowane przez ASM
Centrum Badan i Analiz Rynku.

W dzisiejsze] rzeczywistosci gospodarczej sprzedaz
jakosciowo dobrego produktu po przystepnej cenie nie
zapewnia juz sukcesu. Decydujgcym argumentem wyboru
stajg sie czesto przyzwyczajenie i lojalnosé, gwaranto-
wane przez posiadanie rozpoznawalnej marki. Marka, jako
zaakceptowana i uznana wartosc dodana, daje mozliwoscé
szybkiego uzyskania przewagi nad konkurentami. Oprdocz
ceny klienci w swoich wyborach kierujg sie opiniami uzyt-
kownikéw i decydujg sie na produkty znane szerzej na
rynku. O tym, ze aluplast rowniez nalezy do takich zaufa-
nych marek, swiadczy badanie Bud Investor Track 2008.
Pomimo tego, ze produkujemy wytgcznie profile okienne,
nabywcy indywidualni identyfikujg nas wifasnie jako produ-
centa okien. Jest to w gruncie rzeczy bardzo przyjemna
i satysfakcjonujgca pomytka, ktéra swiadczy o zaufaniu
do marki aluplast o jej silnej obecnosci w Swiadomosci
klienta. Zyskujemy na tym nie tylko my, ale takze produ-
cenci i sprzedawcy oferujgcy okna w systemach aluplast.
Jak widac¢, warto inwestowac w marke.

Znajomosé producentow/marek okien elewacyjnych (N=986;%)"

Guthaln Fabryks Olden

z T sl SR AT RO BTOLSENG Diten
Irivciio: ABM

L]



) Cena na pierwszym
miejscu

W grudniu 2008 roku Zwigzek Polskie Okna
i Drzwi przeprowadzit badania konsumenckie. Oka-
zato sie, ze opracz niskiej ceny klienci poszukuja naj-
bardziej energooszczednych rozwiazan.

Jak nietrudno sie byfo spodziewac, konsumenci dbajg
o0 zawartoscé swoich portfeli. Cena jest wymieniana naj-
czesciej na pierwszym miejscu wsrod najwazniejszych
kryteriéw branych pod uwage przy zakupie okna (65%
wskazan na pierwszym miejscu). Gwarancja i estetyka
szeregowane sg na kolejnych pozycjach (odpowiednio
13% i 12%). Najrzadziej jako najwazniejsze kryterium
wskazywana jest marka okna (9% wskazan).

Ta piramida wartosci zmienia sie jednak w zaleznosci
od dochodoéw konsumenta. Gospodarstwa domowe, kto-
re dysponujg suma wigkszg niz 3500 ztotych miesiecz-
nie, wymieniajg estetyke na pierwszym miejscu. Chociaz
Internet coraz czesciej bywa zrdadtem fachowej informa-
cji, nadal najwazniejsze w procesie decyzyjnym sg infor-
macje od sprzedawcy (54% wskazan na pierwszym miegj-
scu) oraz rekomendacje znajomych (52%). Jesli chodzi
o funkcje okna, Polacy najwiekszg uwage zwracajg na
energooszczednose. Dopiero pézniej na dzwiekoszczel-
nosc¢ i antywtamaniowosé. Dlatego w tym roku wysokie
rachunki za ogrzewanie mogg by¢, mimo kryzysu, sprzy-
mierzencem producentow.

news

) Byc¢ jak Herkules

Otrzymalismy kolejne prestizowe wyrdéznienie. 17
lutego 2009 roku w warszawskim hotelu Polonia
Palace odbyta sie juz po raz szdésty Gala Buildera,
a firmie Aluplast wreczono statuetke Polski Herku-
les 2008.

Gala  organizow-
zna - juz tradycyjnie
jeszcze przed roz-
poczeciem  sezonu
budowlanego - przez
miesiecznik,,Builder”,
jest okazjg do uho-
norowania najlep-
szych polskich firm
budowlanych.  Alu-
plast zdobyt w tym
roku statuetke Pol-
ski Herkules 2008.
Trafia ona do firm,
organizacji oraz ich
szeféw za szcze-
golne  osiggnigcia
i ugruntowang po-
zycje w branzy. Otrzymujg jg osoby, ktore swojg do-
tychczasowg dziatalnoscig wywarty znaczacy wptyw
na rozwoj polskiego budownictwa. Statuetke odebrat
dyrektor Aluplast sp. z 0.0., Christian Voicu.

Y Jestesmy liderami innowacyjnosci

Drzwi unoszono-przesuwne HST oraz systemy okien-
ne do okien pasywnych Ildeal 6000 Passiv-Haus
otrzymaty prestizowe nagrody w konkursie mie-
sigcznika ,,Builder”.

Czasopismo wyrdznia statuetkg Top Builder wyso-
kiej jakosci markowe produkty, innowacje materiatowe,
technologiczne i konstrukcyjne dla budownictwa. Celem
konkursu jest wyfonienie najlepszych i najnowszych ma-
teriatéw, sprzetu i urzgdzen budowlanych. Wszystko
po to, by poszerza¢ wiedze inzynierska o rozwigzaniach
niezbednych do budowy i modernizacji obiektéw. Prace
te powinny by¢ realizowane w zgodzie ze zréwnowa-
zonym rozwojem, nowoczesnie, sprawnie oraz dawac
gwarancje wysokiej jakosci, trwatosci i bezpieczenstwa.
Na liscie nagrod znalazty sie takze produkty Aluplast.
System drzwi unoszono-przesuwnych HST to idealne

Intfoelgle .ol

PORTAL KONSUMENCKI O OKNACH | DRZWIACH

rozwigzanie optymalnego wykorzysta-
nia powierzchni w obrebie wyjs¢ tara-
sowych lub ogrodowych. Natomiast
sytemy okienne Ideal 6000 Passiv
-Haus charakteryzujg sie doskonatg
ochrong cieplng i wzornictwem spet-
niajgcym najwyzsze wymagania.
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raporty z rynku

>Pesymistyczne
prognozy

Bez wyraznych bodzcéw zacheca-
jacych Polakéw do inwestowania
w remonty i w nowe budynki bedzie
tylko gorzej. Wobec stagnacji w bu-
downictwie najtrudniejszy czas dla
branzy okiennej przyjdzie w | pétro-
czu roku 2010.

TEKST Maksymilian Miros
Centrum Analiz Branzowych

ﬂ CEMNTRLIM

AMALLE
BRAMNZOWYTH

statnie lata w branzy okiennej byty wyjatko-
o wo taskawe, bo co roku notowalismy wzrost
produkcji i sprzedazy. Od naszego wejscia

do Unii zwiekszylismy produkcije ilosciowo az o 30%.
Ale to juz odlegta historia i bardziej nas powinno in-
teresowac, jak ksztattuje sie sytuacja na rynku w roku
biezgcym. Najlepiej nie jest. Po bardzo stabym IV kwar-
tale ubiegtego roku, kiedy to produkcja spadta w sto-
sunku do poprzedniego kwartatu o 18%, z niepokojem
czekalismy na poczatek roku 2009. Znamy na razie wy-
niki | kwartatu 2009 i mozemy powiedzie¢, ze rok za-
czat sie Zle. Spadek w stosunku do tego fatalnego IV
kwartatu wynidst az 279%, co oznacza, ze w catym kraju
wyprodukowano zaledwie 2,3 min jednostek okiennych.
Jak to wyttumaczy¢? Czesciowo ztymi nastrojami
inwestoréw, wywotanymi powielanymi informacjami
o nadchodzace] katastrofie gospodarczej. Ale na pew-
no tez bardziej prozaicznie: mieliSsmy w tym roku na-
prawde mrozng zime. W marcu juz zaczeto by¢ lepiegj,
a wstepne wyniki kwietnia i opinie o sprzedazy majo-
wej pozwalajg nam przypuszczaé, ze |l kwartat bedzie
w naszej branzy powrotem do normy. W grudniu 2008
roku Centrum Analiz Branzowych przygotowatfo dla
uczestnikow Forum 100, klubu szeféw najwiekszych
firm naszej branzy, prognoze, ktoéra zaktadata dwa
scenariusze rozwoju sytuacji rynkowej: optymistyczny
i pesymistyczny. Obydwa oparte byty na statystycznej
metodzie prognozowania, wyciggnietej z comiesiecz-
nych wynikéw sprzedazowych z lat 2001-2008. Wyni-
kato z niej, ze w wariancie optymistycznym produkcja
okien w Polsce wzrosnie o 5 - 6%, a w pesymistycz-
nym spadnie o 7 - 8%. Wyniki | kwartatu potwierdzajg
niestety scenariusz pesymistyczny. Sprzedaz w stycz-
niu, lutym, marcu niemal idealnie pokrywa sie z tym, co
dziato sie w roku 2007 i nie przewidujemy, aby kolejne
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miesigce znaczgco od wynikdw tamtego roku odbiegaty.
A przy tym wszystkim jest mozliwe, ze ostatni kwar-
taf tego roku bedzie gorszy niz jego odpowiednik w roku
2007, co jeszcze bardziej wynik ten uprawdopodabnia.

Taki scenariusz uprawdopodobniajg réwniez ostatnie
dane GUS. Wprawdzie od stycznia do kwietnia oddano
do uzytku wiecej mieszkan niz w odpowiednim okresie
ubiegtego roku, ale okna byty w nich wstawiane latem lub
na jesieni. Istotniejsze dla nas jest to, ze w pierwszych
czterech miesigcach rozpoczeto budowy o 1/3 mnigj
mieszkan niz rok temu (u deweloperdw spadek nawet
o 50%), a jednoczesnie wydano o 20% mniej pozwo-
len na rozpoczecie budow. A liczba budynkdw przektada
sie na liczbe instalowanych w nich okien. Cata nadzieja
w wymianach, ale i tu nie widac¢ jakiegos wzmozonego
ruchu. Bez wyraznych bodzcow zachecajgcych Polakow
do inwestowania w remonty i w nowe budynki bedzie
bowiem tylko gorzej. Spodziewamy sig, ze wobec sta-
gnacji w budownictwie najtrudniejszy czas dla branzy
okiennej przyjdzie w | potroczu 2010 roku. Pienigdze
pojda na infrastrukture, na drogi i stadiony, a ,miesz-
kaniowka” skazana bedzie na zasoby gotowkowe oby-
wateli. Juz dzisiaj deweloperzy informujg, ze dwoch na
trzech ich klientéw nie jest w stanie otrzymac kredytu
hipotecznego. Pozostanie wiec budowanie za gotowke.
Cieszmy sie zatem, jesli w najblizszych miesigcach uda
nam sie zblizy¢ sprzedazowo do wynikdw roku 2008.
Ale cieszmy sie tez, gdy produkcja spadnie nam w tym
roku tylko o 5%. Naszym zdaniem nalezy przygoto-
wac firmy na trudny okres przetomu 2009/2010 roku.
O tym, jak to zrobi¢, piszemy co miesigc na tamach
»Forum Branzowego”. Zachecamy rowniez do sledzenia
biezgcych zmian na rynku, o czym informujg Biuletyny
Kwartalne CAB. Tam takze znajdziecie Panstwo uak-
tualniane na biezaco prognozy na przyszte kwartaty. O

Produkcja okien w latach 2006-2009 (w tys. sztuk)
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raporty z rynku

> Na kiopoty Kowalski

Mozemy przypuszczaé, ze produkcja budowlano-monta-
zowa wzrosnie w roku 2009 o 5 - 8%. Chociaz dewelo-
perzy wyraznie zwolnig tempo inwestycji, nadziejg dla
rynku bedzie rynek budownictwa indywidualnego.

TEKST Sylwia Prosniewska
ASM Centrum Badan i Analiz Rynku

©

I kwartale 2009 roku budownictwo utrzy-
mato swojg pozycje najdynamiczniej rozwi-
jajgcego sie sektora gospodarki. Dynamika

przyrostu ksztattowata sie na dodatnim poziomie 3,4%.
Tymczasem ustugi rynkowe odnotowaty 3,1% wzrostu,
a przemyst wywart ujemny wptyw na wysokosé¢ PKB. Od
stycznia do kwietnia produkcja budowlano-montazo-
wa spadfa o 0,2%. Lekki spadek zanotowano réwniez
w pracach remontowych (-1,0%), natomiast nowe in-
westycje utrzymaty sie na poziomie sprzed roku. Mozna
przypuszczac, ze rozpoczecie sezonu poskutkuje ,,odro-
bieniem” wynikdéw w kolejnych miesigcach.

I Budownictwo indywidualne

Misnzicania sddawans 35 whythy w budewnictls mistrianiowym ogélems | w budownictais
acdyaiduslenym w latach 2000-2008 orar dysamiks tsian b, indpaidusinege
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Deweloperzy w defensywie

Liczba mieszkan oddanych w pierwszych czerech mie-
sigcach roku (13,8% wiecej niz przed rokiem) nie sygna-
lizuje stagnacji na rynku. W niedtugim czasie pojawi sie
jednak tendencja spadkowa. Zaréwno liczba uzyskanych
pozwolen, jak i liczba rozpoczetych budéw wskazujg na
znaczgce zahamowanie inwestycji. W omawianym okre-
sie rozpoczeto budowe o 35, 1% mniejszej liczby miesz-
kan niz przed rokiem. Z kolei tych, na ktore zostaty wy-
dane pozwolenia, byto mniej o jedng pigtg. Najwigkszy
udziat w strukturze mieszkan rozpoczetych stanowito
budownictwo indywidualne (65,5%, tj. 25,4 tysigcy).
W stosunku do sytuacji sprzed roku najwiecej ubyto lo-

kali przeznaczonych na sprzedaz bgdz wynajem (blisko
14 tys. mniej). Podobna sytuacja ma miejsce w przy-
padku wydawanych pozwoleh. To inwestorzy indywidualni
sg hajbardziej stabilng grupg i inwestycje realizowane
przez te grupe cechujg sie mniejszymi fluktuacjami. Ko-
walscy uzyskali niewiele ponad 3 tys. mniej pozwolen niz
w zesztym roku, natomiast deweloperzy blisko 10 tys.
mniej. Obserwowana tendencja moze sie utrzymac. De-
weloperzy, majgcy problemy z zakonczeniem, a nierzad-
ko z rozpoczeciem prac, borykajg sie z finansowaniem
inwestycji. Jest to z kolei pochodng zaostrzenia poli-
tyki kredytowej w instytucjach finansowych. Kowalscy
realizujg co prawda mniejszg ilos¢ buddéw, jednak jest to
chwilowy przejaw ostroznosci wywofany dochodzgcymi
zewszad informacjami o kryzysie. W dalszej perspekty-
wie nalezy przypuszczac, ze konsumpcja indywidualna,
ktdra napedza polski PKB, wptynie na inwestycje Pola-
kow we wtasne M.

Prognoza delikatnego wzrostu

Sektor mieszkaniowy (17,4% udziatu w produkcji bu-
dowlano-montazowej) z racji zaawansowanych inwesty-
cji bedzie w dalszym ciggu wptywat dodatnio na wielkosc¢
produkcji sprzedanej budownictwa. Na szerszg skale
powinna ruszy¢ takze budowa autostrad i drog ekspre-
sowych (18% udziatu w strukturze produkcji) oraz po-
zostatej infrastruktury zwigzanej z przygotowaniami do
EURO 2012. Dodatkowo Polska pozostaje gospodarkg
konkurencyjng na tle innych panstw europejskich, a na-
ptyw inwestycji zagranicznych jest dodatnio skorelowa-
ny z budownictwem. Potencjat rozwojowy znajdziemy tez
na rynku remontéw. Okres ztej koniunktury jest korzyst-
nym momentem na dokonywanie zakupow. Przejawem
tego sg taniejgce materiaty budowlane czy konkurencja
na rynku firm wykonawczych. Co wazne, niektérych prac
remontowych nie planujemy, tylko jestesmy zmuszeni je
przeprowadzi¢, cho¢by wzgledu na nieodpowiedni stan
techniczny lokalu. Trudno wycigga¢ jednoznaczne wnio-
ski o pogarszajgcej sie kondycji budownictwa na podsta-
wie wynikéw | kwartatu. Aktualnie mozna przypuszczag,
ze produkcja budowlano-montazowa wzrosnie w roku
2009 o 5 - 8%. Z doktadniejszymi prognozami nalezy
poczeka¢ na cieplejsze miesigce, ze wzgledu na sezono-
wy charakter budownictwa. O
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> Energooszczedna
(r)Jewolucia

Idea zwiekszania oszczednosci energii i ograniczania jej strat nie
jest w budownictwie czym$ nowym. Branza okienna nie mogta po-
zostac obojetna na zmiany prawa i nowe kierunki rozwoju techno-
logii - chochy dlatego, ze w wielu budynkach okna stanowia ponad
20% powierzchni scian. Ograniczenie strat przenikajacego przez
nie ciepta wywiera znaczacy wptyw na ogdlng charakterystyke

energetyczng catego obiektu.

luplast, jako lider w produkcji ksztattowni-
kow z PVC, od poczgtku swojej dziatalnosci
zawsze mocno akcentowat swoje zaangazo-

wanie na rzecz tworzenia systemow i konstrukcji pro-
fili, ktére umozliwig produkcje okien o nieprzecigtnych
walorach w zakresie przenikalnosci cieplnej, a tym sa-
mym walnie przyczynig sie do ograniczania strat ener-
gii w obiektach budowlanych. Dotrzymalismy stowa
i praktycznie co roku wprowadzamy nowatorskie roz-
wigzania techniczne, wyznaczajgce kierunki rozwoju
rynku okien z PVC. Powierzchnia przeszklona stanowi
ok. 65 - 75% catkowitej powierzchni okna, reszta to
profile okienne. Jesli w kazdym oknie ksztattowniki ram
oscieznic, skrzydet i stupkéw stanowig mniej wiecej
30% powierzchni catkowitej, to warto zastanowic¢ sie,
jakie elementy ich konstrukcji decydujg o ograniczaniu
strat energii zwigzanych z przenikaniem ciepta.

Dysponujgc najbardziej rozbudowanym, kompletnym
i komplementarnym systemem profili okiennych, mo-
zemy na przyktadzie wtasnych dos$wiadczen i prowa-
dzonych badan przedstawi¢ droge energooszczednej
(rlewoluciji, jakg przeszty i nadal przechodzg te kon-
strukcje. Przyjrzyjmy sie pewnym charakterystycz-
nym rozwigzaniom ksztattownikéw w obrebie naszych
systemoéw. Zacznijmy od wskazania, jakie rozwigzania
w konstrukcji ksztattownikéw okiennych mogg wywierac
istotny wptyw na ich wtasciwosci w zakresie przenikal-
nosci cieplnej oraz na catkowitg przenikalnos¢ cieplng
okna. Z pewnoscig bedg to: gtebokosé ksztattownikow,
liczba komor ksztattownika, rodzaj wzmocnien stoso-
wanych do usztywniania konstrukcji ksztattownika oraz
szerokosc i gtebokosé wrebu szybowego.

Droga do sukcesu

Na pierwszym etapie drogi do zdecydowane] poprawy
przenikalnosci cieplnej okien postep byt szybki, a efekty
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widoczne. Wszystko zaczeto sie od wprowadzenia do pro-
dukcji szyb zespolonych ze szkta niskoemisyjnego i wypet-
niania przestrzeni migdzyszybowej gazami szlachetnymi. Te
dwa czynniki pozwolity na stopniowe, ale szybkie obnizenie
wspotczynnika przenikalnosci ciepta szyby: z U, = 2,8 W/
(m?2 * K) najpierw do Ug = 1,6, potem Ug = 1,3, az na rynku
zaczeta krélowaé wartosé Ug = 1,1 W/ (m2 * K). Aluplast
nie pozostat obojgetny na postep w produkcji szyb i dzieki ak-
tywnosci wtasnego dziatu konstrukcyjnego w szybkim tem-
pie doprowadzit do zdecydowanego obnizenia wspoétczynnika
przenikalnosci cieplnej ksztattownikow. Pierwszym krokiem
do sukcesu byto zwigkszenie gtebokosci ksztattownikow,
co bezposrednio umozliwito wprowadzanie do konstrukciji
ram oscieznic, skrzydet i stupkéw wiekszej liczby komor.
Wystarczy spojrze¢ na rysunek obrazujgcy kolejne kroki
w rozwoju systemow profili i osiggane w badaniach wyniki
przenikalnosci cieplnej ksztattownikow.

Przenikalnosé cieplna
U =16 W m*K

Przenikalnos¢ cieplna
U=13W m2*K)

Zwiekszenie gtebokosci ksztattownikdow az o 35%
i podwojenie liczby komér w stosunkowo krotkim czasie
przyniosty pozadane rezultaty. Wspatczynnik przenikania
ciepta zostat obnizony az o 0,4 W/ (m2 * K). Zdecydo-
wany sukces w zakresie poprawy izolacyjnosci cieplnej

Przenikalnos¢ cieplna
U =12W (m2*K)



ksztattownikéw ostatecznie potwierdzity badania ich
wtasciwosci wykonane w Instytucie Techniki Okiennegj
w Rosenheim. Otrzymane wyniki sg niewatpliwym dowo-
dem stusznosci kierunku rozwoju systemow obranego
przez Aluplast. Osiggnigcie wartosci wspofczynnika prze-
nikania ciepta ksztafttownikéw na poziomie U, = 1,2 W/
(m? * K) oraz prowadzone badania w dziedzinie fizyki ciepl-
nej wskazywaty, ze dalsze zwigkszanie gtebokosci i liczby
komar w ksztattownikach okiennych, cho¢ nie niemozliwe,
nie bedzie juz przynosito wiekszych efektow w zakresie
oszczedzania energii, dlatego konieczne stato sige poszu-
kiwanie innych drdg i zmian konstrukcyjnych.

Ideal 6000

Uwaga naszych inzynieréw skierowata sie na rozwia-
zanie jednego z podstawowych problemoéw, jakim jest
ograniczenie strat energii wynikajgcych z roznicy prze-
wodnosci cieplnej ksztattownikéw PVC i uzywanych do ich
usztywnienia stalowych wzmocnieh. W ten sposotb po-
wstata odmiana Ideal 6000 Passiv-Haus. Dzieki wypetnie-
niu przestrzeni wzmaocnien wkfadkami poliestyrenowymi
mozliwe byto obnizenie wspotczynnika przenikania ciepfa
ksztattownikow okiennych o kolejng 0,1 W/ (m? * K).
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Przenikalnos¢ cieplna
U=12Wm*K

Przenikalnos¢ cieplna
U= 1.1 W me*K

W ten sposab Aluplast kolejny raz udowodnit, ze moz-
liwe sg dodatkowe oszczednosci energii bez pogarszania
wiasciwosci statycznych okna. Jako jedna z pierwszych
firm na rynku uzyskat mozliwos¢ tworzenia konstrukcji
okiennych o przenikalnosci cieplnej bliskiej U = 1,1 W/
(m2 * K), przy zastosowaniu zwykfej, standardowej szyby
jednokomorowej 4/16/4 z przestrzenig miedzyszybowg
wypetniong argonem.

Okno to szyba i ksztattowniki PVC, zatem optymalng
sytuacjg dla energooszczednosci catej konstrukcji jest
zapewnienie doskonatej wspotpracy obu tych komponen-
tow i maksymalne wykorzystanie ich indywidualnych wta-
sciwosci. Wigksza gtebokosc¢ ksztattownika to szerszy
wrab szybowy, umozliwiajgcy stosowanie grubszych pa-
kietdw szkta. Grubszy pakiet szkta to wspotczynnik prze-
nikania ciepta szyby zdecydowanie ponizej Ug =1,1 W/
(m2 * K).

Poszerzenie wrebow szybowych i mozliwos¢ szklenia
okien dwukomorowymi pakietami szyb zespolonych to w
dziataniach firmy Aluplast idealny przyktad synergicznego
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wykorzystania wtasciwosci komponentéw w imig zapew-
nienia odbiorcom okien dodatkowej korzysci. Kazdy inwe-
stor decydujgc sie na okna wykonane z ksztattownikow
Ideal B000 Passiv-Haus o wspofczynniku przenikania cie-
pta ksztattownikow U, = 1,1 W/ (m2 * KJ, wykorzystu-
jac szeroki wrab szybowy i szklgc okno szybg zespolong
0 wspotczynniku przenikania ciepfa na przyktad Ug = 0,5
W/ (m? * K) i grubosci pakietu ok. 40 mm, moze otrzymac
wyrab o rewelacyjnych parametrach catkowitej przenikal-
nosci cieplnej na poziomie Uw = 0,8 W/ (m?2 * K).

Gtehsze osadzenie szyhy

Kolejnym krokiem pozwalajgcym na dalsze zwigkszenie
energooszczednosci okna, dzieki rozwigzaniom konstruk-
cji ksztattownikéw, byto stworzenie skrzydta okiennego,
ktore nie wymaga stalowych wzmocnien, a przy zmianie
technologii szklenia pozwala wykorzystac¢ petng gtebo-
kos¢ wrebu szybowego.

Przenikalnos¢ cieplna

Przenikalnos¢ cieplna

U= 1.2 W/ (m? * K U= 1.1 W/ (m2*K

Gtebsze osadzenie szyby we wrebie prowadzi do zmniej-
szenia wartosci wspotczynnika przenikania ciepta liniowe-
go mostka termicznego wystepujgcego na styku szyby
z rama skrzydta, a zmiana technologii szklenia powoduje,
ze szyba staje sie jednym z elementow zwigkszajgcych
sztywnosc¢ konstrukcji skrzydta. W ten sposob Aluplast
kolejny raz daje inwestorom dwie, a nawet trzy korzy-
sci jednoczesnie. Po pierwsze — obnizajgc wspoétczynnik
przenikania ciepfa okna o nastepng 0,1 W/ (m2 * K), po
drugie — podnoszac stabilnos¢ konstrukcji okna dzieki
nowatorskiej technologii wklejania szyb zespolonych we
wrab skrzydfa, po trzecie — zwiekszajgc w kazdym oknie
wielkos¢ powierzchni szyb, a co za tym idzie — dostar-
czajgc do pomieszczen duzo wiecej naturalnego swiatta
dziennego.

Chcielibysmy w tym artykule gorgco podzigkowaé na-
szym partnerom, ktérzy wraz z nami cierpliwie na co dzien
budowali i wdrazali energooszczedne rozwigzania, korzy-
stajgc z produkowanych przez nas ksztaftownikdw okien-
nych. Dzieki Wam wiemy, ze inwestorzy chcieliby jeszcze
lepszych okien o tego typu wtasciwosciach, i to dla Was
zrohilismy nasz kolejny krok na drodze energooszczedne;j
(rlewoluciji — krok, ktéry nazywa sie energeto.d
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> Nowy kierunek |

W rozwoju

techniki okiennej

Inteligentne rozwigzania systemowe stajg sie rzeczy-
wistoscia. Lekkie, pozbawione wzmocnien stalowych
wewnatrz profili, elementy konstrukcyjne ogranicza-
jace przy tym znaczaco straty energii w budynkach,

|

to nowe korzysci, ktére producentom okien oferuje

aluplast.

energeto - realizujemy wizje

Zaproponowany przez aluplast koncept energeto jest
nowym kierunkiem w mysleniu o energooszczednosci,
gdyz wigze sig z wyeliminowaniem stosowanych dotych-
czas w profilach wzmocnien stalowych, ktére powodo-
waty pogorszenie ich termiki. Dodatkowo, wdrazajgc te
technologie, aluplast wychodzi naprzeciw oczekiwaniom
producentow w zakresie optymalizowania procesow
zwigzanych z produkcjg okien.

Wdrozenie energeto mozliwe jest dzieki kombinacji dwoéch
innowacyjnych technologii aluplast:
» .bonding inside”, specjalnego skrzydta z zastosowa-
niem techniki klejenia szyb oraz
» .powerdur inside”, nowego rodzaju ram opracowa-
nego we wspofpracy z firmg BASF z zastosowaniem
tworzywa sztucznego Ultradur® High Speed, ktoéry
zastepuje wzmocnienia stalowe stosowane w konwen-
cjonalnych ramach.

Wieksza funkcjonalnosé

energeto bazuje na najpopularniejszych i bardzo dobrze
przyjetych na rynku rozwigzaniach, jakimi sg profile pig-
ciokomorowe o szerokosci 70 mm. Dzieki temu produ-
cenci mogg wykonywac obrobke na stosowanych dotych-
czas maszynach. Gtéwng zaletg jest jednak mozliwosé
usprawnienia procesow produkcyjnych:

* wyeliminowanie czesci operacji w procesie wy-
twarzania okien: zamawianie, sktadowanie, cigcie stali
(duza oszczednosé kosztow i czasu),

* mniejsze zuzycie maszyn,

* efektywniejsze wykorzystanie powierzchni ma-
gazynowych (uwalniajg sie powierzchnie produkcyjne
zajmowane dotgd przez maszyny do cigcia wzmaocnien
stalowych oraz powierzchnie przeznaczone na maga-
zyny stalil.
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Zastosowanie techniki wklejania szyby stabilizuje nato-
miast trwale konstrukcje skrzydta okiennego, eliminujgc
wystepujgcg niekiedy wade przesuwania sie podkfadek dy-
stansowych szyby. Byto to czasem powodem zmian geome-
trii skrzydfa, a w ekstremalnych przypadkach, pekania szyb.

Niebagatelne znaczenie ma réwniez wynikajgce z wyelimi-
nowania stali znaczne, bo az o 60% cbnizenie ciezaru ramy.
Zdecydowanie wptywa to na komfort pracy na stanowiskach
produkcyjnych, jak réwniez pracownikéw zaangazowanych
w procesy montazu okien na budowie. Mniejszy ciezar
catego okna ma wptyw réwniez na obnizenie kosztow ich
transportu.

Kierunek energooszczednosé

Metalowe usztywnienie w profilach ram okiennych two-
rzy, wskutek wysokiej przewodnosci cieplnej, mostek ter-
miczny. Wzmocniony wtdknem szklanym termoplast za-
stepuje stal stosowang w konwencjonalnych ramach
z tworzywa sztucznego i zapewnia zdecydowanie lepsze
wiasciwosci izolacji cieplnej przy tych samych wtasciwo-
sciach mechanicznych okna. Wyeliminowanie wzmocnien
stalowych pozwala na likwidacie mostkéw termicznych
i uzyskanie wspdtczynnika przenikania ciepta U, = 1,1 W/
m=2K. Jednoczesnie uzyskuije sie te parametry przy optymal-
nych gabarytach samych okien. Waska konstrukcja zestawu
rama + skrzydto powoduje, ze powierzchnia szyb jest wigk-
sza, co jest spetnieniem postulatu efektywnego wykorzysta-
nia w budynkach energii cieplej pochodzgcej ze stonca.

Z pewnoscig powyzsze argumenty zdecydowaty réwniez
0 tym, ze w przeprowadzonym na poczgtku roku przez
redakcje miesigcznika ,Forum Branzowe” plebiscycie czy-
telnicy (kadra zarzgdzajgcqg przedsiebiorstwami produkeyj-
nymi, dystrybuujgcymi i montazowymi stolarki) uznali, ze
profile energeto firmy Aluplast nalezg do grupy produktéw
innowacyjnych, usprawniajgcych ich prace i wnoszgcych
nowg jakosc do branzy stolarki budowlanej. Q



tekst promocyjny

> Czy warto produkowac
kolorowe okna?

Coraz wieksza liczhba kupujacych okna PCV decyduje sie na
wyposazenie pomieszczen w okna okleinowane. Poza dosko-
nata funkcjonalnoscia i zaletami uzytkowymi, z jakich zna-
ne sg okna tworzywowe, klient uzyskuje walory estetyczne.
Moze bowiem kupié okna praktycznie w kazdym kolorze.

TEKST Wojciech Brozek, Frezwid

Zpunktu widzenia wyrobu finalnego rodzaj za-
stosowanej technologii okleinowania nie ma
wigkszego znaczenia, gdyz obie obecnie sto-
sowane (optaszczowanie z zastosowaniem kleju roz-
puszczalnikowego lub kleju termotopliwego) dostarcza-
jg dostatecznie dobrych parametrow spoiny klejowe;.
Jednak zastosowanie w procesie produkcyjnym kleju
termotopliwego daje wymierne korzysci. Spoina kle-
jowa jest bardziej wytrzymata i to zaraz po oklejeniu.
Kilkukrotnie krotszy jest tez okres sezonowania profi-
li ,swiezo” oklejonych, gtownie tych przeznaczonych w
dalszym procesie do giecia i wykorzystania w oknach
fukowych. Nie bez znaczenia sg tez unijne obostrzenia
przepiséw dotyczacych ochrony srodowiska, promujg-
ce rozwigzania ekologiczne, wypierajgce np. technologie
rozpuszczalnikowa.

Z wieloletniego doswiadczenia firmy Frezwid — polskie-
go producenta maszyn okleinujgcych profile PCV — wynika,
ze o prawidfowosci procesu okleinowania decyduje przede
wszystkim $wiadomos$é operatordw okleiniarek. Nieumie-
jetne prowadzenie procesu technologicznego okleinowa-
nia prowadzi do powstania réznych wad, dlatego bardzo
waznym aspektem jest stafa kontrola parametréw de-
cydujgcych o jakosci wyrobu. Nalezy zatem wspomnie¢
0 podstawowych czynnikach determinujgcych prawidto-
wos¢ procesu okleinowania. Najistotniejszymi beda:

e stosowanie do okleinowania czystych profili PCV,
bez nalotéw kurzu, pytu, innego typu zanieczysz-
czen, w szczegolnosci zanieczyszczen ttustych,

* wiasciwe ustawienie rolek oklejajgcych i prowadzg-
cych profil, w scisle okreslonej kolejnosci i odstepach,
zapewniajgce staty docisk okleiny do profilu PCV,

* catkowite pokrycie okleinowanej powierzchni prime-
rem, istotnie zwiekszajgcym przyczepnosc kleju do
profilu PCV,

* catkowite wysuszenie (poprzez szybkie odparowa-
nie substanciji lotnych) powtoki primera przed do-
klejeniem okleiny,

e utrzymanie temperatury kleju i profilu na okreslo-
nym poziomie,

e zapewnienie odpowiednich warunkdéw sktadowania
oklejonych wyrobdw z naciskiem na unikanie kon-
taktu z promieniami stonecznymi.

Trudnosci mogg pojawi¢ sie przy produkcji okien tuko-
wych. Pierwotnie oklejony profil zostaje ponownie poddany
dziataniu wysokiej temperatury i odksztatceniom plastycz-
nym. Wowczas ujawniajg sie nawet nieduze niedociggnie-
cia czy zaniedbania w procesie okleinowania. Receptag
na te problemy jest sciste przestrzeganie minimalnego
czasu sezonowania profili po oklejeniu oraz ich wfasciwa
selekcja.

Serwis firmy Frezwid uruchamia produkcje profili okle-
inowanych u swoich klientéw. Uczy nabywcow okleinia-
rek, jak prowadzi¢ prawidtowy proces okleinowania oraz
jak postepowac z kolorowymi profilami podczas produk-
cji. Frezwid przyktada duzg wage do minimalizowania zu-
zycia kleju termotopliwego podczas pracy maszyny oraz
ewentualnego odpadu. Dlatego wyposaza swoje maszyny
w wysokiej klasy systemy do szczelinowego naktadania kle-
ju na bazie PUR, produkowane przez $wiatowego lidera
w tej dziedzinie — firme Nordson. Systemy te cechuje m.in.
oszczednose | precyzja nanoszenia gramaturowego kleju.
Polscy producenci okien PCV czesto nie wykonujg okleino-
wania w swojej firmie i zamawiajg gotowe kolorowe profile.
Inwestycja w maszyne nie nalezy do najtanszych, jednak
moze okazac¢ sie czynnikiem ufatwiajgcym zdobycie prze-
wagi pod wzgledem kosztéw i krotkich terminéw realiza-
cji nietypowych zamowien, na przyktad w mafo popular-
nych kolorach. Mozna wigec bardzo elastycznie reagowac
na chwilowe zapotrzebowanie zgfaszane przez klientéw
i budowac¢ w ten sposdb silniejsze relacje biznesowe.Od
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> Pasywne,
aktywne

Okna w domach pasywnych z jednej
strony aktywnie wptywaja na ogra-
niczenie strat ciepta, z drugiej pa-
sywnie pozyskuja energie potrzeb-
na do ogrzania pomieszczen.

ednym z wazniejszych zagadnien przy projekto-
J waniu domow pasywnych jest dgzenie do uzy-

skania jak najwigkszej szczelnosci budynku oraz
wyeliminowania powstawania mostkow termicznych.
Kluczowe znaczenie dla uzyskania mozliwie niskiego za-
potrzebowania na energie ma wiec maksymalnie duze
ograniczenie strat ciepta. Z tego powodu niezwykle
wazng role w budynkach pasywnych odgrywajg okna,
ktére majg byc elementem szczelnej konstrukcji cafe-
go budynku, a jednoczesnie jako przegrody cechujg sie
najgorszymi wspotczynnikami izolacyjnosci termicznej.
Ich znaczaca rola przejawia sie zarowno w ograniczeniu
strat ciepta, jak i pasywnym wykorzystaniu energii sfo-
necznej do ogrzania pomieszczen oraz ich doswietlenia.
Okna w takich budynkach powinny posiada¢ catkowity
wspofczynnik przenikania ciepfa nie wyzszy niz 0,8 W
(m2K) oraz przenikalnos¢ energii stonecznej powyzej
50%.

Bardzo wazng decyzjg na etapie projektowania domu
pasywnego jest zapewnienie mozliwie zwartej bryty ar-
chitektonicznej, jak réwniez odpowiednie rozmieszczenie
okien w celu maksymalnego wykorzystania energii sto-
necznej. Rozplanowanie ustawienia okien, ich wielkosci
i typu moze w istotny sposob wptywac na zmniejszenie
zapotrzebowania na energie do ogrzania pomieszczen.
Dla przyktadu okna umieszczone na potudniowej elewa-
cji, ktdre najczesciej cechuje pozytywny hilans energe-
tyczny, majg z jednej strony wpuszcza¢ w zimie jak naj-
wiece] swiatta do pomieszczen — a z drugiej ograniczac
naptyw promieni w miesigcach letnich. Mozliwe jest to
m.in. dzieki zastosowaniu elementéw zacieniajgcych
lub tez sadzeniu w poblizu drzew lisciastych. Ogromne
znaczenie dla zapewnienia jak najnizszego wspotczyn-
nika przenikania ciepfa okien, o czym piszemy réwniez
w dalszej czesci gazety, ma odpowiedni dobor ich wiel-
kosci i zastosowanych w oknach podziatéw. General-
nie obowigzuje zasada, ze im mniejszy jest udziat po-
wierzchni ram w oknie, tym wspoétczynnik przenikania
ciepfa okien bedzie nizszy. Kazdy dodatkowy podziat okna
zmniejsza powierzchnie przeszklenia, a jednoczesnie po-
woduje powstawanie dodatkowych maostkéw cieplnych
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na potaczeniu szyby z ramg. W odpowiedzi na zaostrzo-
ne wymagania producenci systemow okiennych opraco-
wujg serie okien z przeznaczeniem do domoéw niskoener-
getycznych i pasywnych.

Jak dostosowacé profil

Uzyskanie zaktadanego dla domoéw pasywnych parame-
tru izolacyjnosci termicznej okna U, = 0,8 W/m3K] jest
mozliwe tylko przy odpowiednim doborze takich elemen-
toéw, jak profil i szyba, przy jednoczesnym ograniczeniu
liniowego wspotczynnika przenikania ciepta mostka ciepl-
nego na styku szyby z rama. Szczegdinie istotne dla uzy-
skania takiego wspotczynnika dla catego okna, przy za-
stosowaniu dostepnych obecnie szyb o wspoétczynnikach
Ug = 0,6 W/(maK) lub Ug = 0,5 W/Im2K), jest dobranie
odpowiednich profil. W przypadku producentow profili
z PVC polepszanie izolacyjnosci termicznej okien osigga sie
przede wszystkim poprzez zwigkszanie szerokosci profili,
ilosci komor w profilach, stosowanie specjalnych naktadek
oraz wypetnianie czesci komér materiatem termoizolacyj-
nym. Zwiekszenie gtebokosci zabudowy, jak i liczby komar
w profilach okiennych pozwala na znaczng redukcje para-
metrow izolacyjnosci termicznej. Oczywiscie ze zwieksze-
niem liczby komor powinna zwiekszac¢ sie réwniez szero-
kos¢ profili. Dalsze redukowanie parametréw izolacyjnosci
termicznej jest mozliwe dzieki zastosowaniu odpowiednich
wzmocnien, wypetnieniu komor materiatem termoizolacyj-
nym oraz wykorzystaniu dodatkowych naktadek na okna.
Podstawg rozwigzan systemowych Aluplast z serii Pas-
siv-Haus mogg by¢ profile piecio- lub szesciokomorowe,
o gfebokosci zabudowy 70 lub 80 mm. W profilach tych
zastosowano wzmaochienia, ktérych komory wypetniono
specjalnie profilowanymi ksztattkami ze styroduru, cha-
rakteryzujgcego sie bardzo niskg przewodnoscig cieplng
na poziomie A 0,032 W/m2 * K. Przyktadowo rozwigza-
nie takie pozwolito w serii profili Ideal 6000 Passiv-Haus
na uzyskanie wspoétczynnika przenikania ciepta dla ztoze-
nia profili rama/skrzydto U, = 1,1 W/m2K), czyli poprawe
U. 0 0,1 w stosunku do wersji Ideal 6000. Profile Ideal
5000 oraz Ideal 6000 to jedne z nielicznych na rynku



rozwigzan konstrukecyjnych typu MD. Uszczelnienie ,MD"
(Mittel Dichtung) to system uszczelnienia, skfadajgcy sie
z trzech uszczelek przylgowych — dzieki wystepowaniu
trzeciej uszczelki wydzielona zostata tzw. sucha komora,
w ktorej pracujg okucia. Poza spetnianiem najbardziej rygo-
rystycznych norm o ochronie ciepta systemy te — w prze-
ciwienstwie do wielu rozwigzan z wykorzystaniem réznego
typu naktadek — cechuje zwarta konstrukcja i nowoczesne
wzornictwo, odpowiadajgce najnowszym trendom panujg-
cym na rynku okiennym. Zaokrgglone linie nadajg oknom
nowoczesny i harmonijny wyglad.

Szkio o duzym znaczeniu

Drugim, zdecydowanie istotniejszym z punktu widzenia
izolacyjnosci catego okna elementem sg szyby, ktérych
powierzchnia w oknie jest zazwyczaj duzo wigksza od po-
wierzchni ramiakéw. Stosowane w standardowych oknach
szyby o wspéfczynniku przenikania ciepta U = 1,1W/(m>=K)
sg zastepowane w przypadku okien pasywnych szybami
0 wspdtczynniku Ug = 0,6 W/(m3K) lub Ug = 0,5 W/(maK).
Najczesciej stosowane sg pakiety trojszybowe, ze spe-
cjalnymi powtokami niskoemisyjnymi i przestrzeniami mig-
dzyszybowymi wypetnionymi gazem szlachetnym. Powtoki
niskoemisyjne to cienkie, przezroczyste warstwy pokry-
wajgce szkto, ktére w sposdb selektywny przepuszczajg
promieniowanie cieplne, pozwalajgc przez to uzyska¢ mak-
symalne zyski z promieniowania stonecznego przy jedno-
czesnym ograniczaniu strat. Dodatkowo szyby muszag
charakteryzowac¢ sig wspotczynnikiem catkowitej prze-
puszczalnosci energii promieniowania sfonecznego wiek-
szym niz 50%. Okresla on stopien, w jakim energia pocho-
dzgca z promieniowania stonecznego przenika przez szybe
do wnetrza, w wyniku bezposredniej transmisji energii,
a takze stopien oddawania wtoérnej energii stonecznej za-
absorbowanej przez szkto.

Warto podkresli¢, ze dla uzyskania pozgdanego efektu
istotne jest zaréwno uzycie bardziej zaawansowanych

temat numeru: energooszczednosé

rozwigzan, jak réwniez prawidtowy montaz stolarki. Wia-
Sciwe potgczenie i uszczelnienie na styku okna z murem
jest kluczowe dla zapewnienia odpowiedniej szczelnosci
cafej konstrukcji, czyli podstawowego zatozenia w przy-
padku doméw pasywnych. Wprawdzie idea budownictwa
pasywnego wywoluje u wielu oséb mieszane uczucia, jed-
nak jest niewatpliwie impulsem dla producentéw réznego
rodzaju materiatéw budowlanych do poszukiwania coraz
bardziej ,ekstremalnych” rozwigzan i do upowszechnie-
nia sie w przypadku wielu grup produktéw tzw. standardu
pasywnosci. Przypuszczaé nalezy, iz coraz wieksza liczba
pojawiajgcych sie na rynku produktéw z przeznaczeniem
do tzw. doméw niskoenergetycznych i pasywnych spowo-
duje upowszechnienie tych rozwigzan i wprowadzenie ich
do masowej produkciji, co w konsekwencji moze zwigkszy¢
ich dostepnosé i konkurencyjnosé cenowa. d

Przyktadowo wyliczony wspoétczynnik przenikania cie-
pta okna o wymiarach 1200 mm x 1500 mm, wyko-
nanego z ksztafttownikéw IDEAL 6000 Passiv-Haus,
z szybg dwukomorowg o wspotczynniku przenikania
ciepta U, 0,5 W/im# * K) dla Srodkowej czesci szyby
z cieptymi ramkami dystansowymi i wzmocnieniem
stalowym z wypetnieniem ze styroduru.

Dane przyjete do obliczen®:

Wymiar catkowity okna 1200 mm x 1500 mm
Catkowite pole powierzchni ckna 1,80 m?

Pole powierzchni ramy A, 0,54 m?

Wspotczynnik przenikania ciepfa dla ztozenia profili
U, 1,1 W/m2 * K

Pole powierzchni szyby zespolonej A, 1,26 m?
Wspotczynnik przenikania ciepta dla srodkowej cze-
sci szyby U, 0,5 W/m# * K (bez mostkéw term.)
Dtugosc liniowego mostka cieplnego na styku szy-
by z ramag L 4,53 mb Liniowy wspofczynnik prze-
nikania ciepta mostka cieplnego na styku szyby
zramg ¥ 0,01 W/m2 * K

Korzystajge z'pewszechnie znanego wzoru przyj-
mowanego do oblic?a'nighwspéiczynnika przenika-.
nia ciepfa okien, liczymy:

(0,54°1,1) + (1,26+0,5).+.(4,53-0,01) 1,269
_— —

W, = - = oo = ,71 W/m2 K
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> Okna w budynku
prawie pasywnym

W budynkach pasywnych dazymy do tego, aby udziat
mostkow cieplnych w stratach energii byt jak najmniej-
szy. ldealnym rozwigzaniem bytoby oczywiscie catko-
wite wyeliminowanie strat ciepta. Podobnie rzecz ma
sie w budowanym przeze mnie domu, ktéry magthym

nazwac prawie pasywnym.

TEKST Andrzej Jurkiewicz

ajwiekszym problemem w omawianym bu-
N dynku bedg mostki liniowe, wystepujgce

na potgczeniach: okno (drzwi balkonowe) -
sciana. Zacznijmy od przypomnienia najpowszechniej
stosowanych rozwigzan. Pierwsze z nich (rys. 1), cho¢
powoduje najwieksze straty ciepta, jest jednak najpo-
pularniejsze. Straty bedg nizsze w wypadku montazu
okien w sposéb pokazany na rys. 2 i 3. Szacowane
wartosci liniowego wspoéfczynnika przenikania ciepta
podatem za wydawnictwem ITB: ,,Bezspoinowy system
ocieplenia scian zewnetrznych budynkéw”. Najlepszym
rozwigzaniem jest montaz okien w warstwie izolacyj-
nej, poniewaz w takim potgczeniu nie ma styku mur
- oscieznica, powodujgcego najwieksze straty ciepfa.
Okna powinny byé¢ wysunigte poza lico muru (kiedy mur
jest jeszcze nieocieplony), tak by termoizolacja objeta
okno od spodu i od przodu. Taki sposéb montazu jest
zalecany w budynkach pasywnych (rys. 4). Dodajmy,
ze w tym wypadku okna mogg, a nawet powinny, by¢
nieotwierane, gdyz odpowiednig ilos¢ powietrza w bu-
dynku zapewnia instalacja nawiewno-wywiewna. Jesli
natomiast okna bedg otwierane, prawdopodobnie po-
jawi sie problem, jak je zamontowac, aby byty stabilne
i nie ,rozchwiaty” sie w wyniku wieloletniego otwierania
i zamykania.

Otwiera¢ czy tez nie?

Zaproponowane rozwigzania ze specjalnymi okuciami
i kotwami, ktére utrzymujg okna w warstwie izolacyj-
nej, oceniam jako dobre, ale tylko wtedy, gdy Sciana
zostanie wykonana z betonu lub innego monolityczne-
go i twardego materiatu, a mocowanie tych kotw be-
dzie bardzo stabilne i stosunkowo geste (kotwy zato-
pione lub osadzone gteboko w $cianie monolitycznej).
W prezentowanym budynku ,prawie pasywnym” scia-
ny zostaty wykonane z pustakdw ceramicznych, wigec
nie mozna byto osadzi¢c okien w warstwie izolacyjnej.
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Mostek liniowy

Mur

i

Rys. 1. Montaz tradycyjny (0Scieze okiennel: osadzenie okna
na wewnetrznej krawedzi muru
(wartosé WY=0,39W/m*K)

Mostek liniowy

Rys.2. Montaz z ,licowaniem” (oscieZe okiennel: osadzenie
okna w styk z izolacjg, izolacja nie zachodzi na oscieznice
(wartosc¢ W=0, 19W/m*KJ

d

b

Mur

‘ Mostek liniowy

Rys.3. Montaz z ,licowaniem docieplonym” (oscieze okien-
nel: osadzenie okna z licowaniem do zewnetrznej krawedzi
muru, izolacja zachodzi ok. 3cm na oscieznice (wartosc
Y=0,05W/m*KJ




Kotwy nie bytyby osadzone mocno i stabilnie, a przeciez
musza utrzymac cigzar catego okna i to jeszcze otwie-
ranego (po dyskusji rodzinnej nie zdecydowalismy sie
na okna nieotwierane).

W firmie montujgcej okna powiedziano mi, ze na taki
montaz (kotwy utrzymujgce okna mocowane do pusta-
kow Porotherm) nie dadzg nawet 12-miesiecznej gwa-
rancji, poniewaz z doswiadczenia wiedzg, ze po pew-
nym czasie tego typu potgczenia ulegajg obluzowaniu.

Po przedyskutowaniu problemu z wykonawcyg znalez-
lismy inne rozwigzanie. Wykonalismy wieksze o 14 cm
otwory pod okna i wyftozylismy mur wokot otworow
okiennych styropianem grubosci 7 cm (rys. 5). Dzieki
temu mozliwe byto stabilne zamontowanie okna w war-
stwie izolacyjnej. Nalezato tylko zastosowac¢ dtuzsze
kotwy montazowe do oscieznic i specjalne podktadki.
Ten sposdb montazu tgczy metode montazu tradycyj-
nego (stabilne mocowanie okna) z montazem zaleca-
nym dla budynkéw pasywnych (okno w warstwie izola-
cyjnej). Metoda ta miata jeszcze jedng bardzo wazng
zalete — otrzymatem od wykonawcy 5-letnig gwarancje
na montaz okien i drzwi balkonowych.

Uszczelnienie potaczen,
osadzanie parapetow

Przy montazu stolarki wazne jest takze odpowied-
nie uszczelnienie potgczen okno - sciana, a w zasadzie
okno - styropian. Zastosowalismy tu specjalne folie
paroprzepuszczalne, montowane na kazdym takim sty-
ku. Dodatkowo okna zostaty osadzone na specjalnym
.cieptym” profilu montazowym. Wszelkie nieszczelno-
$ci postanowilismy wypetnia¢ piankg montazowg (izo-
lacyjnosc¢ podobna jak styropianu), a cato$¢ powtoérnie
zaizolowac paskami z folii.

2 -

-

Tekst pochodzi z numeru 5/20089 , Doradcy Energetycznego”.
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montaz okien

Kolejny wazny szczegot to sposob osadzenia parape-
téw (zewnetrznych i wewnetrznych). W tym wypadku
stosujemy rodzaj tasmy samorozpreznej, ktéra po na-
fozeniu, w ciggu 3 - 4 godzin, wulkanizuje i rozszerza
sig, uszczelniajgc wszelkie pofgczenia okno - parapet
(parapety wykonane sg z granitu grubosci 3 cm). Nie
wystarczy, by okna miaty bardzo dobre wtasciwosci izo-
lacyjne, np. wspétczynnik U<0,8 W/m2 * K (rama +
szyba, pieciokomorowa rama z potrojng szybg o od-
powiednich wspoétczynnikach przepuszczania swiatta
i energii cieplnej). Trzeba jeszcze zamontowac te okna
w taki sposob, aby potgczenia montazowe byty szczel-
ne, udziat mostkéw liniowych w stratach ciepfa prak-
tycznie wyeliminowany, a catosc¢ stabilna. O

Mur

Okucie zakotwione
w murze

Rys. 4. Montaz w budynku pasywnym: osadzenie okna w war-
stwie izolacyjnej. Uwaga: Okucia rozstawione co 20-30 cm
po catym obwodzie muru

Kotwa w murze

Dodatkowe docieplenie )

Rys.5. Montaz okna w budynku ,prawie pasywnym”: osadze-
nie okna tradycyjne, lecz w warstwie izolacyjnej

\“\\ .
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> Gdzie dwoch pomysili,
a trzecli pomoze

Innowacyjnosé i twircze my-
Slenie jednej firmy w potacze-
niu z inteligencja technicz-
ng oraz otwartoscia drugiej,
a takze odwaga trzeciej wyzna-
czaja nowy standard w mon-
tazu okien z PVC. | wcale nie
potrzeba do tego wielkich pie-
niedzy ani morza czasu.

TEKST Andrzej Btaszczyk
OKNQOTEST.PL

d kilku lat na rynku stolarki okiennej z PVC
0 trwa marketingowy energooszczedny wyscig.

Profilowi systemodawcy zwiekszajg gteboko-
sci ksztattownikéw, liczbe komor, ograniczajg koniecznosc
stosowania stalowych wzmocnien. Producenci szyb ze-
spolonych wymyslajg istne cudenka ze szkta, ktére same
sie czyszczg, grzejg lub chtodzg w zaleznosci od kapry-
sow klienta, jeszcze tylko buzi na dobranoc nie dajg. Spe-
cjalisci od okiennych uszczelnien od lat promujg zasade
poprawnego montazu - ,szczelniej od wewngtrz niz na
zewnagtrz”, oferujgc coraz wymyslniejsze folie, tasmy, si-
likony, pianki i co tylko dusza zapragnie. Rynek okien jawi
sie jako energooszczedny raj dla inwestorow. Niestety
budowlana i inwestorska rzeczywistos¢ az tak rdzowo
i optymistycznie nie wyglgda. Co jest rysg na tym pigknym
obrazie branzy okiennej? Od lat takie same, niezmiennie
kiepskie standardy montazu okien. Zanim ustysze pomruk
branzowego niezadowolenia — ,,Co tez ten facet wypisuje?”
— pozwole sobie podac¢ pewien prosty, ale znamienny przy-
ktad. Cofnijmy sie kilkanascie lat, gdy standardem rynko-
wym byty trzykomorowe profile okienne i szyby zespolone
0 wspotczynniku Ug = 2,9 (W/m2 * K), a okna osiggaty za-
wrotny wspotczynnik przenikania ciepta na poziomie U =
1,8 - 2,2 (W/m?2 * K). Jak je montowano? Kotwy lub dyble
+ pianka PUR. Cofnijmy sie teraz o kilka lat, gdy standar-
dem rynkowym byty pieciokomorowe profile okienne i szyby
zespolone o wspdtczynniku Ug = 1,1 (W/m2 * K), a okna
osiggajg wspotczynnik przenikania ciepta na poziomie U, =
1,4 - 1,7 (W/m? * K). Jak sie je montuje? Kotwy lub dyble
+ pianka PUR. Cofnijmy sie na koniec o rok lub dwa, gdy na
rynku zagoscito hasto ,energooszczednosc”, standardem
staty sie wielokomorowe profile okienne i dwukomorowe szy-
by zespolone o wspofczynniku U, = 0,7 - 0,5 (W/m® * K.
Okna osiggaty wspotfczynnik przenikania ciepta na poziomie
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U, =0,8-1,3 (W/m? *K). Jak je montowana? Kotwy lub
dyble + pianka PUR.

Jasno widac¢, iz sprzedawcy okien, odpowiedzial-
ni rowniez za okreslanie sposobu montazu na placu
budowy, od lat wychodzg z zatozenia, ze nie ma on
zadnego znaczgcego wptywu na ograniczanie strat
ciepta przenikajgcego przez przegrode, jakg stanowi
okno. Kazdy, kto jest cho¢ odrobine profesjonalistg w
branzy okiennej i budowlanej, musi przyznac¢, ze takie
zatozenie nie ma nic wspolnego z prawdg. Dowodow
na to bez liku. Najprosciej bedzie spojrze¢ na dowolne
zdjecia okien wykonane kamerg termowizyjng. Najzim-
niejszg czescig w obrebie osciezy okiennej jest wta-
snie szczelina dylatacyjna na pofgczeniu okna z mu-
rem, a najzimniejszym punktem najzimniejszej czesci
jest prég okna.

Wydaje sie, ze juz najwyzszy czas wypracowac
wspoélne dla catej branzy zasady montazu okien, by
zakonczy¢ wytgcznie marketingowy ped do energoosz-
czednosci, ktéry w rzeczywistosci jest sprzedawa-
niem klientom zimnego ciepfa. Sprzedaz prawdziwie
energooszczednych okien musi fgczy¢ sie z rownie
energooszczednym montazem.

Innowacyjnosé i twarcze myslenie

Z pewnoscig wielu czytelnikom marka TREMCO ILL-
BRUCK kojarzy sie z systemem uszczelnien okiennych i3.
Od niedawna, catkiem po cichutku, lllbruck pokazuje kolejne
rozwigzanie techniczne, ktére moze by¢ kolejnym przefo-
mem montazowym. Nowinke nazwano styropianowym blo-
kiem podparapetowym. Jest to genialnie proste rozwigza-
nie problemow montazowych zwigzanych z uszczelnianiem
okien w ich dolnej czesci, w tzw. progu okna.



Rys. 1. Schemat rozwigzania montazowego z zastosowa-
niem bloku styropianowego w Scianie 2 W

Na czym polega rewelacyjnos¢ tego rozwigzania? Na
jego prostocie, trwatosci i fatwosci stosowania. Wy-
starczy spojrzec¢ na rysunek przedstawiony na sasied-
niej stronie.

Odpowiednio wyprofilowany podparapetowy blok sty-
ropianowy jednoczesnie rozwigzuje kilka zagadnien mon-
tazowych oraz pozwala unikng¢ wielu powszechnie po-
petnianych btedéw, a przede wszystkim:

* eliminuje koniecznos¢ stosowania folii paroizola-
cyjnych i paroprzepuszczalnych do uszczelniania
progow okien;

* eliminuje mozliwos¢ zawilgocenia potgczen termo-
izolacyjnych w progu okna;

* eliminuje koniecznos¢ stosowania klockéw podpo-
rowych;

e gwarantuje odpowiednig szczelnos¢ potgczenia
okna z murem w newralgicznej dla prawidiowego
montazu czesci progowej;

e gwarantuje odpowiednie wypoziomowanie okna
bez koniecznosci pracochtonnego ustawiania okna
w osciezy;

e gwarantuje odpowiednig szczelnos¢ potgczenia
parapetu wewnetrznego i zewnetrznego z pro-
giem okna;

e gwarantuje catkowitg poprawnos¢ montazu para-
petow wewnetrznych i zewnetrznych.

Niewatpliwg zaletg tego pomystu jest mozliwosé
stosowania bloku styropianowego takze przy montazu
drzwi balkonowych, ktéry to montaz jest pietg achille-
sowg wielu ekip. Wiszgce w powietrzu progi drzwi bal-
konowych, to zta norma budowlana. Nowatorskie roz-
wigzanie pozwala unikng¢ tego btedu. Czy to nie jest
proste rozwigzanie trudnych probleméw montazu?
Moim zdaniem jak najbardziej jest.

montaz okien

Inteligencja techniczna i otwartosé

Oczywiscie jak w kazdym nowym pomysle tak i w tym
jest, a wtasciwie do niedawna byto, mate ,ale".
Podparapetowy blok styropianowy ze wzgledu na
swojg konstrukcje i funkcje, ktére ma spetniac,
musi by¢ przygotowany do ,wspotpracy” z kon-
' kretng odmiang ksztattownikéw okiennych. Wy-
nika to z rdznych ksztaftéw dolnych czesci ram
oscieznic okiennych i koniecznosci indywidualnego
dopasowania pionowej stopki bloku styropianowego

do konstrukcji konkretnej odmiany profili.

Z lewej strony stopki podparapetowego bloku
styropianowego wyraznie wida¢ frezowanie, wy-
konane po to, by dolna czesc¢ ksztattownika ramy

oscieznicy okna doktadnie jg obejmowata i do nigj
przylegata. Ten pozorny ,drobiazg” techniczny w lu-
tym tego roku wydawat sie by¢ istotng barierg dla
powszechnego zastosowania nowego rozwigzania

montazowego, poniewaz wdrozenie pomysfu na budo-
wie wymagato Scistej wspotpracy wiasciciela systemu
okiennego z twdércami bloku podparapetowego. Na cate
szczescie tak sie nie stafo. Jak zwykle, jako pierwsza
na wysokosci montazowego zadania staneta niezawod-
na firma Aluplast, potwierdzajgc, ze pierwsze miejsca
w wielu branzowych rankingach to nie tylko zastuga pionu
handlowego tej firmy. Pewnie nie jeden raz o przyznaniu pal-
my pierwszenstwa Aluplastowi zadecydowat tez potencjat
inteligencji technicznej tej firmy i jej otwartosé na wdra-
zanie nowych rozwigzan technicznych. Cho¢ tym razem
nie chodzito o kolejng generacje ksztattownikdw okiennych,
ajedynie o ,kawatek styropianu”, stuzby techniczne tej firmy
w lot pojety, ze to proste rozwigzanie niesie w sobie ol-
brzymi potencjat, pozytywnie wptywajgc na poprawe stan-
dardu montazu stolarki okiennej. Zainteresowanie fir-
my Aluplast pomystem lllbrucka pozwolito w rekordowo
krétkim czasie niespetna trzech miesiecy na opracowa-
nie konstrukcji styropianowego bloku podparapetowego
dedykowanego ksztattownikom okiennym aluplast Ideal.
W tym miejscu kolejny ukton dla mysli technicznej Aluplasta,
bo mimo wielkiej roznorodnosci oferowanych ksztattowni-
kéw okiennych wszystkie majg podobng budowe w tej ich
czesci, ktdra scisle wspotpracuje z blokiem styropianowym.
Zatem niewazne, czy mamy do czynienia z odmiang 4000,
6000 czy 7000, blok i tak bedzie pasowat. Tylko brac i sto-
sowac, bo do odwaznych i innowacyjnych swiat nalezy, a by¢
moze takze wiekszy udziat w zyskach na okiennym rynku.

Z ostatniej chwili

Stafo sie. Zanim ztozytem ten tekst w redakcji, znalazt
sig pierwszy odwazny producent okien, ktéry w praktyce
zastosowal nowe rozwigzanie na placu budowy. Gratula-
cje i stowa uznania nalezg sig firmie Plastbud z Koscia-
na, bo to wtasnie ona dokonata pionierskiego montazu. 3
miesigce od pomystu do przemystu. Petne zaangazowanie
3 firm doprowadzito do pierwszego w Polsce zastosowania
rozwigzania bedgcego krokiem naprzod, ku nowemu stan-
dardowi montazu. Mamy zatem dowadd, ze gdzie Aluplast
i lllbruck pomyslg, a Plastbud pomoze... tam inwestorzy
skorzystajg i zaoszczedza. U

/2009 profickno 17



technologie

» Od doskonatych
dla wymagajgcych

Drzwi HST, dobrze znane
w Europie, w Polsce nadal
traktowane sa jako no-
wos¢é. Sa synonimem nowo-
czesnej technologii, este-
tyki i jakosci.

statnie dwadziescia lat to nie tylko istotne
0 zmiany w sytuacji politycznej i gospodarczej

Polski. To takze czas zdecydowanych zmian
w sposobie myslenia o architekturze. Wprawdzie nadal
najpopularniejsze jest budowanie wedfug tak zwanych
projektow gotowych, jednak ksztatty i konstrukcje poje-
dynczych doméw oraz cate dzielnice przestajg przypomi-
nac osiedla ztozone wytgcznie z kostek Rubika. Ponadto
zdecydowanie zaznacza sie che¢ wspofpracy inwestorow
z architektami w planowaniu i zagospodarowaniu po-
wstajgcych przestrzeni mieszkalnych i uzytkowych. Nie
powstajg jeszcze przy tym architektoniczne wynalazki na
miare kota, ale coraz czesciej inwestorzy i architekci sig-
gajg po wiele smiatych rozwigzan technicznych i techno-
logicznych, ktore od lat stosowane w Europie mogg stac
sie teraz takze polskimi standardami. Jednym z takich
rozwigzan okiennych robigcym kariere w Polsce sg uno-
szono-przesuwne drzwi balkonowe z PVC, nazywane po-
tocznie drzwiami HST. Wyrdb powszechnie stosowany
w innych krajach, u nas jest jeszcze nadal czyms, o czym
wiele sie mowi, troche pisze, a niewielu to widziato. Wta-
$nie takim drzwiom chcemy poswieci¢ ten artykut, bo ze
wzgledu na zaawansowanie techniczne nie jest to rzecz,
ktodrg potrafi wykona¢ kazda firma zajmujgca sie produkcjg
stolarki okiennej z PVC. Mozna powiedzie¢, ze jest to pro-
dukt wymagajgcy od producenta doskonatego, producenta
dysponujgcego odpowiednig wiedzg techniczng i technolo-
giczna. Nie jest to rowniez produkt, ktérego bedg poszu-
kiwa¢ inwestorzy, dla ktdrych jedynym wyznacznikiem i ce-
lem nadrzednym jest budowanie z najtanszych dostepnych
materiatow. Drzwi HST sg przeznaczone przede wszystkim
dla inwestoréw wymagajgcych. WWymagajgcych wysokiej ja-
kosci wyrchéw po to, by w finalnym efekcie otrzymac bu-
dynek catkowicie zgodny z ich oczekiwaniami uzytkowymi,
a przede wszystkim funkcjonalnymi w zakresie optymalne-
go wykorzystania powierzchni mieszkalnej i mozliwosci jej sa-
modzielnego ksztattowania. Drzwi HST mozna okresli¢ jako
technologie oferowang przez doskonatych wymagajacym.

18 profiokno 172008

Rodzaje konstrukcji drzwi HST

Drzwi balkonowe typu HST mogg wystepowac w co naj-
mniej kilku réznych wersjach i uktadach skrzydet oraz cze-
sci nieotwieranych. Roznorodnosc¢ konstrukciji jest jedng
z niezaprzeczalnych zalet tego rozwigzania. Tylko potrze-
by funkcjonalne i wyobraznia inwestora bedg decydowaty,
czy w naszych drzwiach balkonowych otwiera¢ bedziemy
niezaleznie od siebie jedno, dwa czy az cztery skrzydta.
Ponizej kilka schematow obrazujgcych mozliwe kombinacije
czesci otwieranych i nieotwieranych w drzwiach HST.
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Jak to dziata?

Z pewnoscig nie wszyscy inwestorzy sg specjalistami
od czytania schematow i rysunkow technicznych, dlatego
na podstawie zdje¢ pokazujemy, jaka jest idea dziatania
drzwi HST i jak to jest mozliwe, ze skrzydfa tych drzwi
mijajg sie bezawaryjnie, a jednoczesnie cata konstrukcja
zachowuje nalezyta stabilnosc i szczelnosé.

Dzieki odpowiedniej kombinaciji profili w czesci nadproza
drzwi i w czesci progowej oraz specjalistycznym okuciom
okiennym skrzydta swobodnie i bez najmniejszego oporu
przesuwajg sie wzgledem siebie lub wzgledem nieotwie-
ranych czesci konstrukciji.

Rozwigzanie techniczne
w czesci nadproza

Hozwigzanie techniczne
w czesci progu

Odpowiednia szczelnos¢ przestrzeni pomiedzy poru-
szajgcymi sie skrzydfami drzwi HST, w chwili gdy pozo-
stajg one w pozycji zamknigtej, zapewniona jest przez
specjalny ukfad naktadajgcych sie na siebie zaczepow,
wyposazonych w system uszczelek przylgowych. Roz-
wigzanie przedstawione na ponizszym rysunku (rys.1)
pozwala osiggngc szczelnosc konstrukeji porownywalng
do klasycznych okien z PVC, w ktoérych uszczelniana jest
przylga zewnetrzna i wewnetrzna.

Rys. 1.

technologie

Konstrukcyjng stabilnos¢ drzwi HST uzyskuje sie nie
tylko dzieki nienagannej jakosci ksztattownikéw systemu
IDEAL 4000, ale przede wszystkim dzieki rygorystycznej
dbatosci producenta o dobér odpowiednich elementow
wzmocnien do ksztattownikéw z PVC. Wystarczy spojrzec
na jedno z zamieszczonych obok zdje¢, na ktorym widac
przekroj specjalnego aluminiowego wzmocnienia elemen-
tu nadproza, a wtasciwie oscieznicy drzwi. Wykonywanie
koniecznych obliczen i przestrzeganie zasad statyki przy
doborze wzmocnien jest kolejnym z warunkdéw popraw-
nosci wykonania i wieloletniego bezawaryjnego funkcjono-
wania drzwi HST. Wymdg wiasciwego doboru wzmocnien
i obliczen statycznych staje sie jeszcze bardziej oczywisty,
jesli przyjrze¢ sie dopuszczalnym maksymalnym wymiarom
konstrukcji drzwi typu HST, okreslonym w katalogu tech-
nicznym firmy Aluplast.

Konstrukcja okienna o catkowitej rozpietosci 6 metrow
i skrzydle drzwi balkonowych o szerokosci 3 metréw to
imponujgcy wynik. Wystarczy policzy¢, by stwierdzi¢, ze
skrzydto o przyktadowym wymiarze 3000 x 2250 ze stan-
dardowa juz szybg dwukomorowg 4/12/4/12/4 bedzie osia-
gafo wage okoto 240 - 250 kg.

110 130 150 170 190

210 230 250 270 290

100 Szerkobd shrzydta [omd-> 200 300

Rys. 2.

Jakosé to fakt

Piszgc wyzej o szczelnosci, wspomnielismy, ze drzwi
HSTwykonane zksztattownikdw aluplast seriiIDEAL 4000
charakteryzujg sie podobng klasg wtasciwosci, okresla-
nych wedtug PN-EN 14351-1:20086, jak wysokiej jakosci

max. 6000
max. 3000
Pow. skrzydia
Pow. skrzydia
g .l mesx. 8,75m" max. 6,7 a §
L] (Y]
o - ——q .
& | ! £
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okna o bardziej standardowym wygladzie i wielkosci. Kaz-
dy, kto profesjonalnie zajmuje sig branza okienna, wie, ze
o uzytkowej jakosci wyrobu mogg swiadczy¢ wyniki ba-
dan przeprowadzanych przez certyfikowane lub no-
tyfikowane laboratoria, przede wszystkim w zakresie
ustalenia takich wtasciwosci okien i drzwi balkonowych,
jak odpornos¢ na obcigzenie wiatrem, wodoszczelnoseé
i przepuszczalnos¢ powietrza. Ponizej prezentuje-
my wyniki badan drzwi HST firmy Aluplast wykonanych
w renomowanym laboratorium IFT Rosenheim. Koniecz-
ne wydaje sie teraz krotkie omowienie uzyskanych wy-
nikéw, bo nie kazdy z inwestorow musi wiedzie¢, jakie
wymagania wyrobom stawia przywotana wyzej norma
PN-EN 14351-1:2006 i co konkretnie wynika z osig-
gnietych klas w zakresie opisanych w certyfikacie wfa-
sciwosci drzwi HST. Przektadajgc skrétowe i technicz-
ne okreslenia certyfikatu na jezyk uzytkownikéw okien,
mozna powiedzieé, ze najbardziej narazony na odksztat-
cenie element drzwi HST ugigt sie o dopuszczong nor-
me 1/300 swojej diugosci pod wptywem cisnienia par-
cia wiatru 1200 Pa, co odpowiada wiatrowi wiejgcemu
z predkoscig okoto 158 km/h i jest oznaczane wedfug
PN-EN 14351-1:2006 klasa C-3.

Nieostoniete drzwi HST zachowaty szczelnos¢ na
przenikanie wody opadowej do wnetrza konstrukcji przy
cisnieniu parcia wiatru 600 Pa, co odpowiada wiatrowi
wiejgcemu z predkoscig okofo 112 km/h i jest oznaczane
wedfug PN-EN 14351-1:2006 klasg SA.

Odpornosc na

obcigZzenie wiatrem E%D Klasa C3 / B4
Wodoszczelnosc (\% Klasa 9A
Przepuszczalnosc

powietrza b P Klasa 4

Przy cisnieniu parcia wiatru 600 Pa do wnetrza po-
mieszczeniaprzez 1 mszczeliny przenikamniejniz0,75 m?
powietrza, co oznaczane jest wediug PN-EN 14351-
1:2006 jako klasa 4 w zakresie przepuszczalnosci po-
wietrza i swiadczy o najwyzszej mozliwe] szczelnosci
wyrobu na niekontrolowang infilcracje powietrza.

Whiosek: Przedstawiony przez Instytut z Rosenheim
koncowy certyfikat badan drzwi HST firmy Aluplast jed-
noznacznie potwierdza klase uzytych do ich produkcji
komponentéw - ksztattownikéw, wzmaocnien, uszczelek
i oku¢ oraz najwyzszg jakos¢ wyrobu jako catosci.

Ciepto i bezpiecznie, czyli dobrych infor-
macji ciag dalszy

Piszac o drzwiach HST, warto im sie przyjrze¢ takze

pod katem takich wifasciwosci, jak przenikalnosc ciepl-
na oraz odpornos¢ na wtamanie. Obie te wtasciwosci
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okien sg nader czesto wymieniane przez inwestorow
jako decydujgce o ewentualnym wyborze i zakupie okien
z PVC. Zacznijmy od przenikalnosci cieplnej, bo hasto
oszczednosci energii zrobito w ciggu dwoch ostatnich
lat oszatamiajgcg kariere na rynku okien i jesli ktérys
z oferowanych wyrobéw nie jest przedstawiany jako
energooszczedny, to szanse na jego sprzedaz zdecydo-
wanie malejg. Cho¢ inwestorskie poszukiwania oszczed-
nosci energii rzadko opierajg sie na faktach, a zdecy-
dowanie czesciej na reklamie, to w wypadku drzwi HST
warto przedstawic¢ twarde energooszczedne fakty, tym
bardziej, ze stanowig one najlepszg energooszczedng
reklame.

Na poczgtek pokazemy, jakie ziozenie ksztattownikéw
zostato przedstawione do badan przenikalnosci cieplnej
w laboratorium w Rosenheim.

Zgodnie z raportem badan przenikalnosci cieplnej dla
ksztattownikéw drzwi HST wykonanym przez laborato-
rium w Rosenheim dla tego ztozenia ksztattownikéw
uzyskano nastepujgcy wynik:

r-}

Dla wszystkich cieptolubnych czytelnikéw, w oparciu
0 uzyskany w badaniach wynik dla ksztattownikéw okien-
nych, wykonamy teraz wyliczenie wspoéfczynnika prze-
nikania ciepfa dla drzwi balkonowych HST ALUPLAST
IDEAL 4000 o wymiarach 6000 x 2250 przeszklonych
standardowg szybg dwukomorowg o wspoéfczynniku
przenikania ciepta dla $rodkowej czesci szyby Ug =0,7
W(m?2 * K) i wartosci liniowego wspoéfczynnika przenika-
nia ciepta mostka termicznego na styku szyby z ramag W
= 0,045 W(m2 * K).

Ue=1,3 Wiim*- K)*

i

Do obliczen zastosujemy powszechnie znany wzoér
stuzgcy do obliczania wspoétczynnika przenikania ciepfa
okien i drzwi balkonowych:

ZUgAS+IUfAR +ZLVY
Uw =

A

Gdzie:

U - wspotczynnik przenikania ciepta okna W (m2 x K]

Ug — wspotczynnik przenikania ciepta w srodkowej
czesci szyby zespolonej W (m?2 x K)

A, - pole powierzchni szyby w m?

U, — wspdtczynnik przenikania ciepta ramy W(m?2 x K]

A, - pole powierzchni ramy w m?



Y — liniowy wspotczynnik przenikania ciepta mostka
cieplnego na styku szyby z ramag

L — dtugosc liniowego mostka cieplnego na styku
szyby z ramg, w mb

A - catkowite pole powierzchni okna w m?

(0,7 *10,92) + (2 * 2,58) + (19,01 * 0,045) 13,65
U = = = U, =1,01 W (m2 x K)
13,5 13,5

w

Od dnia 01.01.2009 roku minister infrastruktury
ustalit, ze maksymalna dopuszczalna wartos¢ wspot-
czynnika przenikania ciepta dla okien i drzwi wynosi

U, (max) = 1,7 W(m? x K)

Poréwnujgc maksymalngdopuszczalng wartosc¢ wspot-
czynnika przenikania ciepta z wartoscig ustalong na
podstawie przedstawionych badan i wykonanych obli-
czen, z fatwoscig mozna ustali¢, ze drzwi HST syste-
mu ALUPLAST IDEAL INTERTEC 4000 charakteryzujg
sie wspofczynnikiem przenikania ciepta az o 60% lep-
szym od wymagan wynikajgcych z obowigzujgcych prze-
piséw prawa budowlanego.

Bezpieczenstwo - klasa 2 (WK 2)

Dokonujgc wyboru okien na potrzeby wtasnych inwe-
stycji, wielu inwestordw z pewnoscig kieruje sig row-
niez koniecznoscig zapewnienia domownikom poczucia
bezpieczenstwa oraz ochrony obiektu przed niepoza-
dang ingerencjg o0sab trzecich. Z policyjnych statystyk
wynika, ze elementem stolarki okiennej najbardziej
narazonym na wfamania sg okna i drzwi balkonowe.
Jedng z metod zabezpieczania budynkow przed niepo-
wotanymi wtargnieciami jest stosowanie okien i drzwi
0 podwyzszonej odpornosci na wtamanie. Powszech-
ng, aczkolwiek nieprawidtowg, praktykg na rynku
okien jest sugerowanie nabywcom, ze okno wykonane
z komponentéw, dla ktérych w badaniach okreslono
jakas klase odpornosci na wtamanie, rowniez bedzie
taka klase posiadato. Niestety, uzycie okuc i szyb o
danej odpornosci nie daje zadnej gwarancji, ze cafe
okno tez bedzie jg mie¢ - do tego wyzszg niz kla-
sa 1. Ustalenie klasy odpornosci okna lub drzwi na
wtamanie odbywa sie wytgcznie w trakcie specjali-
stycznych badan. Drzwi balkonowe HST z ksztattow-
nikéw IDEAL 4000 przeszty takie badania i dla ich
okreslonej konstrukcji oznaczona zostata odpowied-
nia klasa. W konkluzji i wnioskach z badan notyfiko-
wane holenderskie laboratorium Stichting Kwaliteit
Gevelbouw (SKG) ustalito dla przedstawionych do
testow drzwi HST 2 klase odpornosci na wtamanie.
Wydaje sie, ze ze wzgledu na sporg ilos¢ informaciji
i rysunkéw warto podsumowac¢ dotychczasowe roz-
wazania, przedstawiajgc zbiorczo wszystkie ustalone
w roéznych badaniach wtasciwosci drzwi HST i odno-
szgc je do najwazniejszej na rynku okiennym normy
PN-EN 14351-1:2006. Najwazniejsze dane znajdg
Panstwo w tabeli:
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Zestawienie zbadanych wtasciwosci drzwi balkonowych HST
zgodnie z norma PN-EN 14351-1:2006

Odpornosé na obcigzenie wia- c3 (1.200 Pa)
trem
Wodoszczelnose 9A (600 Pa)
Przepuszczalnos$¢ powietrza klasa 4 (600 Pa)
Przenikalnos¢ ciepta Uw 1,01 W(m?2 * K)
Odpornos¢ na wtamanie klasa 2 (WK2)

Teraz tatwiej bedzie inwestorom poréwnywac roézne
konstrukcje drzwi HST. Zanim przemodwig ceny, niech
najpierw przemawiajg technika i fakty.

HST funkcjonalne

Na wstepie tego artykutu odwotywalismy sie do zmian
w podejsciu inwestoréw do zagadnienia swobodnego
ksztattowania otaczajgcej ich przestrzeni mieszkalnej
i uzytkowe,j.

Polubilismy samodzielne tworzenie wtasnych czterech
katow. Drzwi HST mogg zdecydowanie utatwi¢ to za-
danie. Dlaczego? Dlatego ze mimo wielkich wymiaréw
praktycznie nie zajmujg miejsca.
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Te cztery rysunki mowig wtasciwie wszystko o zale-
tach drzwi HST w ksztattowaniu powierzchni uzytkowe;j
i mieszkalnej. Bedace alternatywg dla drzwi przesuw-
nych klasyczne drzwi balkonowe po otwarciu skrzydet
wchodzg bardzo gteboko w przestrzen mieszkalng, de-
terminujgc rézne mozliwe rozwigzania zwigzane z za-
gospodarowaniem wnetrz pomieszczen. Mimo wigkszej
gtebokosci zabudowy od klasycznych drzwi balkonowych
to wtasnie drzwi HST pozostawiajg wiecej swobody
w dysponowaniu powierzchnia.

Jesli do tego dodamy nieograniczong wrecz ilosc¢
Swiatta dziennego, docierajgcg do pomieszczen przez
olbrzymie przeszklone powierzchnie skrzydet, i likwida-
cje ewentualnych barier komunikacyjnych poprzez ni-
skoprogowsg konstrukcje drzwi, to czegéz mozna ocze-
kiwa¢ wiecej od drzwi balkonowych. Zapomnielibysmy o
najwazniejszym. Czy wiecie Panstwo, skad sie wzieta
nazwa HST? Od niemieckiego stowa ,Hebeschiebetlr”.
Wierzymy, ze troche to zmienilismy i od tej pory nazwa
drzwi HST bedzie sie inwestorom kojarzyta sie nastepu-
jgco: H — jak harmonia przestrzeni, S — jak sprawnos¢
dziatania, T — jak trwatos¢ i bezpieczenstwo.Od
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>Kiedy montowac
nawiewniki?

Kazde okno wyprodukowane po 1 stycznia
2009 roku musi mieé wspétczynnik infiltra-
cji nie wigkszy niz 0,3 m3/(m * h * daPa2/3).
Nowe wytyczne zawarte w rozporzadzeniu
Ministerstwa Infrastruktury okreslaja row-
niez precyzyjnie parametry nawiewnikow.

d 1 stycznia 2009 roku obowigzujg nowe
owymagania dotyczace infiltracji okien (Roz-
porzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia

6 listopada, DzU z 2008 rn Nr 201, Poz. 1238). Do
konca 2008 roku okna o wspdtczynniku infiltracji 0,5
- 1,0 m¥(m * h * daPa2/3) mogty by¢ wprowadzone do
obrotu bez koniecznosci stosowania dodatkowych ele-
mentow nawiewnych. Nawiewniki byty wymagane, jezeli
ten parametr byt nizszy niz 0,3 m3/(m * h * daPa2/3),
natomiast nie okreslono wymagan dla przedziatu mig-
dzy 0,3 a 0,5. Obecnie wspoétczynnik infiltracji dla
otwieranych okien i drzwi balkonowych powinien wyno-
si¢ nie wiecej niz 0,3 m®(m * h * daPa2/3), a doptyw
powietrza zewnetrznego na potrzeby wentylacyjne
nalezy zapewni¢ przez urzadzenia nawiewne umiesz-
czone w oknach, drzwiach balkonowych lub innych
czesciach przegrody zewnetrznej. To znaczy, ze okno
petnigce funkcje wentylacyjng musi by¢ wyposazone
w nawiewnik. Wyjgtkiem sg pomieszczenia, w kto-
rych zastosowano wentylacje mechaniczng nawiew-
ng lub nawiewno-wywiewng (np. rekuperacjal. W ta-
kim przypadku okna pozostajg maksymalnie szczelne.
Parametry stosowanych na rynku polskim nawiew-
nikdw powinny by¢ zgodne z Polskg Normag: ,Wentyla-
cja w budynkach zamieszkania zbiorowego i uzytecz-
nosci publicznej — Wymagania” (PN-B-03430:1983
ze zmianami Az3:2000). Mdwi ona, ze strumien
objetosci powietrza przeptywajgcego przez catko-
wicie otwarty nawiewnik (przy roéznicy cisnienia po
obu jego stronach 10 Pa) powinien wynosi¢ od 20
do 50 m3h (dla wentylacji grawitacyjnej) i od 15 do
30 m3h (dla wentylacji mechanicznej wywiewngj).
Drugim istotnym wymaganiem jest szczelnos¢ na-
wiewnika, ktory nawet w pozycji zamknietej powinien
dostarcza¢ minimalng ilos¢ powietrza. Urzgdzenie
niespetniajgce warunku wydajnosci maksymalnej oraz
charakteryzujgce sie duzg szczelnoscig zgodnie z tag

normg nie moze by¢ traktowane jako nawiewnik do-
starczajgcy powietrze na potrzeby wentylacji.

Nawiewniki powietrza zewnetrznego nie majg
ustalonej polskiej normy zawierajgcej wymagania
techniczno-uzytkowe dla wyrobu budowlanego. Dla-
tego zgodnie z art. 9 ust. 1 pkt. 1 o wyrobach bu-
dowlanych kazdy nawiewnik musi mie¢ aprobate
techniczng, ktéra jest dokumentem odniesienia do
dokonywania oceny zgodnosci i wprowadzenia wy-
robu na rynek krajowy ze znakiem budowlanym B.

Poza dokumentami krajowymi, okreslajgcymi infil-
tracje okna oraz wymagane parametry nawiewnikéw,
istotna jest norma europejska EN 13141-9: ,Wen-
tylacja budynkéw - Badanie wtasciwosci elementow/
wyrobdw do wentylacji mieszkan — Czes¢ 9: Nawiew-
niki powietrza zewnetrznego regulowane w zaleznosci
od poziomu wilgotnosci”. Zostata ona przyjeta przez
CEN (Europejski Komitet Normalizacyjny) 11 kwietnia
2008 roku, a przez Polske w dniu 25 czerwca 2008
roku, jako PN-EN 13141-9:2008. W normie opisa-
no spos6b badania nawiewnikéw higrosterowanych,
w ktérych istotny wptyw na dziatanie majg tempera-
tura i wilgotnos¢ zewnetrzna. Dla takich urzgdzen
wymagane jest przeprowadzenie dwoéch badan: me-
todg izotermiczng i nieizotermiczng. Podczas badania
metodg izotermiczng przyjmuje sige, ze temperatura
zewnetrzna i wewnetrzna oraz wilgotnos¢ wzgledna
zewnetrzna pozostajg stafe, natomiast zmianie ulega
poziom wilgotnosci wzglednej wewnetrznej. Druga me-
toda zaktada, ze wilgotnos¢ wzgledna zewnetrzna oraz
temperatura wewnetrzna sg state, natomiast zmianie
ulega wartosc¢ temperatury zewnetrznej i poziomu wil-
gotnosci wzglednej wewnatrz pomieszczenia. Warunki
panujgce przy badaniu drugg metodg odzwierciedlajg
rzeczywiste otoczenie, w ktérym funkcjonuje nawiew-
nik zamontowany w oknie, a wiec jest to niezwykle
wazne dla prawidtowej oceny dziatania produktu.Od

www.nawiewnik.pl — wigcej informacji o nawiewnikach okiennych i sciennych
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TEKST Andrzej Btaszczyk
OKNOTEST.PL

Kazdego dnia zawieramy przynajmniej kilka réznych uméw, czesto sie nad tym na-
wet nie zastanawiajgc. Kupujac rano gazete, jadac tramwajem, podnoszac reke w
pubie i zamawiajagc w ten sposob piwo, zawieramy umowe. Kupujac samochad lub
mieszkanie tez zawieramy umowe. Kazda z nich rodzi konkretne prawa i naktada
obowigzki, a jednak przy ich zawieraniu zachowujemy sie w catkiem odmienny spo-
soh. Zastanawialiscie sie kiedy$ dlaczego tak sie dzieje?

ikt przy zdrowych zmystach przed wejsciem
N do tramwaju nie pogna do dyrekcji przedsig-

biorstwa komunikacyjnego, by podpisa¢ umowe
bowiem kupno biletu jest wystarczajgcym dowodem jej za-
warcia. Nikt tez nie bedzie zmuszat szewca do szczego-
fowego opisu zakresu ustugi. Catkiem inaczej postgpimy,
kupujac samochoéd, mieszkanie lub inne rzeczy o znacznej
wartosci. W tych wypadkach rozsadek nakazuje nam, by
umowa byta czyms trwatym i mozliwie szczegotowo wska-
zywata wszystkie istotne dla nas elementy porozumienia.
Aby tak sig stato, powinna mie¢ postac pisemng. Zazwyczaj
nie analizujemy skutkéw jakie moga wynikngc w przysztosci
z samej formy w jakiej zawieramy umowe. Co wiecej, nad-
zwyczaj czesto i na kredyt obdarzamy sporym zaufaniem
naszego kontrahenta wierzgc, ze przy wykonywaniu umowy
wszystko pojdzie jak z ptatka, no bo przeciez dogadalismy
sie. Z tym ,jak z ptatka” i ,dogadalismy sie” bywa czasem
bardzo réznie.

Swiadomos$é praw i obowigzkow

Umowa w prawie cywilnym to zgodne porozumienie
dwach lub wiecej stron, ustalajgcych ich wzajemne prawa
lub obowigzki. Bardziej szczegotowo: Umowa to stan fak-
tyczny polegajgcy na ztozeniu dwach lub wigcej zgodnych
oswiadczen woli, zmierzajgcych do powstania, uchylenia
lub zmiany uprawnien i obowigzkéw podmiotow sktadajg-
cych te oswiadczenia woli. W prawie polskim obowigzuje
zasada swobody umoéw, wyrazona w art. 3531 k.c.

Art. 3531: Strony zawierajgce umowe mogg ufoZyc stosunek
prawny wedfug swego uznania, byleby jego tresc lub cel nie sprze-
ciwiaty sie wfasciwosci (naturze) stosunku, ustawie ani zasadom
wspotzycia spotecznego.
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Oznacza to, ze co do zasady strony mogg w ramach
swobody umow, nie przekraczajgc pewnych granic, umo-
wi¢ sie na wszystko, co prawo uznaje za podlegajgce jego
uregulowaniom.

Umowne pokusy

Z pewnoscig wigkszos¢ czytelnikow tego artykutu zaj-
muje sie profesjonalnie sprzedazg stolarki otworowej
z PVC. W tej branzy najczesciej drugg strong umow sg
i bedg konsumenci. Z inicjatywg zawarcia umowy z reguty
wystepuje sprzedawca i to on jako pierwszy okresla tresc,
forme i sposadb jej zawarcia.. Gdyby spyta¢ sprzedawcdw,
do czego potrzebne sg umowy, wiekszos¢ odpowie, ze
ich celem jest przede wszystkim okreslenie zobowigzanh
sprzedawcy naleznych nabywcy oraz zagwarantowanie
sohie zaptaty od nabywcy za wykonanie tychze zobowig-
zan. ,Okreslajgc” i ,gwarantujgc”, ksztattuje sie prawa
i obowigzki, a to dziatanie, przy ktérym fatwo ulec pewnym
pokusom.

Pokusa nr 1: ,,Stowo drozsze od pieniedzy”

Bardzo czesto jedyng ,,umowg” jest dokument potwier-
dzajgcy wpfate przez konsumenta okreslonej kwoty zalicz-
ki. Bywa i tak, ze jako umowe traktuje sie komputerowy
wydruk wyceny okien, w ktérym wskazuje sie podstawowe
wymiary, sposoby i kierunki otwierania, czasem sposab
oszklenia. Klient podpisuje takg ,niby umowe”, wptaca za-
liczke i... juz. O tak zawartych umowach trudno powiedziec,
ze zrozumiale ksztattujg prawa lub obowigzki stron. Pod-
pisane przez klienta takiej ,niby umowy”, to raczej dowad
na to, ze w okreslonym dniu odbyto sie spotkanie stron, na
ktoérym doszto do zawarcia ustnego porozumienia o blizej

Foto: Daniel Jaeger Vendruscolo



nieokreslonej tresci. Jesli mozna mowic o jakiejs zalecie
takiego sposobu ,,zawierania” umow w branzy okiennej, to
tylko o takiej, ze w dniu jej zawarcia sprzedawca zaoszcze-
dzit czas i papier niezbedny do sporzadzenia prawidtowej
umowy. Jakie sg wady takich ,,uméw”? Gtéwna polega na
tym, ze na jej podstawie nikt nie bedzie w stanie ocenic,
co byto faktycznym przedmiotem takiej umowy oraz jakie
prawa i obowigzki spoczywaty na stronach. W nieodlegfej
przysztosci zapomng o tym rowniez umawiajgce sie stro-
ny. W razie powstania sporéw na tle tak zawartych umow,
czesto bfahe kwestie urastajg do rangi problemoéw, o kto-
rych wypowiedzie¢ musi sie sgad. Rozprawy polegajg gtow-
nie na wykrzykiwaniu wtasnych racji: ,A ja chciatem..., a ja
myslatem..., a ja mowitem”. Niestety sedziowie, adwokaci,
a w wielu przypadkach takze powotywani biegli nie majg
bladego pojecia o oknach i meandrach ich montazu. Dlate-
go ocena sgdu wcale nie musi by¢ zgodna z oczekiwaniami
i poczuciem sprawiedliwosci sprzedawcow. W ten sposch
kilka kartek papieru zapisanych wifasciwg trescig o wia-
Sciwej porze moze mie¢ wartosc¢ liczong w dziesigtkach
tysiecy ztotych.

Pokusa nr 2: ,,Instynkt Kalego”

Druga pokusg czyhajgcg na sprzedawcow jest sporzag-
dzenie umowy na pismie, ale w takiej postaci, by na wszel-
kie mozliwe sposoby ,zabezpieczata” ich interesy. Tylko ich.
W tym przypadku sprzedawcow spryciarzy moze czekac
przykra niespodzianka. Nie oni pierwsi wpadli na to, ze tak
mozna sporzgdzi¢ umowe. Wszak od dawna wiadomo, ze
jak my kras¢ krowe, to dobrze, a jak nam krasc, to Zle.
Gfoszona przez niejakiego Kalego zasada — mimo niewgt-
pliwych, cho¢ jednostronnych zalet — nie moze sie jakos
przyjg¢ w dziatalnosci biznesowej i w europejskiej doktry-
nie prawniczej. Warto, by sprzedawcy pamietali, ze kon-
sumenta traktuje sie jako stabszg strone kazdej trans-
akcji. Z tego tytutu, we wszelkich umowach, za niezwykle
istotne uznaje sie postanowienia, stanowigce o uprawnie-
niach i sposobie ich wykonywania, przystugujgcych nabyw-
com towardw konsumpcyjnych, a takim towarem mogg
by¢ réwniez okna z PVC. Zapisy chronigce nadmiernie lub
wytgcznie interesy sprzedawcow nazywane sg klauzulami
niedozwolonymi i z mocy samego prawa uznaje sie je za

prawo

niewigzgce dla konsumentéw oraz zabrania ich stosowa-
nia w umowach.

Klauzula niedozwolona (art. 3851 k.c.) to zapis
w umowie (zdanie, postanowienie, paragraf, ustep), kto-
ry jednoczesnie spetnia trzy warunki:

* nie byt uzgodniony indywidualnie z konsumentem
— sytuacja taka najczesciej wystepuje, gdy przed-
siebiorca postuguje sie wzorcem umowy, a konsu-
ment po prostu go podpisuje;

* jest sprzeczny z dobrymi obyczajami;

* Razaco narusza interesy konsumenta.

Umowny zdrowy rozsadek

Wydaje sig, ze najlepsze, co jestesmy w stanie zrobic,
przystepujac do pisania umowy, to pamigtac o zdrowym
rozsgdku i zasadzie rownowagi stron oraz starym po-
rzekadle mowigcym: ,Nie czyn drugiemu, co tobie nie-
mite”. Przektadajgc powyzsze na jezyk prawniczy, mozna
juz doktadniej okresli¢, jakie elementy umowy nalezatoby
uznac za istotne dla stron sprzedazy konsumenckiej.
Minimum zagadnien, ktére moim zdaniem powinna opisy-
wac kazda umowa przedstawiam w tabeli pod tekstem.

Nie igraj z pamiecia

Wyobrazmy sobie teraz, ze decydujemy sig na zawar-
cie umowy obejmujgcej wszystkie te zagadnienia w for-
mie ustnej. Juz w kilka godzin po jej zawarciu kazda ze
stron bedzie mdéwita nieco inaczej o tresci zawartego
porozumienia. Kilka dni pdzniej nikt nie bedzie pamietat
wszystkich szczegotéw. A jak bedzie po roku, dwoch,
gdy przyjdzie rozpatrywac reklamacje? Utomnosci ludz-
kiej pamieci powodujg, ze w wypadku sporu pomiedzy
sprzedawcyg, a konsumentem tylko umowa zawarta na
pismie i obejmujgca catoksztatt stosunkéw pomiedzy
stronami moze stac¢ sie jedynym dowodem woli wyra-
zonej w trakcie jej zawierania. Rzymianie mowili o ta-
kich sytuacjach: ,Verba volant, scripta manent”, czyli
»Stowa ulatujg, zapis pozostaje”. Mieli racje i stad tytut
tego artykutu — ,Nie igraj z pamiecig”. Nie warto. O

ELEMENTY, KTORE POWINNA ZAWIERAC KAZDA UMOWA:

. Kiedy i gdzie zawarto umowe.

. Okreslenie stron umowy — kto jest zamawiajgcym, a kto wykonawca.

. Szczegotowo scharakteryzowany przedmiot umowy.

. Jak przedmiot umowy lub jego czesci majg by¢ wykonane.

. Harmonogram wykonania prac.

. Miejsce i sposob dostarczenia wykonanego przedmiotu umowy lub jego czesci.

. Jak i kiedy dokonywa¢ bedziemy odbioréow wykonania czesci i catosci przedmiotu umowy.

. lle bedzie kosztowato wykonanie czesci i catosci przedmiotu umowy.

. Kiedy, jak i za co klient ma zaptacic.

. Jakg gwarancja objete sg czesci i catos¢ przedmiotu umowy.

. Kiedy i jak mozna odstapi¢ od realizacji czesci i catosci przedmiotu umowy.

. Konsekwencje nienalezytego wykonania lub niewykonania przedmiotu umowy.
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poradnik handlowca

> Profesjonalna
sprzedaz

Jak odnosié sukcesy w handlu stolarka? Dzis nie wystar-
czy juz tylko fachowa wiedza, trzeba mie¢ szerokie hory-
zonty, a wiasciciele firm musza inwestowaé¢ w ludzi.

TEKST Leszek Sergiel, trener i wtasciciel firmy
WITALNI-SZKOLENIA www. witalni.pl

u mojemu zaskoczeniu wielu sprzedawcow
KW branzy nie zdaje sobie sprawy z tego, jak
wazna jest odpowiedzialna sprzedaz stolarki.
To w koncu jedno z tych débr, ktore uzytkowane bedg
przez lata. Okna nie da sie jedynie ,podac¢”. Okno czy
drzwi nalezy sprzedawac¢. Niewielu handlowcow uswia-
damia sobie (lub juz zapomniato), ze okna i drzwi to
takie elementy wnetrza, ktore praktycznie uzywane sg
przez klientow codziennie i to kilkakrotnie. To oznacza,
ze kilkakrotnie w ciggu dnia klient bedzie sobie przypo-
minat sam proces zakupu. Bedg to wspomnienia albo
mite, albo niestety traumatyczne. Jasne jest chyba,
na jakich powinno zaleze¢ odpowiedzialnemu handlow-
cowi. Odpowiedzialny handlowiec to taki, ktéry nie za-
stosuje trikow, aby ,wcisngc¢” klientowi to, na czym ma
najwieksze zyski, a rzeczywiscie spojrzy na sytuacje
z jego perspektywy. Odpowiedzialny sprzedawca wie,
ze z zakupem stolarki wigze sie wiele istotnych zmien-
nych, ktére powodujg, ze ,indywidualne dopasowa-
nie do klienta” nie jest jedynie hastem promocyjnym
i nie dotyczy tylko dopasowania wymiaru.

Profil dobrego sprzedawcy

W praktyce trudno o takich sprzedawcow, bo to
wymaga wysitku z ich strony i wysitku ze strony ich
przetozonych. Trudno, bo trzeba by¢ asem pod katem
wiedzy merytorycznej, a z tg roznie bywa. Po pierw-
sze, nie jest to tatwa wiedza. Po drugie, technolo-
gie, rozwigzania, uwarunkowania prawne i chociazby
moda nie stojg w miejscu i trzeba permanentnie sie
szkoli¢. Po trzecie, nasza-klasa.pl jest sympatyczniej-
sza niz zawite dane techniczne i regulacje prawne.
Nie chcgc dostrzec ztozonosci procesu odpowiedzial-
nej sprzedazy stolarki, wielu sprzedawcdw nie czuje
dumy z wykonywanej pracy. A powinni. Mogg budo-
wac to poczucie na wielu fundamentach. Na bogatej
wiedzy, ktéra pozwala mie¢ przewage nad konkuren-
cjg. Nie tylko wiedzy o konstrukcji okna czy drzwi,
ale réwniez z zakresu budownictwa, prawa, ekologii,
modnych ostatnio domdéw pasywnych, rekuperacji, no-
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woczesnych technologii. Wazna jest takze znajomosé
psychologii klienta, metod wywierania wpftywu, nego-
cjacji, rozpoznawania potrzeb. Czy to mato powodow
do dumy? Czy wiele os6b moze to wszystko potgczyc?
Tak, ale mogg dokona¢ tego tylko jednostki ambitne,
pracowite. Tylko tacy ludzie mogg sprzedawac z na-
lezytg klasg. Pozostali ograniczajg sprzedaz do liczby
komar profili w oknach PVC, wspdtczynnika ,k” lub ,u”
i ceny naturalnie. Tacy tez jeszcze sprzedajg (prze-
praszam, podajg). Pytanie: jak ditugo? Tylko profesjo-
nalisci, dysponujgcy ogromng wiedzg, mogg budowac
przewage, dodajgc ,smaki” do ,wywaru” gotowanego
na ogot z podobnych (czesto tych samych u konku-
rentow) sktfadnikéw w postaci profilu, szyby i okucia.
0 jakich smakach méwie? Podam tylko jeden z przykta-
déw: odpowiednie zestawienie funkcji okna, zaleznych
od cech profilu, cech okucia i cech szyby. Gdyby do-
tozy¢ deser w postaci profesjonalnego (nie tylko pod
wzgledem budowlanym) montazu, to mozna by mdwic¢
o luksusowej sprzedazy.

Wychowaé sobie handlowca

Wiem, ze rodzi sig pytanie, jak takich dumnych i am-
bitnych handlowcéw znalez¢? Znalez¢ — bardzo trud-
no. Wyksztatci¢ tez trudno, ale jest to tatwiejsze do
zrobienia. | tu istnieje ogromne pole do popisu dla
przetozonych. To oni majg najwiekszy wptyw na kreacje
postawy, to oni odpowiadajg za ustalenie standardow,
procedur oraz naturalnie za kontrole, a takze rozwgj
podwtadnych (najrzadziej realizowana w praktyce funk-
cja wielu szefdow). Naturalnie to oni w duzej czesci mo-
tywujg lub demotywujg sprzedawcow, powodujgc u nich
poczucie dumy lub brak tego poczucia, a tym samym
wptywajg na to, jak podwtadny postrzega siebie w roli
sprzedawcy i jaki jest jego stosunek do pracy. Nie czu-
jgc dumy z wykonywanej pracy, trudno o automotywa-
cje do zdobywania wiedzy, do zdobywania mistrzostwa.
A brak mistrzostwa u handlowca to brak sprzedazy.
Reasumujagc, jednym z kierunkéw do osiggania sukcesu
w sprzedazy faktycznie staje sie budowanie przewagi



na profesjonalizmie kadry handlowej. Wiem, ze w ustach
osoby prowadzacej firmeg szkoleniowa nie brzmi to obiek-
tywnie, ale klasyczne 4 P Kotlera, (produkt, promaocja,
dystrybucja, cena), aczkolwiek bardzo istotne, muszg
by¢ wspomagane przez pigte P — people (ludzi).

Niedoceniani montazysci

Truizmem dla fachowcow w branzy jest stwierdze-
nie, ze najbardziej zaawansowane technologicznie
okno nie bedzie spetniato chocby jednej cechy, jakg
jest energooszczednosc¢, jezeli bedzie zle zamon-
towane pod wzgledem techniczno-budowlanym. Nie
o takim profesjonalizmie chce mowi¢c. Mam na mysli
umiejetnosci handlowe montazystow. Ich profesjona-
lizmm zwigzany z obstugg klienta. W branzy i tak widac¢
ogromny postep.

Standardem stata sie punktualnosé, utrzymywanie
porzgdku w trakcie i po montazu, czyste ubrania ro-
bocze z logo firmy, dokonywanie wstepnych instruk-
tazy z obstugi i konserwacji stolarki, etc. W wielu
przypadkach brakuje natomiast umiejetnosci ,miegk-
kich”, zwigzanych z kulturg bycia, psychologig klienta
i sprzedazg. Do rzadkosci w branzy nalezg firmy, kto-
re ,zaprzegajg” montazystéw do procesu sprzedazy,
ujmujgc go w oficjalny, sprecyzowany, indywidualny,
finansowy system motywacyjny. Szkoda. Czas, jaki
zwigzany jest z montazem, i fakt, ze w wielu przy-
padkach (zwtaszcza u klientéw indywidualnych) to-
warzyszy montazystom decydent, inwestor lub jego
przedstawiciel, az proszg sie o wykorzystanie. Pyta-
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nie: jak? Recepty nie ma, ale o kilku prostych meto-
dach wspomne. Pierwsza to umiejetnos¢ zdobywania
polecen. Druga to umiejetnos¢ sprzedazy elementow
dodatkowych, na prezentacje ktdérych nie miat szans
handlowiec. Trzecia to inicjatywa i umiejetnosci zwig-
zane z rozpoznawaniem lokalnego rynku i potrzeb
klientéw. Szkolenia z ,miekkich” umiejetnosci ekip
montazowych w stosunku do podobnych szkoleh dla
kadry handlowej to nadal niewielki utamek. W koncu nie
za to im sie ptaci. Przeciez dostali wytyczne i wiedzg,
co robi¢ (najlepiej w akordzie). Niestety czesto nie
wiedzg, dlaczego tak majg robi¢, bo nie uswiadamiajg
sobie podstawowej rzeczy: to klient ptaci pensje i jest
na tyle silny, ze w rezultacie moze zwolni¢ prezesa.
Czy warto zadbac¢ o ten etap sprzedazy okien? Moje
doswiadczenie moéwi — warto! Czasy, kiedy mozna byto
spontanicznie funkcjonowac, szybko odchodzg w prze-
sztos¢, zwtaszcza w dobie kryzysu. To dzieki sprawnej
organizacji mozna elastyczniej, szybciej reagowac na
rynek. To dzigki jasnym zasadom postepowania, jasne-
mu przypisaniu odpowiedzialnosci mozna dbac¢ o kosz-
ty, planowac rozwdj i inwestycje. Juz takie proste na-
rzedzie, jakim jest program do zarzgdzania relacjami
z klientem (CRM), w wielu przypadkach potrafi mocno
wptyngc na efekt handlowy. Tego jeszcze wielu firmom
brakuje. Czes¢ wtascicieli matych i srednich firm zyje
w przekonaniu, ze na ,takie rzeczy” muszg uwazac
ci najwigksi. To nieprawda. Nawet najmniejsza orga-
nizacja wymaga swego rodzaju porzadku, zwtaszcza
w strukturach sprzedazy, bo bez niego trudniej bedzie
o rozwoj.d

PROFESJONALNE NARZEDZIA
DO OBROBKI DREWNA, PCV | AL.

www.frezwid.com.pl

Produkujemy narzedzia na zamowienie:

- frezy tarczowe

- frezy trzpieniowe i wiertla

- pify tarczowe i noZe strugarskie

- narzedzia diamentowe

- Glowice z wymiennymi plytkami

- Narzedzia i osprzet do maszyn CNC

- specjalistyczne oprzyrzgdowanie i narzedzia
do produkcji stolarki PCV i Aluminium.

- okleiniarki profili PCV i mdf

Profesjonalny serwis i doradztwo techniczne

ZPH “FREZWID” sp.j. Ul. Pitsudskiego 7B, 32-050 Skawina
tel. +48 12 276 33 51, fax +48 12 276 50 68, www.frezwid.com.pl
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> Jkno dobrz

TEKST Karol Reinsch
doradca techniczny firmy Aluplast

by okna nie tylko upigekszaty elewacje, ale
rowniez nalezycie spetniaty swojg funkcje
przez wiele lat, przy ich projektowaniu nalezy

uwzgledni¢ kilka podstawowych zatozen. Produkcja okien
to ztozony proces. Jej efekt finalny jest, w mysl obowig-
zujgcych przepisow, wyrobem budowlanym. Wtasciwosci
uzytkowe wyrobéw budowlanych muszg umozliwi¢ pra-
widfowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom spet-
nienie wymagan podstawowych, czyli; bezpieczenstwa
konstrukciji, bezpieczehstwa pozarowego, uzytkowania,
odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych
oraz ochrony srodowiska. Nalezg do nich takze ochrona
przed hatasem i drganiami, oszczednosc energii i odpo-
wiednia izolacyjnosé cieplna przegrad (art. 10, ust. 1
i art. 5 ust. 1 prawa budowlanego). Aby postawione wy-
magania zostaty spetnione, nalezy zwréci¢ szczegolng
uwage na poczgtkowe etapy produkcji, ktérymi sg: przy-
jecie zlecenia oraz zaprojektowanie. Etapy te sg czesto
bagatelizowane przez producentéw stolarki, co w kon-
sekwencji prowadzi¢ moze do wykonania okien, ktére nie
bedg w sposdb wtasciwy spetnia¢ swoich funkciji, a ich
konstrukcja moze by¢ niezgodna z wymogami prawa.
Przyimujgc zlecenia, nalezy zebrac¢ jak najwiecej in-
formaciji o przeznaczeniu okien lub drzwi i warunkach,
w jakich bedg eksploatowane. Istotne jest bowiem, czy
stolarka bedzie przeznaczona do obiektu mieszkalne-
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Architekci, tworzac swoje wizje, poszu-
kuja czesto kompromisu pomiedzy kon-
kretnymi potrzebami klientéw, dostegpny-
mi technologiami i kosztami ich uzycia.
Czasami jednak to wtasnie ,,wizja” bierze
gore nad pozostatymi kwestiami, w tym
réwniez ograniczeniami technologicznymi
zwigzanymi z produkcja okien.

go czy do budynku uzytecznosci publicznej (szczegdl-
nie wazne w przypadku drzwi wejsciowych). Informacje
o rodzaju strefy klimatycznej oraz obcigzeniu wiatrem
i wysokosci usytuowania umozliwig wtasciwg analize
wytrzymatosciowg konstrukcji. Okreslenie samych wy-
miarow zewnetrznych nie pozwoli na prawidtowe za-
projektowanie catej konstrukcji. Renomowane systemy
okienne PVC posiadajg catg game rozwigzan, ktérych
zastosowanie pozwoli na spetnienie postawionych wy-
magan. Zgromadzone informacje bedg miaty istotny
wptyw na konstrukcje stolarki na etapie projektowania.
W tym stadium nalezy przede wszystkim dokonac¢ ana-
lizy wytrzymatosciowe] zwigzanej z parciem i ssaniem
wiatru, czyli obliczenia statycznych stupkéw i slemion,
maksymalnych dopuszczalnych wymiaréw skrzydet oraz
rozszerzalnosci cieplnej ksztattownikéw PVC. Z catej
gamy oferowanych profili i wzmocnieh wybraé¢ trzeba
odpowiednie przekroje ksztattownikdw, stupkdw, slemion
i skrzydet oraz zaprojektowac¢ szczeliny dylatacyjne.
Po takiej analizie czesto okazuje sie, ze zastosowanie
~standardowych” ksztattownikéw bedzie ze wzgledow
wytrzymatosciowych niewystarczajgce. Trzeba wtedy
wykona¢ konstrukcje w osobnych ramach potgczonych
specjalnymi tgcznikami statycznymi. tgczniki tego typu
mogg rowniez petni¢ funkcje szczelin dylatacyjnych przy
dtugich ciggach okiennych. Q
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Podstawowe aspekty, ktore nalezy uwzglednié przy projektowaniu okien:

v/ Wstepna analiza

Na etapie projektowania nalezy przeanalizowac

nastepujgce aspekty:

®* gabaryty zewnetrzne okien

* wielkosci skrzydet

®* podziaty

®* rodzaj zastosowanych profili i wzmocnien

* koniecznosc¢ podziatu konstrukcji na kilka osob-
nych oscieznic

Gabaryty zewnetrzne oscieznic zasadniczo uzalez-

nione sg od maksymalnych, mozliwych do wyko-

nania na danym profilu, wymiarow skrzydet przy

danym podziale okna oraz od wytrzymatosci stupka.

v/ Maksymalne wymiary oscieznic
3 x 2 m — profile biate
2,7 x 1,8 m - profile kolorowe

v Wzmocnienia stalowe w profilach ram

* okna biate, typowe: otwarte 1,5 mm

* okna tgczone w zestawy i drzwi balkonowe bia-
te: zamknigte min. 1,25 mm

¢ okna i drzwi balkonowe kolorowe: zamkniete 2 mm

* drzwi wejsciowe biafe i kolorowe: zamknigte 2 mm

v/ Ogédlne zasady doboru wzmocnien do skrzydet

* okna i drzwi balkonowe biate jednoskrzydtowe
lub wieloskrzydtowe z stupkami statymi: 1,5 lub
2,0 mm

* okna biate dwuskrzydtowe z ruchomymi stupka-
mi: 2,0 mm

* okna i drzwi balkonowe kolorowe: 2,0 mm

* drzwi wejsciowe biafe i kolorowe: 2,0 mm

Szczegotowe wykresy wielkosci skrzydet za-
mieszczone s w katalogach systemowych.

v Podziat okien na kwatery

Po ustaleniu, czy wymiary skrzydet mieszczg sie

w granicznych wartosciach i doborze odpowiednich

wzmocnien, nalezy zdecydowac, jaki profil stupka

z odpowiednim wzmocnieniem mozna uzy¢ do po-

dziatu danej konstrukcji na kwatery.

W tym celu trzeba dokona¢ prostych obliczen sta-

tycznych, z ktérych czesto wynika, ze:

* zastosowany standardowy profil stupka wyma-
ga dodatkowego usztywnienia lub

* konieczne jest wykonanie okna w oddzielnych
oscieznicach z uzyciem specjalnych tgcznikow.

e-okna.pl
O oknach mowimy otwarcie

€20 s
potrzebujesz porady fachowca?

odwiedz portal

&

peten pomystow

e-budownictwo.pl
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> Jkno

kreslanie parametrow cieplnych okien Z "%, 2. obliczeniowo, na podstawie wzor\/
podanie jedynie wspofczynnika przenikania cig= L

pta szyb Ug jest btedem. Czesto pojawia sie on
w zestawieniach stolarki okiennej stanowigcych zatgcz-
nik do projektu domu. Wprawdzie to wtasnie izolacyjnosc
termiczna szyby w duzej mierze wptywa na to, czy okno
mozemy okresli¢ jako ,ciepte”, czy tez nie. Jednak para-
metrem stanowigcym podstawe do ocen i poréwnan po-
winien by¢ wspotczynnik U . Dlatego tez nawet w obrgbie
jednego domu, w ktérym zaprojektowane zostaty okna
o takich samych parametrach cieplnych szyb Ug, kazde
z okien moze miec¢ zupetnie inny wspoétczynnik przenika-
nia ciepta U . Parametrem charakteryzujgcym wtasciwo-
sci cieplne okna jest wspotczynnik przenikania ciepta U .
U wyrazane jest w jednostkach W/m?2K i definiowane jako
ilos¢ ciepta przenikajgca w ciggu jednej godziny przez
1m?2 ptaskiej przegrody (np. okien, $cian itp.) przy réznicy
temperatury powietrza po obu jej stronach (wewngtrz/
zewnagtrz) wynoszgcej 1K (1°C). Im nizsza jest wartosc¢
U, tym lepsza izolacja cieplna i tym mniejsza utrata ener-
gii przez okno/drzwi zewnetrzne.

W przypadku okien rozréznia sie nastepujgce wspot-
czynniki przenikania ciepta:

U, - gdzie ,f" oznacza ang. .frame”, czyli rameg, badz
tez wartosc¢ ,U” charakteryzuje kombinacje rama/skrzy-
dto/listwa przyszybowa

Ug — gdzie ,g" oznacza ang. ,glass”
tosc ,U" szkta

Y — liniowy wspotczynnik przenikania ciepta mostka
cieplnego na styku szyby z rama okna

U, - gdzie ,w" oznacza ang.: ,window”,
wartosc¢ ,U" catego okna.

Podawanie powyzszych wartosci osobno nie daje praw-
dziwej informacji o wtasciwosciach cieplnych okna.

, czyli jest to war-

czyli jest to

Wartosc¢ U, mozna okreslic dwoma sposcbami:
1. laboratoryjnie, na podstawie badan konkretnego
okna,
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T

a jego jizolacyjnasc
termiczna

Projektujac okno, nalezy pamigtagé, ze jego konstrukcja wpty-
wa nie tylko na walory estetyczne budynku i ilosé swiatta, I
jaka dostaje sie do wnetrza domu. W istotny sposdb decydu- »
je rowniez o wspétczynniku przenikania ciepta.

I

i

10077-1:

M:w-L

Uw = f g g
P
A

Gdzie:

U, — wspdtczynnik przenikania ciepta ramy, W/(m2 * K]
Ug — sredni wspotczynnik przenikania ciepfa szkfa,
W/(m?2 * K)

Y — liniowy wspotczynnik przenikania ciepta mostka
cieplnego na styku szyby z ramg okna, W/(m * K)

A, - pole powierzchni ramy o wspatczynniku Uf, m2

A, - pole powierzchni szyby, m?

L — dtugosc¢ liniowego mostka cieplnego na styku szyby
z ramag, m

A - powierzchnia catkowita okna, m2

Wartos¢ wspotczynnika U, nie jest stata i zalezy od
wielu czynnikéw (patrz tabela):

1. Wielkos¢ okna

Okno jednoskrzydtowe o wymiarach 565 mm x 535 mm,
wykonane z profili 3-komorowych z zastosowaniem szy-
by Ug = 1,1 W/m2 * K) z aluminiowg ramkg W=0,07
W/(m2 * K), charakteryzuje sig wspotczynnikiem U =
1,73 W/m? * K).

Tego samego typu okno, wykonane z tych samych ma-
teriatéw, ale o wymiarach 1465mm x 1435 mm, posiada
u,= 1,39 W/m2 * K).

Whniosek: im wieksze okno, tym nizszy (lepszy) wspot-
czynnik przenikania ciepta.

2. llosé podziatéow

Okno jednoskrzydtowe o wymiarach 1465 mm x 1435
mm, wykonane z profili 3-komorowych z zastosowaniem
szyby Ug = 1,1 W/(m2*K) z aluminiowg ramkg ¥ = 0,07
W/(m2 * K], charakteryzuje sig wspotczynnikiem U, =
1,39 W/(m? * K).
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[+]] (7] (37 [
565 x 535 1485 x 1435 455 ¥ 1435 2055 ¥ 1635

Tw T T Tw

System ut Og=1,1 Ug=0,6 Ug=1,1 Ug=0.6 Ug=1.1 Ug=04 Ug=1.1 Ug=0 4
W=007 | We004 | W=007 | we004 | e007 | we00d | w007 | wei04 | Wel07 | we0.04 | weh07 | wenod | wenor | wenos | weno7 | wenod

z"""‘m 15 | 4,73 | 160 | 165 | 1,52 | 1,39 | 1,32 | 1,05 | 098 | 1,50 | 140 | 1,21 | 4,41 | 142 | 1,34 | 1,08 | 1,00
5"‘““‘“":' 13 156 | 1,44 | 148 | 1,35 | 133 | 126 | 098 | o091 | 441 | 132 | 142 | 108 | 4,35 | 1,27 | 1,00 | 093
\deal 5000
P 1.1 1,38 1,26 133 1.21 1,26 1,19 0,93 0,86 133 1.23 1.05 0,95 1.28 1,20 0,96 0,88

Analiza wartosci wspdfczynnika przenikania ciepta okna U, na przyktadzie czterech typow okien, wykonanych w trzech réznych

systemach profili PVC z uzyciem réznego rodzaju oszklenia.

Tego samego typu okno, wykonane z tych samych ma-
teriatow, ale w wersji dwuskrzydtowej, posiada U, = 1,50
W/(m?2 * K.

Whniosek: im wigkszy udziat szyby w catej powierzchni
okna, tym nizszy (lepszy) wspofczynnik przenikania ciepta.

3. Wartosé wspotczynnika przenikania ciepta elemen-
tow skitadowych

Im nizsze (lepsze) wartosci wspofczynnika przenika-
nia ciepta posiadajg elementy sktadowe, tym nizszy (lep-
szy) wspotczynnik przenikania ciepta catego okna.W tym
przypadku istnieje jednak mozliwos¢ osiggniecia zgda-
nego efektu réznymi sposobami. Okno jednoskrzydtowe

o wymiarach 1465 mm x 1435 mm, wykonane z pro-
fili 5-komorowych, z zastosowaniem szyby Ug=’|,’| W/
(m2 * K), z aluminiowg ramkg ¥ = 0,07 W/(m2 * K],
charakteryzuje sig wspoétczynnikiem U, = 1,33 W/
(m2 * K). Tego samego typu okno, wykonane z profili 3-ko-
morowych zzastosowaniemszybyUg = 1,1 W/(m=*K), ale
z cieptg ramkg W = 0,04 W/(m2 * K}, posiada U, =1,32
W/(m=*K). Wniosek: zgdang wartos¢ Uw mozna uzyskac
poprzez odpowiedni dobor elementow sktadowych. Taki
sam wspotczynnik przenikania ciepta dla catego okna
mozna uzyskac¢ przy zastosowaniu profili 3- i 5-komoro-
wych zmieniajgc np. ramke pakietu szybowego z alumi-
niowej na ciepta. 4

Doradca Energetyczny — trzylatkiem

W wydawnictwie Instalator Polski juz trzeci rok ukazuje sie miesigcznik
Doradea Energetyceny, Jest poswigcony efektywnosci energetycene) - od budyn-

zmianom klimatu itp.

kéw po odnawialne Zrodla energii. Przeznaczony dla wszystkich zainteresowa-
nych energooszezednodeia w budownictwie, ochrong $rodowiska, zapobieganiem

Serdecznie zapraszamy do lektury miesigcznika Doradea Energetyceny oraz ko-
rzystania z jego strony internetowej www doradeaenergetyeznypl i z bezplatnego
newslettera. Czasopismo i jego strona www powstaly, by wyczerpujaco i rzetelnie
omawiac: efektywnosc energetyczng budynkow, zawod doradey - audviora ener-
getycznego czy odnawialne Zrodia energii.

Bliska jest nam charakterystyka energetyczna budynkdw oceniana w ramach, jakie
tworzg dyrektywy UE, normy, ustawy i rozporzadzenia. Do prezentowanych za-
gadnien nalezy np. rola przegrod budowlanych, w tym stolarki okienngj i drzwio-
wej. Opisujemy wymogi, jakie trzeba spehnié, by uzyskaé certyfikat energetycany
dla budynku. Przedstawiamy szkolenia, studia podyplomowe. Poruszamy tematy
takie jak: konferencje, rozwiqzania energooszezedne, porady zawodowe, wiedza
fachowa, literatura dla doradedw, prawo i finanse. Publikujemy wywiady i opinie.
Z nami kazdy doradea - audytor energetyezny, a takie jego kontrahent z branzy bu-
dowlanej, w tym systemow ocieplen i przeszklen i z branZ instalacyinych bedzie
na biekaco w sprawach zwigzanych z codzienng praca zawodowa, takich jak: swia-
dectwo charakterystyki energetycznej budynkdw, audyt termomodemnizacyjny, bu-
downictwo niskoenergetyczne i pasywne.

Zapraszamy do lektury w imieniu naszego zespohu i wlasnym.

Jerzy Wierzbowski, redakior naczelny
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sito molekularne
(pochtaniacz wilgoci)

> Szyba w wielu odstonach

Nowoczesnym przeszkleniom sta-
wia sig coraz to wyzsze wymagania.
Jakie efekty mozna uzyskac¢ dzieki
zastosowaniu szyb o réznych wta-
sciwosciach?

zyby termoizolacyjne (cieptochronne), Glas-
S Max Thermo i GlasMax SuperThermo

W celu ograniczenia strat ciepta z pomiesz-
czenia na zewngtrz w oknach montuje sie szyby ter-
moizolacyjne z niskoemisyjng powtokg typu Clima
Guard Premium, umieszczong do wewnatrz przestrze-
ni miedzyszybowej. Powtoka ta powstaje w wyniku na-
pylania metodg magnetronowg na powierzchnie szkta
float bardzo cienkiego uktadu warstw metali i tlenkow
metali, majgcego zdolnos¢ odhbijania promieniowania
dtugofalowego (np. ciepta wypromieniowanego z grzej-
nikdw czy ciepta oddawanego przez ludzi, zwierzeta
oraz przedmioty). Za to promieniowanie krétkofalowe
(stoneczne) jest przepuszczane prawie bez przeszkod.
Dodatkowo promieniowanie stoneczne przenikajgc
przez przeszklenie, powoduje nagrzewanie sie $cian,
podtdg, mebli itd. Tym samym zostaje zamienione na
promieniowanie dtugofalowe, ktdre jest odhbijane do we-
wnatrz (tzw. efekt cieplarniany). Zastosowanie w oknie
szyby zespolonej termoizolacyjnej zapewnia takze wyso-
ki komfort w pomieszczeniu, przede wszystkim poprzez
redukcje tzw. ciggéw zimnego powietrza oraz ograni-
czenie zjawiska kondensaciji na szybach.

szkfo float z magnetronowq szkto float

powltokq termoizolacyjng

- y

szkfo float z magnetronowq
powtokq termoizolacyjng

krétkofalowe
promieniowanie stoneczne
(darmowa energia zimq)

*;}g* ®»

ramka dystansowa
uszczelnienie

Szyby przeciwstoneczne GlasMax Sunbloc
Podstawowym zadaniem szyb przeciwstonecznych
jest zapobieganie przegrzewaniu sie pomieszczen, co
zwigzane jest z wiekszym komfortem oraz nizszymi
kosztami klimatyzacji. Szczegdlne znaczenie ma to
w przypadku obiektéw uzytecznosci publicznej np. biu-
rowcow. Szkta przeciwstfoneczne w zaleznosci od pa-
rametrow mogg charakteryzowac sie roznymi kolorami
— od szarych, przez niebieskie do neutralnych.
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Szyby bezpieczne antywlamaniowe GlasMax Secure
Podstawowym zadaniem szyb bezpiecznych antywta-
maniowych jest ochrona domu przed ztodziejami. Za-
stosowanie w oknie ze wzmocnionymi okuciami takiej
szyby pozwala na rezygnacje z dodatkowych zabez-
pieczen, takich jak kraty, okiennice, rolety itd., dzieki
czemu elewacja zachowuje estetyczny wyglad. Szyba
antywtamaniowa GlasMax Secure jest laminowana.
W tym przypadku stopieh bezpieczehnstwa mozemy do-
pasowywac do naszych potrzeb, stosujgc rézne kombi-
nacje szkta oraz warstw trudno rozciggliwej folii PVB.
Im wiecej warstw szkta i im grubsza folia, tym wieksze
bezpieczenstwo.

Szyby bezpieczne GlasMax Safe

Wszedzie tam, gdzie stosujemy szkto, bezpieczenstwo
ma zasadnicze znaczenie. Gtéwnym zadaniem szyby
bezpiecznej jest ochrona ludzi przed obrazeniami spo-
wodowanymi ostrymi odtamkami szkta w przypadku jego
rozhicia. Szyby bezpieczne charakteryzujg sie podwyz-
szong odpornoscig na uderzenie lub pchniecie szyby.
Szyba bezpieczna GlasMax Safe jest laminowana, na
pozar nie rézni sie od tradycyjnej szyby. Pomimo peknigé
powstatych po uderzeniu, prawidiowo zamontowana
szyba bezpieczna pozostaje w ramie okiennej, zacho-
wujgc tym samym integralnos¢ budowli oraz spetniajgc
pozostate funkcje okna.

Szyby dzwiekochtonne GlasMax Silent

Ochrona przed hatasem ma zasadnicze znaczenie dla

jakosci naszego zycia. Powinna by¢ stosowana wsze-

dzie tam, gdzie nie mozna zlikwidowaé lub zmniejszy¢
zrodta hatasu. Wysokie wtasciwosci dzwiekochtonne
szyb uzyskuje sie poprzez:

* zastosowanie szyb laminowanych zbudowanych
w oparciu o specjalne folie znacznie poprawiajgce
akustycznosc szyby;

* zwiekszenie masy szkta, tzn. zastosowanie przynaj-
mniej jednej szyby o duzym cigzarze powierzchniowym;

* asymetryczng budowe szyby zespolonej;

* wypetnienie przestrzeni migedzyszybowej cigzkimi
gazami ttumigcymi.

laminat
(dwie tafle szkta flat + folia dzwigkochronna)

szkto float

szklo float z magnetronowq
powtokq termoizolacying

sito molekularne
(pochtaniacz wilgoci)

ramka dystansowa .
uszczelnienie
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realizacje

> Certyfikowany
dom pasywny

Pierwszy taki budynek w Polsce, zrealizowany w Smol-
cu koto Wroctawia przez biuro projektowe Lipinscy

Domy, odwiedzity

juz tysigce osdb zainteresowa-

nych problematyka energooszczednosci. ldea mieszka-
nia bez ogrzewania sprawdza sie w praktyce rowniez

w naszym kraju.

TEKST dr inz. architekt Ludwika Juchniewicz-Lipinska

dr inz. architekt Mitosz Lipinski
Biuro Projektowe Lipinscy Domy

onad 20 lat temu tworcy idei domu pasyw-
pnego, dr Wolfgang Feist i prof. Bo Adamson,

postawili sobie za cel tak pomniejszy¢ straty
ciepta budynku, aby prawie nie potrzebowat ogrzewania.
Pasywne zrodta energii, takie jak ludzie, urzadzenia go-
spodarstwa domowego i ciepto odzyskiwane z powietrza
oraz pasywne zyski ze zrddet naturalnych (energia sto-
neczna), miaty pokrywac¢ duzg czesé zapotrzebowania
na ciepto. Aby to osiggng¢, okreslono standardy wzno-
szenia budynkow pasywnych. Przy zwyktym uzytkowaniu
zuzywajg one nie wiecej jak ok. 1,5 litra oleju opatowego
lub 1,5 m3 gazu (15 kWh) na m? powierzchni mieszkalnej
w ciggu roku, co daje okoto 90% oszczednosci w sto-
sunku do sredniego zapotrzebowania na ciepfo standar-
dowego domu i jest to jednoczesnie kilkka razy mniej, niz
potrzebuje dom energooszczedny (30 - 70 kWh na m?2
na rok). Dom taki charakteryzuje sie przede wszystkim
wybitng izolacyjnoscig cieplng, optymalizacjg pasywnych
zyskow z energii stonecznej, kontrolowaniem wentylaciji
z systemem odzysku ciepta. W koncowym hilansie wazna
jest wzajemna korelacja pozyskiwania i oddawania ciepta.
Jego oddawanie zachodzi poprzez wentylacje i transmi-
sje (straty poprzez sciany, okna, dachy). Pozyskiwanie
z kolei odbywa sie poprzez tzw. zyski wewnetrzne (ciepto
ludzi, zwierzgt, urzadzen gospodarstwa domowego itp.],
pasywne pozyskiwanie energii stonecznej poprzez prze-
szklenia potudniowych fasad oraz odzysk ciepta z wenty-
lacji poprzez zastosowanie wymiennikéw w instalacjach.
W domach o niedostatecznej izolacyjnosci straty trans-
misyjne sg tak duze, ze korzysci stoneczne i wewnetrzne
bywajg catkowicie pomijane. W domu pasywnym nato-
miast pasywne zyski solarne sg optymalizowane poprzez
potudniowe okna, straty transmisyjne zas$ drastycz-
nie zredukowane poprzez bardzo dobrg izolacje cieplng

LIPINSCY

i kompaktowa forme domu. Straty ciepta wentylowanego
kompensowane sg poprzez wymienniki ciepta.

Wymaogi wobec projektu architektonicznego

Ksztattowanie architektury domow ekstremalnie
energooszczednych odbiega od zwyczajowych regut
projektowania tradycyjnych budynkéw mieszkalnych.
Architektura domow pasywnych podlega zasadom zwig-
zanym z mozliwosciami pozyskiwania energii w sposob
bierny od otoczenia oraz akumulacji energii dostarczo-
nej wewnatrz konstrukcji. W celu umozliwienia bier-
nego pozyskiwania energii stonecznej i zabezpieczenia
budynku przed wychtadzaniem od zimniejszych wiatrow
z kierunkéw poétnocnych nalezy odpowiednio ksztattowac
przeszklenia fasad, otwierajgc je na potudnie i mozliwie
zamykajgc na potnoc.
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»  Architektura pierwszego w Polsce certyfikawanego

domu pasywnego nawigzuje do archetypu domu jedno-
rodzinnego. Prosta, zwarta bryta, zatozona na rzucie
prostokagta, o stromym dwuspadowym dachu doskona-
le wpisuje sie w polski krajobraz zurbanizowany. Pro-
porcje dachu i Scian zblizone zostaty do tych wystepu-
jacych w tradycyjnych budynkach. Jedynym elementem
wzbogacajgcym bryte jest trdjkgtna lukarna na elewa-
cji frontowej, z oknem doswietlajgcym fazienke. Mak-
symalizacje solarnych zyskéw ciepta osiggnieto dzie-
ki odpowiedniemu rozmieszczeniu okien na fasadach.
Duze okna na potudniowej elewaciji, obok zapewnienia
zyskéw energetycznych z promieniowania stonecznego,
nadaty konstrukcji nowoczesny posmak, wzmocniony
dodatkowo kolektorem stonecznym umieszczonym cen-
tralnie na potaci dachu. Na pozostatych $cianach wiel-
kos¢ okien jest tak dobrana, aby zapewni¢ wymagang
(zgodnie z polskimi normami) ilo$¢ swiatta naturalnego,
a jednoczesnie ograniczy¢ do minimum straty ciepta.
Celowo zrezygnowano z zamkniecia fasady potnocnej,
poniewaz doprowadzitoby to do znacznego pogorsze-
nia architektury i zmniejszenia atrakcyjnosci obiektu.
Funkcje rozwigzano w sposdb zblizony do tradycyjnej,
jednak z elementami innowacyjnymi, narzuconymi choc-
by przez duze przeszklone ptfaszczyzny, stanowigce
sciany jadalni i pokoju dziennego. Dom przeznaczony
jest dla czteroosobowej rodziny, ewentualnie dla ro-
dziny wielopokoleniowej, i pomimo stosunkowo nieduzej
powierzchni cechuje go duza przestronnosé¢. Dodatko-
wo przeszklona potudniowa fasada powoduje optyczne
powiekszenie wnetrza.
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W polskich warunkach

Projekt i konstrukcja zapewniajg maksymalne ogranicze-
nie strat ciepta, przy jednoczesnym pozyskaniu jak najwigk-
szej jego ilosci od stohca. W standardowych wytycznych
konstrukcyjnych dla domoéw pasywnych istnieje warunek
mowigcy, ze wartos¢ wspotczynnika przenikania ciepfa
U Scian zewnetrznych, podtdg, stropow i dachu nie moze
przekraczac 0,15 W/m=2K. Podczas prac projektowych oka-
zafo sie jednak, ze w warunkach klimatycznych, jakie sg
w okolicach Wroctawia, dom osiggnie standard pasywny,
gdy sredni wspdfczynnik U przegréd zewnetrznych wynie-
sie ok. 0,1 W/m2K. Uzyskanie tak niskiego wspafczynnika
wymusito koniecznos¢ zastosowania warstw izolacji o gru-
bosci 30 - 44 cm i bardzo dobrych materiatéw izolacyjnych.
Jednak nawet najlepiej zaizolowane przegrody zewnetrzne
nie zapewnig osiggniecia standardu pasywnego, jesli nie
wyeliminuje sige z konstrukcji domu mostkéw termicznych.
Mostki termiczne, powstajgce w miejscach pocienienia
lub przerwania warstwy izolacji oraz niejednorodnosci kon-
strukcji przegrody, muszg by¢ bezwzglednie eliminowane
z budynkéw pasywnych.

Skutecznos¢ wszystkich zastosowanych w domu pa-
sywnym rozwigzan, zmierzajgcych do ograniczenia nie-
kontrolowanej infiltracji powietrza zewnetrznego, zostafa
sprawdzona za pomocg testu cisnieniowego. Uzyskany
zostal rewelacyjny wynik n50 = 0,31/h. Zastosowanie
kompleksowych rozwigzan w odniesieniu do architektury
i konstrukcji domu pozwolito na radykalne zmniejszenie za-
potrzebowania na ciepto tego budynku. Dom, po przepro-
wadzonej ocenie energetycznej i spefnieniu wszystkich wy-
mogow stawianych obiektom pasywnym, uzyskat certyfikat
PHI z Darmstadt. Uroczyste wreczenie certyfikatu odbyfo
sie na konferencji doméw pasywnych 11 Passivhaustagung
2007 w Bregenz, gdzie budynek zostat zaprezentowany
jako pierwszy obiekt pasywny wzniesiony w Europie Srod-
kowo-Wschodniej. Zapotrzebowanie na ciepto do ogrze-
wania domu zrealizowanego w Smolcu koto Wroctawia
w standardowym sezonie grzewczym wynosi 15 kWh/m?2a.
Ten sam obiekt wybudowany zgodnie z ochowigzujgcymi
w Polsce normami bedzie zuzywat 123 kWh/m2a, czyli po-
nad 8-krotnie wigce;.
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Pordownanie kosztow

Realizacja certyfikowanego domu pasywnego pozwo-
lita na przeprowadzenie analizy optacalnosci tego typu
inwestycji w naszym kraju. Argumentéw za tym, ze
warto budowac energooszczednie, jest sporo:

* nizsze koszty ogrzewania i zwigzane z tym wyrazne
oszczednosci finansowe w skali roku;

* duze prawdopodobienstwao, ze ceny energii bedg w
przysztosci rosty;

* mozliwos¢ uzyskania korzystnego kredytu w nie-
ktorych bankach na taki dom;

* wieksza tatwos¢ sptaty takiego kredytu dzieki
oszczednosciom na ogrzewaniu;

* w swietle nowej ustawy o systemie oceny energetycz-
nej budynkéw taki dom otrzyma certyfikat potwierdza-

realizacje

DOM PASYWNY |

DOM ENERGOOSZCZEDNY |

DOM STANDARDOWY

Powierzchnia domu 152,0 m2 (w tym powierzchnia ogrzewana 133,8 m?3)

EP=39.33 KWhi{mrok)

EP;&I.?.’-‘ KWhilim2rok)

EP= 145,94 KWiV{mirok)

E : m
T
wig wymagai WT 2008 budynek nowy
EP= 147,93 KWhi{mirok)

EP = 39,33 kWh/(m?rok) EP

EA = 12,67 kWh/(m2rok)

T
wig wymagan WT 2008 budynek nonry
EP= 147,93 KWh/imirok)

61,77 kWh/(m2rok) EP
EK = 27,21 kWh/(m?rok) EK = 69,64 kWh/(m?rok) EK
EA = 36,30 kWh/(m2rok)

T
wig wymagat WT2008 budynek nowy
EP= 147,93 KWhi[mirok)

145,94 kWh/(m@rok)
131,16 kWh/(m?rok)
EA = 100,76 kWh/(m@rok)

koszt budowy pod klucz
471 000 PLN

koszt budowy pod klucz
389 000 PLN

koszt budowy pod klucz
355 000 PLN

koszt 1m2 pow.
netto 3055 PLN

koszt 1m? pow.
netto 2522 PLN

koszt 1m2 pow.
netto 2302 PLN

Rdznica kosztéw inwestycji (w stosunku do domu standardowego)

116 000 PLN 34 000 PLN 0 PLN
33% 9,5% 0%
Przewidywane koszty ogrzewania (w odniesieniu do domu standardowego)
12,5% 36% 100%

Tabela. Poréwnanie domu jednorodzinnego zrealizowanego w oparciu o ten sam projekt architektoniczny odpowiednio dosto-
sowany do trzech standardow energetycznych. Obliczenia wykonane w programie Certo. Wyraznie widac wyrazone w procen-
tach réznice w nakfadach inwestycyjnych oraz w kosztach ogrzewania. (oprac. wiasnel

jacy wysokg energooszczednosce, co wptynie korzyst-
nie na jego wartosc rynkowa;

e przyczyniamy sie do mniejszej emisji gazéw cieplar-
nianych do atmaosfery.

Przeprowadzono analize kosztéw budowy i ogrzewa-
nia domu pasywnego w porownaniu do domu energo-
oszczednego i standardowego, opartg o ten sam pro-
jekt architektoniczny (patrz tabela). Koszty budowy
domu pasywnego sg wieksze od kosztow budowy domu
standardowego o 36%. To duzo. Obecnie w Niemczech
czy Austrii dom pasywny jest drozszy o ok. 7%. Jed-
nak nalezy zauwazy¢, ze w poprzedniej dekadzie takie
budynki byty tam réwniez drozsze o okoto 40%. Inwe-
stycja w dom pasywny jest dos¢ duza, mimo zreduko-
wanych kosztéw ogrzewania do ok. 5 zt za m2 na rok.
W tym przypadku oznacza to wydatki ok. 620 zt w roku.
Czas zwrotu dodatkowych poniesionych naktadow wy-
nosi az trzy dekady. Domy energooszczedne natomiast
(opracowane na podstawie do$swiadczen z projektowania

i realizacji domu pasywnego) majg zapotrzebowanie na
energie 40 - 70 kWh/m2 na rok. Sg one drozsze w re-
alizacji jedynie o ok. 10% od budynkéw standardowych,
a zwrot poniesionych dodatkowych naktadow wynosi od
kilku do kilkunastu lat. W chwili ocbecnej w naszym kraju
najlepsze proporcje zwigkszonych naktadéow finansowych
do uzyskanych oszczednosci energetycznych mozna
otrzymac¢ w przypadku realizacji wiasnie takich domaow.
W Polsce rosnie swiadomos¢ energetyczna, inwesto-
rzy indywidualni poszukujg nowych rozwigzan, dostepne
sg materiaty, ktdbre mozna zastosowac w realizacji do-
mow pasywnych i energooszczednych. Dom energoosz-
czedny (w tym pasywny) w stosunku do standardowych
realizacji ma za zadanie zmniejszy¢ koszty ogrzewania,
zredukowac emisje gazow cieplarnianych i podnies¢ kom-
fort uzytkowania budynku. Jednak wazne jest, aby ponie-
sione dodatkowe naktady na ten cel zwrécity sie w kilka,
maksymalnie kilkanascie lat, bo tylko wtedy bedzie uza-
sadnienie ekonomiczne dla budowy takich obhiektéw. Q
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