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Mysle, ze doskonatym wstepem do lektury tego wydania moze byc
artykut Pana Andrzeja Zyly, ktéry w bardzo przystepny sposéb zasy-
gnalizowat jakie role maja do odegrania w catym procesie sprzedazy
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ALUPLAST WYROZNIONY
ORLEM POLSKIE) STOLARKI

To zaszczytne wyrdznienie zostato przyznane za innowacyjnos¢,
wsparcie technologiczne i edukacyjne dla producentéw stolarki PVC
w zakresie trendéw rozwojowych branzy stolarki budowlanej i po-
prawnego montazu oraz za aktywne wsparcie dziatan realizowanych
przez Zwiazek POiD.

- Ta nagroda to z jednej strony docenienie naszych wieloletnich dzia-
fan, ale réwniez mocny doping i zobowigzanie dla nas, by teraz jako
Orzet Polskiej Stolarki nie obnizac lotéw i wcigz aktywnie angazowac
sie na rzecz promocji najwyzszych standardéw w branzy - podkreslat
Marcin Szewczuk, Marketing Manager firmy aluplast sp. z 0.0. odbiera-
jac nagrode podczas Gali VIII Kongresu Stolarki Polskiej

Kongres obfitowat w interesujgce dyskusje na temat najwazniejszych
wyzwan stojacych przed producentami i dostawcami stolarki budow-
lanej. Jednym z gtéwnych tematéw byto zaostrzanie wymogow zakre-
sie wspbtczynnika przenikalnosci cieplnej stolarki otworowej. Zdecy-
dowana wiekszos¢ przedstawicieli firm biorgcych udziat w Kongresie
byta za pozostawieniem wartosci wspétczynnika na dotychczasowym
poziomie

- Mysle, ze juz przed dyskusja mozna byto z duzym prawdopodobien-
stwem przypusci¢ jakie beda wyniki gtosowania w tym zakresie - ko-
mentuje Marcin Szewczuk, ktéry brat udziat w panelu dyskusyjnym.
- Jak pokazata jednak debata, zagadnienie wcale nie jest takie oczywi-
ste. Z jednej strony w centrum zainteresowania Zwigzku powinno byc¢
forsowanie dziatan, ktére zwiekszg jeszcze konkurencyjnos¢ polskich
firm, a z drugiej strony nalezatoby promowac coraz wyzsze standardy
i wspiera¢ dziatania nakierowane na stosowanie coraz bardziej za-
awansowanych produktéw. Ustalenie zbyt wysokich miniméw moze
by¢ nie do konca efektywne ekonomicznie i mogtoby by¢ moze ogra-
niczy¢ nieco popyt na nasze produkty. Réwnolegle bardzo wskazanym
bytoby lobbowanie o wprowadzenie mechanizméw dofinansowan dla
0s6b, ktére decydujg sie na wybér produktéw o lepszych wiasciwo-
$ciach. Nie bez znaczenia pozostaje réwniez odniesienie tego do wy-
magahn w innych krajach UE, tak by poprzez ostre wymagania krajowe
nie utrudniac¢ firmom osiggniecia efektu skali w sprzedazy na réznych
rynkach europejskich

MARKA ALUPLAST W 2017 ROKU PONOWNIE
Z PRESTIZOWYM WYROZNIENIEM
BUDOWLANE) MARKI ROKU

Za sukcesy w kreowaniu silnej marki na rynku materiatéw budowla-
nych w 2017 roku w kategorii ,Profile okienne PVC" ponownie wy-
rézniona zostata firma aluplast. Tytut zostat przyznany na podstawie
wynikéw ogélnopolskiego badania opinii i preferencji firm wykonaw-
czych. Tytuty i wyréznienia Budowlanej Marki Roku sg przyznawane
wedtug nastepujgcych kryteriéw: czestotliwosci stosowania marki,
najwyzszej dostepnej na rynku jakosci i najlepszej relacji ceny do jako-
Sci. Dla kazdej kategorii produktowej niezalezne badania realizowane
sq Na reprezentatywnej prébie

Jak podkresla Pani Matgorzata Walczak-Gomuta, Prezesa Zarzadu
ASM - Centrum Badan i Analiz Rynku, ranking Budowlana Marka Roku
jest jedynym w Polsce projektem ba-

dawczym o tak szerokim zasiegu | nie- e
zaleznym charakterze opartym o auten- ‘;f 14
tyczne wskazania rynku. - W pierwszym aluplEle
kwartale 2017 r. przeprowadziliémy Ce—
ogblnopolskie badanie ankietowe wéréd
wykonawcéw, aby poznac ich opinie na
temat kilkudziesieciu grup asortymento-
wych materiatéw budowlanych. Efektem
badania jest Ranking, ktéry oferuje pro-
ducentom trzy gtéwne korzysci - wiedze
0 pozycji wtasnej i konkurencji, promocje
wsréd klientéw oraz prestiz - méwi Mat-
gorzata Walczak-Gomuta. Na podstawie
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raportu Budowlana Marka Roku producent moze oceni¢, czy jego dzia-
tania, ktére podejmuje z firmami wykonawczymi przynoszg skutek nie
tylko w aspekcie sprzedazowym, ale takze - a moze przede wszystkim
- wizerunkowym.

- To niezwykle mite, ze wykonawcy wcigz bardzo wysoko oceniajg na-
szg marke oraz zdobywa ona ich uznanie i zaufanie - podsumowuje

Marcin Szewczuk, Marketing Manager aluplast sp. zo.0 . - W przypad-
ku naszego produktu ten proces jest nieco bardziej ztozony, gdyz na
wizerunek marki w oczach wykonawcéw wptywa jeszcze caty proces
produkcji okien dokonujgcy sie u wspotpracujgcych z nami producen-
téw okien. Niemniej to bardzo czesto marka profili jest wyznacznikiem
wyboréw dokonywanych przez inwestorow
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Centrum Tnaco-Obrébcze BDM FTB 100 A2 do profili PVC

C Ultraszybki przesuw
chwytaka profili za pomocyg
silnikéw liniowych.

< Automatyczne
serwopodpory pozwalajg
obrabia¢ wszystkie profile
niezaleznie od ich ksztattu
bez potrzeby przezbrajania
maszyny.

O Nieruchomy profil podczas
obrabki moze byé obrabiany

z kazdej strony pod dowolnym
katem dwoma narzedziami
jednoczesnie dzieki 8-osiowemu
modutowi obrabki CNC A2.

()Kompaktowa przelotowa
konstrukcja maszyny zajmuje
mato miejsca na hali produk-
cyjnej. Moze by¢ dowaolnie
kierowana i konfigurowana
wedtug potrzeb.

Z’Stacja obrébki profili

ze stala

Za 1-3-tarczowg stacjg
ciecia i wktadania stali mamy
przykrecanie wzmocnienia

do 4 wkretakow jednoczesnie
i obrébke profili ze stalowymi
wzmachieniami.

WEGOMA POLSKA

* Karmin 48A, 64-030 Smigiel « tel. 0048 65 512 31 34 « fax. 0048 65 512 53 62
e-mail: biuro@wegoma.com.pl * www.wegoma.com.pl
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Bilans dwoch kwartatow 2017 roku w budownictwie mieszkaniowym jest korzystniejszy
od analogicznego okresu poprzedniego roku. Trend zwyzkowy koniunktury utrzymuje
sie. Rynek mieszkaniowy niezmiennie determinuje budownictwo indywidualne
| przeznaczone na sprzedaz lub wynajem.
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Tekst: Opracowanie na podstawie raportu ,,Monitoring Rynku Budowlanego
Beata Tomczak, ASM - Centrum Badan i Analiz Rynku Sp. z 0.0. @
www.asm-poland.com

Zaréwno liczba mieszkan oddanych do uzytkowania, rozpoczetych buddéw, jak
i liczba wydanych pozwolen odnotowaty dodatnig dynamike. Wysoka aktywnos¢
jest zauwazalna zaréwno wsréd inwestoréw indywidualnych, jak i deweloperéw.

MIESZKANIA ODDANE DO UZYTKOWANIA
Od stycznia do czerwca 2017 roku do uzytkowania oddano 78 276 mieszkan,
a wiec 0 6,1% wiecej niz w analogicznym okresie poprzedniego roku.

Rys. 1 Mieszkania oddane do uzytkowania w latach 2007-2017
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Zrédfo: ASM - Centrum Badan i Analiz Rynku na podstawie danych GUS

Niezmiennie prym w liczbie oddawanych mieszkan wiedzie wojewédztwo mazo-
wieckie. W pierwszej potowie 2017 roku oddano tam 15 784 mieszkan, a wiec
20,2% catej puli obiektéw. Na drugim miejscu, z udziatem 12,2%, znalazto sie
wojewddztwo matopolskie, na trzecim zas wielkopolskie (10,6%). W dziesieciu
wojewddztwach odnotowano wzrost liczby mieszkan przekazywanych do eksplo-
atacji w pierwszej potowie 2017 roku. Na ich tle najbardziej wyréznia sie pomor-
skie, w ktérym do uzytkowania przekazano 6611 mieszkan, a wiec az o 40,3%
wiecej niz w pierwszej potowie 2016 roku. Na przeciwlegtym biegunie znajduje
sie wojewddztwo dolnoslaskie charakteryzujgce sie najwyzszym spadkiem dyna-
miki na poziomie -12,0%.

Dynamika r/r (w %)

Rynek mieszkaniowy niezmiennie determinuja budownictwa indywidualne A

i przeznaczone na sprzedaz lub wynajem. tacznie w strukturze w pierwszej tollevioneiialiEz

potowie 2017 roku stanowity one 98,2% b - 0 0,9 punktéw procentowych wie- Zrédto: ASM - Centrum Badari i Analiz
cej niz w analogicznym okresie poprzedniego roku. 2017 rok odwrdcit ujemny Rynku na podstawie danych GUS

trend w budownictwie indywidualnym, dzieki czemu powrdcit rozktad sit na
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Rys. 3 Struktura mieszkan oddanych do uzytkowania
w latach 2007-2017 (w %)
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Rys. 4 Liczba i dynamika mieszkan, ktérych budowe rozpoczeto w latach
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Rys. 5 Liczba i dynamika mieszkan, na ktére wydano pozwolenia/

dokonano zgtoszenia z projektem budowlanym w latach 2008-2017
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rynku mieszkaniowym sprzed 2016 roku (w tym czasie pierwszy raz od 2009
roku to deweloperzy wykazali sie wyzszg aktywnoscia, oddajac ilosciowo wie-
cej mieszkan niz inwestorzy indywidualni).

W 2016 roku oddano do uzytkowania 78 062 mieszkan indywidualnych -
0 2,1% mniej niz w poprzednim roku. 2017 rok odwrdcit negatywny trend.
W tym czasie inwestorzy indywidualni przekazali do eksploatacji 39 439
mieszkania. Stanowi to wzrost o 6,6% wzgledem pierwszej potowy 2016 roku.
Deweloperzy w biezacym roku réwniez kontynuujg dobrag passe. Do uzytku
przekazali 37 423 mieszkanh - o 7,6% wiecej niz w poprzednim roku. Nie jest
to az tak spektakularny wzrost dynamiki jak w pierwszym pétroczu 2016 roku,
w ktérym wyniosta ona 45,5%, jednak trzeba wzig¢ pod uwage nizszg wow-
czas baze odniesienia (do 2015 roku). Tym samym deweloperzy nie zwalniajg
i bija kolejne rekordy.

MIESZKANIA, KTORYCH BUDOWE ROZPOCZETO

Jednym ze wskaznikdw aktywnosci na rynku mieszkaniowym jest liczba miesz-
kan, ktérych budowe rozpoczeto. Od 2014 roku na rynku wystepuje wzrostowy
trend podejmowania nowych inwestycji mieszkaniowych. W pierwszej potowie
2017 roku rozpoczeto budowe 106 036 mieszkan, a wiec o 22,9% wiecej niz
w analogicznym czasie poprzedniego roku. Wysoka aktywnos¢ w tym zakre-
sie wykazuja sie zaréwno inwestorzy indywidualni, jak i deweloperzy, ktérzy
odnotowuja kolejny dobry rok z rzedu.

POZWOLENIA NA BUDOWE MIESZKAN LUB
ZGLOSZENIA Z PROJEKTEM

Drugi wskaznik aktywnosci na rynku mieszkaniowym - pozwolenia na budo-
we mieszkah lub zgtoszenia z projektem budowlanym réwniez od 2014 roku
odnotowuje wzrosty. W pierwszej potowie 2017 roku wydano pozwolenia/zgto-
szenia z projektem na budowe 130 687 mieszkan, a wiec o 33,2% wiecej niz
w analogicznym okresie poprzedniego roku.

Jak bedzie wygladat rynek budowlany w drugiej potowie 2017 roku? Jak bedzie
sie ksztattowat w roku 20187 Prognozy na 2018 rok zostang ogtoszone podczas
miedzynarodowej konferencji Monitoring Rynku Budowlanego, ktéra odbedzie
sie 26 pazdziernika 2017 roku w Warszawie. Osoby zainteresowane zakupem
eksperckich raportéw i szczegdtowych analiz rynku prosimy o kontakt mailowy:
b.tomczak@asm-poland.com.pl lub telefoniczny: (24) 355 77 80. [




normy i procedury

OCENA

OKNA WBUDOWANEGO

W przekonaniu wielu 0s6b samochdéd wywozacy za brame zaktadu okna ustawione na
stojakach oznacza koniec roli producenta stolarki, ktérego dzieto uwienczy zaptata.
Natomiast dla uzytkownika okna jego wyprodukowanie wcale nie jest celem, na ktéry
wydaje pienigdze. Jest nim wmontowanie ich w sciane budynku, gdzie majg petnic

swoje funkcje - ochronne i, coraz czesciej tez, estetyczne.

I Tekst: OBR Andrzej Zyta

Obie strony uczestniczace w wytworzeniu stolarki
budowlanej moga miec rézne cele. Cel producenta
powinien by¢ taki sam jak uzytkownika - w syste-
mach jakosci nazywa sie go ,zadowoleniem klien-
ta”. W wiekszosci przypadkéw ten ograniczony cel
producenta - tzn. sprzedac okno i nie przywigzywac
nadmiernej wagi do dalszych jego loséw - udaje sie
realizowa¢. Zdarzajg sie jednak przypadki zajmu-
jace czas, pochtaniajgce juz otrzymane pienigdze
i - w skrajnym przypadku - powodujace wizyty
w sadach. Jakie sg ich przyczyny? Jak w kazdej dzia-
falnosci, kolejny krok moze by¢ wykonany prawidto-
wo lub nie. Co gorsza w przypadku stolarki produ-
cent moze w petni panowac tylko nad poczatkiem
(poza pomiarem) wytworzenia okna, a jego wptyw
na dalsze postepowanie z oknem jest coraz mniej-
szy. Z checig wiec odsuwa sie od tych problemdw,
korzystajac z buforéw w postaci kolejnych sprze-
dawcéw i montazystéw i ograniczajgc swoje obo-
wigzki wynikajace z przepiséw do dopuszczalnego,
szczatkowego minimum.

ELEMENTY PROCESU
WBUDOWANIA OKNA
Kto moze spowodowac niezadowolenie klienta
chcacego patrze¢ na Swiat przez swoje nowe, piek-
ne i nietanie okna? Sprzedawca, pomiarowiec, pro-

ducent, monter oraz trudni do pominiecia: kolega,
sasiad, tes¢, zona, wszelkiej masci ,doradcy” inter-
netowi, na koniec sedzia, wydajacy ,krzywdzace”
postanowienie po trzyletnim procesie sagdowym.
Monter wymieniony jest tu jako ostatni uczestnik
procesu sprzedazy okna. Jesli btedy popetnia jego
poprzednicy, a kupujacy okno nie beda zadowoleni
ze stolarki, uwagi zwykle kierowane sa do ostatniego
uczestnika zadania - a wiec do niego. Ma on niewiel-
kie mozliwosci korygowania wczesniejszych usterek.
Problem wraca. Bywa, ze az do producenta. Jesli
nawet producent stolarki nie dopfaci do usuwania
btedéw - to na pewno poniesie straty wizerunkowe
- ciggnace sie czasem nawet do producenta syste-
mu profili, z ktérych wykonano okna. Co powinien
zrobi¢, o co powinien zadbac producent stolarki, aby
nie mie¢ p6zniejszych ktopotéw? Powinien mie¢ pod
kontrola wszystkie elementy procesu wyposazenia
klienta w stolarke; wtedy ci trudni do pominiecia do-
radcy nie beda mogli wejs¢ w swoje role.

JAK SPRZEDAWCA MOZE
WPLYNAC NA NIEKORZYSTNY
PRZEBIEG MONTAZU OKNA?
Sprzedajgc okna, ktére nie powinny by¢ wyprodu-
kowane i zamontowane, nalezy sobie zdawac spra-
we z faktu, ze mimo olbrzymiego rozwoju technik

okiennych, konstrukcje maja jednak granice - tech-
niczne i prawne.

Granicami technicznymi sg wytrzymato$¢ mecha-
niczna catosci konstrukcji, oraz poszczegélnych jej
elementéw. Sprzedawca musi je znac (np. dopusz-
czalny maksymalny ciezar skrzydta, czy odpornos¢
na obcigzenie wiatrem) w powigzaniu z warunkami
zabudowy okna w terenie (np. z norma okreslajaca
powigzanie miejsca montazu sprzedawanego okna
ze strefg wiatrowg), aby nie sprzeda¢ w ,korzyst-
nej” cenie okna o wadliwej lub nieodpowiedniej dla
przewidzianego projektem zastosowania budowie.
Granice prawne to wymagania dla specyficznych
funkcji (np. kierunki ruchu skrzydet), wartosci
wiasciwosci zasadniczych wymaganych dla sto-
larki, zapisane w prawie réznych panstw (np.
wspotczynniki izolacyjnosci termicznej), wymaga-
nia dla sposobu dokumentowania tych wtasciwo-
$ci (badania, etykiety, deklaracje) i ograniczenia
powodowane zakresem, w jakim udokumentowa-
no witasciwosci zasadnicze sprzedawanego asor-
tymentu.

Sprzedawca musi sie wiec upewni¢, czy spetnia
wszystkie wymagania dla stolarki w miejscu jej za-
budowy, bo btedéw popetnionych przy sprzedazy
nie daje sie zwykle naprawi¢ w prosty, a szczegélnie
w tani sposéb.



Co dobrego albo ztego moze zrobi¢ pomiarowiec?
Kiedys jako obraz rzeczywistosci funkcjonowato po-
wiedzenie, ze ,pomiarowiec to jest ten monter, kté-
ry juz ze wzgledu na bél kregostupa nie moze nosic¢
okien”. Odpowiada ono gorzkiej prawdzie o ucigzli-
wosci pracy montera, ale wskazuje na koniecznos¢
posiadania doswiadczenia (w domysle réwniez dzieki
pamieci o wtasnych btedach).

Na co ma zwraca¢ uwage pomiarowiec - szcze-

golnie przy wymianie okien na nowe?

m na réznice pomiedzy szerokoSciami oscieznicy
w oknach starych i nowych. Narzuca to czesto ko-
niecznos¢ zastosowania poszerzen, o czym musi
by¢ powiadomiony nabywca okien;

= na widoczng szerokos$¢ oscieznicy, ktéra jest suge-
rowana lub juz zastosowana u sasiada;

® na stan i pionowe zamontowanie starych okien-
szczegdlnie jesli tynk zewnetrzny w zamiarze na-
bywcy ma pozostac nienaruszony (czesto ten wa-
runek uniemozliwia prawidtowy montaz nowych
okien i staje sie przyczyna konfliktu);

® na pozostawienie starych parapetéw, co przy
nowych oknach, o innej niz w oknach grubosci
oscieznicy musi doprowadzi¢ do btedéw w styku
parapetu (lub obu parapetéw) z dolna czescig
oscieznicy;

m na stan materiatu $cian, gdyz zta ocena lub brak
oceny materiatu Scian moga prowadzi¢ do wa-
dliwie zastosowanych elementéw montazowych
(nalezy pamietac, ze istnieje przekonanie wsrdd
wymieniajacych okna o przewadze kotew nad dy-
blami lub na odwroét);

® na zastosowanie (lub niezastosowanie) niektérych
elementéw towarzyszacych montazowi okna (np.
zastosowanie ,cieptych parapetéw”, profili podpa-
rapetowych), co do ktdrych koniecznosci lub braku
koniecznosci uzycia nabywca okien ma gteboko
zakorzenione przekonanie;

= na dokfadne okreslenie, na czym ma zakonczyé
sie praca montazysty, gdyz montaz okien cze-
sto konczy sie ,mokrymi pracami budowlany-
mi”, wykonywanymi przez zupetnie inng ekipe
(np. ocieplajaca budynek).

Jesli nabywca okien gteboko ingeruje w sposéb
montazu, pomiarowiec wszystkie te ingerencje po-
winien precyzyjnie z nim uzgodnic¢ i uzyskac pisem-
ne o$wiadczenie, ze tak wiasnie ma by¢ wykonany
montaz.

Producent ma wszelkie mozliwosci, aby wytwarzac
stolarke 0 wymaganych wiasciwosciach. Dysponuje
wyspecjalizowanym sprzetem, zatogg, ktérg moze
szkoli¢ i doskonali¢ jej umiejetnosci, wykonuje wy-
roby w stabilnych warunkach. Sposoby postepowa-
nia na kazdym stanowisku u producenta - od dziatu
zaopatrzenia i technologii az po magazyn wyrobdw
gotowych - reguluje zaktadowa kontrola produkcji.
Producent moze zapewni¢ petng kontrole wytwarza-
nia wyrobu.

Na monterze skupiajg sie wszystkie btedy, jesli popet-
nili je poprzednicy. Moze do nich dotozy¢ wiasne, bo
wszystkie udogodnienia, ktérymi dysponuje produ-
cent - nie pojawiajq sie przy pracy montera. Pracuje
w zmieniajacym sie otoczeniu i w réznych temperatu-
rach, musi uzywac duzej sity fizycznej i dopasowywac
zastane warunki do catej swojej wiedzy praktycznej.
Na koniec monter powinien sam sprawdzi¢ efekt pra-
cy, stosujac te same kryteria oceny, ktére sformalizo-
wano w dokumentach i jakie bedg stosowane w razie
zaistnienie sporu.

Nie opracowano normy regulujgcej montaz (wbu-
dowywanie) okien w budynku. Jedna z przyczyn
takiej sytuacji jest szybko nastepujacy rozwéj tech-
nik montazu. Norma mogtaby zamrozi¢ zmiany lub
ukierunkowac je w niekorzystng strone. Publikowane
s wytyczne montazowe (np. Leitfaden zur Montage
- wydane przez RAL, np. Montaz okien i drzwi balko-
nowych - wydawane okresowo przez Instytut Techni-
ki Budowlanej), ktére powinny by¢ przenoszone we
wiasciwy sposéb do instrukcji wbudowywania okien,
jakimi postuguja sie ekipy montazowe.

sitomierza) odpowiada ona sile dtoni dorostego czto-
wieka, ktéry powinien bez trudu poruszac okuciem
skrzydta. Przy okazji takiej kontroli mozna zauwazy¢
wadliwa prace okucia lub poszczegdlnych jego ele-
mentéw oraz oceni¢ ptynnos¢ ruchu skrzydta.
Odksztatcenia elementéw okna okreslono w sposéb
0g6lny zdaniem: odksztatcenia nie moga wywotywac
uszkodzen elementdw okien - wyrwania i uszkodze-
nia oku¢ i uszczelek, uszkodzenia ram, korozji okuc.
Ale po tym najbardziej ogdlnym zdaniu nastepuje
uszczegdtowienie wymagan:

NIE OPRACOWANO NORMY REGULUJACE| MONTAZ
OKIEN W BUDYNKU. JEDNA Z PRZYCZYN TAKIE]
SYTUAC)! JEST SZYBKO NASTEPUJACY ROZWO] TECHNIK
MONTAZU. NORMA MOGFABY ZAMROZIC ZMIANY LUB
UKIERUNKOWAC JE W NIEKORZYSTNA STRONE.

Po wbudowaniu w $ciane budynku niedostepne staja
sie niektére szczegdty wykonania. Ocena musi odno-
si¢ sie do spetnienia podstawowych funkgji stolarki,
a nie do szczegdtdw majacych minimalny lub zerowy
wptyw na jej funkcjonowanie, a mogacych by¢ przy-
€zyna sporu.

Jesli maja by¢ oceniane okna wbudowane, to podsta-
wa oceny powinny by¢ kryteria wymienione w naj-
nowszym dokumencie Instytutu Techniki Budowlanej,
bedacego fachowa instytucja badawcza o wielolet-
nim doswiadczeniu. W 2016 r. Instytut wydat w serii
JWarunki techniczne wykonania i odbioru robdt bu-
dowlanych” cze$¢ B ,Roboty wykonczeniowe” zeszyt
6 ,MONTAZ OKIEN IDRZWI BALKONOWYCH". W tej
publikacji znajduje sie rozdziat 10 ,0dbiér robét mon-
tazowych” i dwa podrozdziaty: 10.1. ,Odbidr robét
zanikajacych” - dajacy wskazdéwki dla sprawdzania po-
szczegdlnych etapéw montazu - wedtug ktdrego po-
winni postepowac inspektorzy nadzoru lub kierownicy
budéw zatrudniajacy podwykonawcéw przy montazu
oraz 10.2.,0dbidr rob6t po wbudowaniu okien i drzwi
balkonowych”. W przypadku sporu, sposéb oceny pod-
powiada i narzuca ten drugi podrozdziat.

Pierwszy akapit tego rozdziatu méwi: ,Przed przysta-
pieniem do wykonywania robét wykonczeniowych
nalezy przeprowadzi¢ kontrole (...) w zakresie pra-
widtowosci wbudowania i funkcjonalnosci (...) Funk-
cjonalnos¢ jest podstawowym kryterium oceny okna,
a btedy w montazu wptywaja na jej brak.” W technice
nie ma - jak to jest w geometrii - sytuacji idealnych.
Zawsze trzeba okresla¢ odchyiki, tolerancje i dopusz-
czalne btedy. Dalsza tres¢ tego podrozdziatu podaje
dopuszczalne odchylenia od idealnego wymiaru, ide-
alnego wyrobu i idealnego wbudowania.

Funkcjonalnos¢ okreslono w sposéb nastepu-

jacy:

m odksztatcenia, w tym zmiany ksztattu i wymiaréw
okien/drzwi balkonowych, nie powinny pogorszy¢
w sposéb istotny sprawnosci ich dziatania (funk-
cjonalnosci),

m otwieranie i zamykanie skrzydet powinno odbywac
sie bez zahamowan,

m otwarte skrzydto nie powinno pod wtasnym cieza-
rem zamykac sie lub otwierac,

m zamkniete skrzydto powinno przylega¢ réwno-
miernie do o$cieznicy, zapewniajac szczelnos¢
miedzy tymi elementami

Nie wpisano do wymaganh kontrolnych sprawdzania

sity uruchamiania i zamykania okucia - w warunkach

poligonowych (gdy na ogét nie ma wywzorcowanego

= odchylenie od pionu i poziomu przy dtugosci ele-
mentu do 3000 mm nie powinna przekracza¢ 1,5
mm/m,

m réznica dtugosci przekatnych oscieznicy i skrzydet
nie powinna by¢ wieksza niz 2 mm przy dtugosci
elementu do 2 m, i 3 mm przy dtugosci powyzej
3 mm,

m wielkos¢ odksztatcen ram - odksztatcenia nie po-
winny przekraczac:

-okna zPVC1,5mm/lm,

- okna drewniane 1,0 mm/1 m,

- okna aluminiowe 1,0 mm/1 m
oraz:

odksztatcenia w ptaszczyznie (zbeczkowanie, klepsy-
dra) nie moga powodowac wypinania oku¢ (odksztat-
cenia nalezy mierzy¢ na zamknietych skrzydtach).
Dopuszcza sie regulacje: w przypadku ewentualnych
nieprawidtowosci nalezy dokonac regulacji okuc,
wykonujac korekte ustawienia skrzydta wzgledem
oscieznicy. To ostatnie zdanie jest podpowiedzia,
jak zapewni¢ funkcjonalnos¢ okna przy niewielkich
odchyleniach montazu oscieznicy od wymagan ide-
alnych.

Rozwdj technik pomiarowych zacheca do stosowania
ich w ocenie zamontowanego okna (np. termowizja,
kontrola szczelnosci aparatura blower door). Tych
metod nie umieszczono w przywotywanym doku-
mencie ITB, gdyz dla podania prawidtowej informacji
istotne jest nie samo wykonanie pomiaru, ale jego
prawidtowe skomentowanie, ktére wymaga znajo-
mosci budowy stolarki i przynajmniej podstaw fizyki
budowli, co jest na ogét poza umiejetnosciami wyko-
nujgcego sam pomiar.

Szczegbtowy sposdb wykonywania kontroli wyma-
gan nie miesci sie w ramach tego artykutu i wymaga
0sobnego opracowania. Monter, znajagc wymagania
podane w dokumencie ITB, powinien sam sprawdzi¢
rezultaty swojej pracy, odnoszac sie do tych wyma-
gan. Wymagania - uszczegdtowione w razie koniecz-
nosci w instrukcji montazu sprzedawcy okien lub fir-
my montujgcej okna - powinny by¢ znane wszystkim
osobom zajmujgcym sie wyposazaniem budynkéw
w tak istotny element, jakim sg okna.

Zmniejszy to pole do konfliktéw, co doprowadzi
ostatecznie do poprawy ekonomiki u wszystkich bio-
racych udziat w dziale gospodarki, okreslanym jako
,stolarka budowlana”. [




normy i procedury

ODKSZTALCENIA
KOLOROWYCH ELEMENTOW
OKIENNYCH Z PVC

Stale rosngce wymagania dotyczgce ochrony cieplnej budynkéw wymuszajg
stosowanie wyrobow budowlanych o coraz lepszych (nizszych) wspotczynnikach
izolacyjnosci cieplnej. Dotyczy to réwniez okien oraz profili okiennych.

I Tekst: Karol Reinsch, aluplast sp. z o.0.

Wymaganie te mogq zosta¢ spetnione dzigki zmia- Rys.1 Sytuacja 1: na zewnatrz i wewnatrz budynku panuje taka sama temperatura
nom w przekroju profili, ktére z jednej strony niosg

ze soba wysokie wiasciwosci izolacyjne, z drugiej
mogg by¢ przyczyna niepozadanych zjawisk. Od
dtuzszego czasu nasila sig trend zwigzany ze stoso-
waniem kolorowych powierzchni profili. Rdwnocze- BIMETAL
$nie zmianie ulegty wymogi estetyczne i architek- T—
toniczne. Nowoczesne systemy okienne powinny
umozliwia¢ realizowanie duzych powierzchni prze-
szklonych przy réwnoczesnie matych szerokosciach
profili widocznych z zewnatrz.

Ze wzgledu na wieksze pochtanianie ciepta, koloro-
we profile okienne z PVC rozszerzaja sie w znacznie
wiekszym stopniu niz biate. W przypadku profili
0 wysokiej izolacyjnosci cieplnej prowadzi to do du-
zych réznic temperatur w ramach ich przekrojéw.
Zjawisko to mozna poréwnac do dziatania bimeta-
lu. Mozna wyszczegdlni¢ trzy sytuacje, ktére maja
wptyw na zachowanie elementéw okiennych:

m sytuacja 1 (Rys. 1)

m sytuacja 2 (Rys. 2)

m sytuacja 3 (Rys. 3).

Biate powierzchnie nagrzewaja sie pod wyptywem
promieni stonecznych do maksymalnie 45°C,
natomiast temperatura powierzchni  kolorowym Rys.2 Sytuacja 2: wysoka temperatura na zewnatrz, wewnatrz niska
moze - w zaleznosci od uzytego koloru i warun-
kéw - osiagna¢ poziom przekraczajacy 70°C. Na
temperature powierzchni po stronie zewnetrznej
profili wyraznie wptywaja warunki, w jakich za-
montowany jest dany element (miejsce montazu, BIMETAL
ustawienie wzgledem kierunkéw geograficznych,
potozenie w bryle budynku), natomiast tempera-
tura powierzchni po stronie wewnetrznej jest nie-
mal réwna temperaturze pokojowej w pomiesz-
czeniach.

W zasadzie nie ma mozliwosci catkowitego wyelimi-
nowania problemu przejsciowych i trwatych odksztat-
cen powstajacych na skutek réznic temperatur na
zewnatrz i wewnatrz budynkéw. W wiekszosci przy-
padkéw ugiecia te majg charakter wizualny i nie wpty-
wajg na funkcjonalnos$¢ okien i drzwi. Poniewaz nie
istnieja znormalizowane kryteria oceny odksztatcen
elementéw okiennych i drzwiowych pod wptywem
temperatury, niemieckie stowarzyszenie ds. jakosci . =
profili z tworzyw sztucznych - Gitegemeinschaft | “—

Kunststoff-Fensterprofilsysteme e.V, opracowato wta- N
sne zasady oceny i weryfikacji takich zjawisk.




na zewnatrz zimno, wewnatrz ciepto

BIMETAL

DO NIEDOPUSZCZALNEGO NAGRZANIA MOZE
DOCHODZIC W SZCZEGOLNOSCI W DOLNE]J,
POZIOME] STREFIE OKNA, ZNAJDUJACE] SIE NA STYKU
Z PARAPETEM, W NIEZACIENIONYCH LOKALIZACJACH,
OD STRONY POLUDNIOWE] LUB ZACHODNIE].

STANDARDY OCENY .

| WERYFIKAC]I ODKSZTALCEN

Odksztatcenie uznaje sie za dopuszczalne dopdki za-
chowana zostaje funkcjonalnos¢ okna (odpowiednia
przepuszczalno$¢ powietrza i szczelnos¢ na przeni-
kanie wody opadowej), a moment potrzebny do za-
ryglowania okien i drzwi balkonowych nie przekra-
cza 10 Nm, przy czym dozwolona jest regulacja oku¢
i ewentualna wymiana elementéw zamykajacych.
Wartos¢ graniczna dla dopuszczalnych odksztatcen
elementéw okiennych i drzwiowych wynosi 1/200
ich dtugosci, maksymalnie 15 mm. W przypadku

2. Rama

il
Wariant 2

5. Shpek nuchomy
Wariant 2

Rys. 4 System otworéw dekompresyjnych w ksztaftownikach

drzwi wejsciowych za dopuszczalne uznaje sie od-
ksztatcenie maksymalnie 4 mm, pod warunkiem
zapewnienia odpowiedniej przepuszczalnosci po-
wietrza i szczelnosci na przenikanie wody opadowej.
Pomiaru dokonuje sie na przyktad za pomoca pozio-
micy, tasmy lub sznurka, przytozone do zewnetrz-
nych, krancowych punktéw danego elementu, po
stronie wklestej.

Wartoscig, na podstawie ktdrej okreslane jest wygie-
cie, jest najwieksze odchylenie od prostej. Juz w fa-
zie projektowania konieczne jest uwzglednienie spe-

cyficznych wiasciwosci profili z tworzyw sztucznych
oraz rodzaju ich powierzchni (kolor). Jasne zalecenia
w tym zakresie zawierajg wytyczne dostawcy syste-
moéw dotyczace obrébki. Ustalone sg tam takze do-
puszczalne rozmiary elementéw. W przypadku kolo-
rowych profili sg one z reguty opisane jako mniejsze
niz w przypadku profili biatych.

W przypadku stosowania profili okiennych z koloro-
wymi powierzchniami bardzo istotng role odgrywa-
ja prawidtowa, fachowa ocena sytuacji na miejscu
montazu, wybér odpowiednich odcieni kolorystycz-
nych i uwzglednienie wiekszego obcigzenia termicz-
nego (np. poprzez dylatacje).

Mozliwos¢ wykorzystania okreslonych barw oraz ob-
cigzenie termiczne profili zaleza od klimatu panuja-
cego w miejscu ich stosowania i moga sie znacznie
rézni¢ w zaleznosci od potozenia geograficznego.

ZJAWISKO NATURALNE])
KONWEKC]JI

W wyniku oddziatywania promieni stonecznych na
elewacje budynku powstaje naturalna konwekcja,
ktéra moze sie przyczynia¢ do schtadzania po-
wierzchni ram. Zjawisko to zostaje jednak zaktdco-
ne w obszarze osciezy zewnetrznych, w przypadku
cofnietych elementéw w gtab elewacji lub wystepéw
z lica elewacji.

W szczegdlnosci w dolnej poziomej strefie okna,
znajdujacej sie na styku z parapetem, w nieza-
cienionych lokalizacjach, od potudnia lub zachodu
moze dochodzi¢ do niedopuszczalnego nagrzania.
Parapety, ktére odbijajg promienie, np. wykonane
z aluminium, moga dodatkowo spotegowac efekt
nagrzewania. Z przeprowadzonych pomiaréw wia-
domo, ze temperatury powierzchni moga w takich
przypadkach wzrosna¢ o 10°C do 20°C.

W celu zminimalizowania ryzyka wystapienia od-
ksztatcen zaleca sie stosowanie specjalnych pro-
cedur zwigzanych z produkcja, magazynowaniem,
transportem oraz montazem okien i drzwi z PVC.

Powietrze w zamknietych komorach wewnetrznych
profili réwniez nagrzewa sie pod wptywem nasto-
necznienia i ulega rozszerzeniu. Zeby nie dopusci¢
do znieksztatcen na skutek nadmiernego cisnienia,
wszystkie lezace po stronie zewnetrznej komory
profili muszg by¢ wentylowane (Rys.4). Nie nalezy
przekracza¢ maksymalnych, dopuszczalnych odle-
gtosci ryglowania ustalonych w opisie systemu.

JAK MAGAZYNOWAC
| TRANSPORTOWAC KOLOROWE
OKNA | DRZWI

W czasie magazynowania i transportu kolorowych
okien i drzwi z tworzyw sztucznych nalezy zabez-
pieczy¢ je przed bezposrednim nastonecznieniem
i przegrzaniem. Nie wolno uzywac przezroczystej
ani ciemnej folii opakowaniowej. Okna i drzwi nale-
zy uktada¢ w warstwy z zachowaniem wolnej prze-
strzeni pomiedzy nimi i sktadowa¢ w taki sposéb,
aby zapewniona byta ich odpowiednia wentylacja.

Przy obecnym stanie wiedzy, nie ma mozliwosci cat-
kowitego wyeliminowania problemu przejsciowych
i trwatych odksztatcen powstajacych na skutek réz-
nic temperatur na zewnatrz i wewnatrz budynkéw.
Trwajg intensywne prace majace na celu znalezienie
rozwigzania tej sytuacji. [
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POMIAR SZCZELNOSCI
WCIAZ NIEDOCENIONY

Fakt wykonywania proby cisnieniowe] w budynku nie jest niczym nowym | zaskakuja-
cym. Prawo budowlane juz od 2002 roku, w akcie wykonawczym, jakim jest rozporzg-
dzenie w sprawie warunkoéw technicznych, naktada na montazystow okien obowigzek
szczelnego wykonania potgczen montowanej stolarki okiennej z osciezami.

Tekst: mgr inz. Wiestawa Stempel
Zdjecia: firma ANGSTROM, www.angstrom.pl

Réwniez projektanci zobowigzani sg do przemysla-
nego projektowania potaczen. Warunki Techniczne
wyraznie o tym méwia, ze nalezy projektowac i wyko-
nywac pod katem osiggniecia catkowitej szczelnosci.
Projekt wykonawczy powinien zawierac rozrysowane
detale konstrukcyjne, aby pokazac nie tylko newral-
giczne rozwigzania konstrukcyjne czy eliminacje
mostkéw cieplnych, ale réwniez w celu pokazania
doktadnego przebiegu powtoki szczelnej z analizg jej
ciggtosci i opisem projektowanych rozwigzan mate-
riatowych i konstrukcyjnych. Nalezy pamietac jednak,
ze to co Scisle przylega czy tez zachodzi na siebie, nie
zawsze zapewni szczelnos¢.
Do wykonania szczelnych potgczen powinnismy sto-
sowac dedykowane materiaty i komponenty. Bo prze-
ciez efekty prac wykonawczych powinny by¢ dtugo-
trwate, tozsame z cyklem zycia budynku, a nie tylko
na czas pomiaru szczelnosci.
W Polsce dopiero zmiany w Warunkach Technicz-
nych od 2008 roku, wskazujgc na préby cisnieniowe,
moéwig w jaki sposéb takie potaczenia sprawdzic.
Okreslaja nawet wartosci wspétczynnika szczelnosci
budynku - n50, ktére nie powinny by¢ przekroczone.
Zgodnie z rozporzadzeniem warunkéw technicznych:
Kazdy budynek powinien spetni¢ wymagania okreslo-
ne w rozporzadzeniu, a potwierdzeniem jakosci prac
budowlanych jest pomiar szczelnosci. Dlatego tak
wazna jest rola nie tylko wykonawcy, ale i projektan-
ta. Projektujac czesto mozna skorzystaé juz z goto-
wych rozwigzan proponowanych przez producentéw
réznych systemdw i technologii, ktére w zaleznosci
od potrzeb mozna dowolnie rozwija¢ i modyfikowac.
Analiza przebiegu powtoki szczelnej juz na etapie
projektu pozwoli zminimalizowa¢ wystapienie btedéw
wykonawczych oraz skréci czas realizacji inwestycji.
Montazysta nie bedzie musiat we wtasnym zakresie
rozwigzywac probleméw wykonawczych.
Jednak to on jest odpowiedzialny za realizacje danego
etapu budowy i nie moze stroni¢ od spoczywajacej na
nim odpowiedzialnosci. Co w przypadku braku szcze-
gétowego projektu? Doswiadczenie, pogtebianie
wiedzy, wychodzenie naprzeciw nowosciom, zmiana
myslenia, szkolenia, pomoc ze strony dostawcéw za-
pewne pozwoli rozwigzac zaistniate problemy.

2.3.3. Zalecana szczelnos¢ powietrzna bu-
dynkéw wynosi:

1) w budynkach z wentylacja grawitacyjna lub
wentylacjg hybrydowa - n50 <3,0 I/h,

2) w budynkach z wentylacja mechaniczng lub
klimatyzacjg - n50<1,5 I/h

2.3.4. Zalecane jest, by po zakonhczeniu budo-
wy budynek mieszkalny, zamieszkania zbioro-
wego, uzytecznosci publicznej i produkcyjny
zostat poddany prdbie szczelnosci przeprowa-

dzonej zgodnie z Polska Norma dotyczaca okre-
Slania przepuszczalnosci powietrznej budyn-
kéw w celu uzyskania zalecanej szczelnosci
budynkéw okreslonej w pkt. 2.3.3.

STROMA,
ZEWNETRINA

STROMA
WEWNETRINA

Zaréwno projektant, jak i wykonawca powinien posia-
dac wiedzg z zakresu szczelnosci budynku. Mozna tu
poleci¢ wartosciowe szkolenia na licencji niemieckie-
go Instytutu Budownictwa Pasywnego w Darmstadt
4Europejski Certyfikowany Mistrz/Wykonawca Bu-
downictwa Pasywnego”, na ktérych szeroko omawia-
na jest tematyka szczelnosci catego budynkdw.
Dobry montaz uchroni przed konsekwencjami rekla-
macji, nieuniknionymi poprawkami, angazowaniem
dodatkowego czasu i niejednokrotnie dodatkowych
naktadéw finansowych. Niestety bardzo czesto
w budynkach to wtasnie stolarka okienna i drzwiowa
stanowi najgorsze miejsce generujace niepozadane
przeptywy powietrza.

Wykonujac testy szczelnosci na etapie budowy, gdy
jest jeszcze dostep do warstw szczelnych, mozna
swoje prace zweryfikowac i poprawic.

Przy pomiarze powinny by¢ obecne wszystkie strony
odpowiedzialne za dany zakres prac budowlanych.
W ten sposob, zwtaszcza w kwestiach spornych, fa-
twiej mozna okresli¢, czy dana usterka dotyczy wia-
$nie tego zakresu. Zachecam do uczestnictwa w po-
miarach. Kazda budowa jest inna i dostarcza nowe
doswiadczenia, dzieki czemu wzbogaca nas o nowe
przemyslenia i podsuwa nowe rozwigzania.

0 szczelnos¢ powinnismy zadbac nie tylko z powodu
spetnienia wymagan prawnych, ale z powodu naj-
wazniejszych aspektdw jakimi sg: komfort tempera-
turowy, jakos$¢ powietrza czy trwatos¢ konstrukcji.
Coraz czesciej mamy do czynienia z wymagajacym,
a raczej Swiadomym inwestorem, dlatego warto by¢
pewnym swoich rozwigzan.

To, co moze nas wyrdzni¢ wsrdd innych, to jakos¢
zweryfikowanych prac. Jako$¢ przektada sie na zado-
wolenie klienta, a zadowolenie na dobra opinie i przy-
szte polecenia. a
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normy i procedury

OKNA ANTYWLAMANIOWE

Okno antywtamaniowe to nie tylko specjalne okucie, czy szyba. Kazdy element kon-
strukcji musi by¢ dostosowany do wymagan normy PN-EN 1627. Materiat, z jakiego
jest wykonane okno, potaczenie okna z murem, szyba, dobor i mocowanie okuc -
wszystkie te elementy sg bardzo istotne. Nie pomoze bowiem okucie o zwiekszonej
odpornosci na wtamanie, gdy okno zostato zamontowane tylko na piane montazowa.

W takim wypadku wystarczy wycigc piane i mozna wyjgc¢ cate okno bez potrzeby mo-

cowania sie z okuciem.

I Opracowat Marcin Szewczuk, aluplast sp. z o.0.

ODPORNOSC NA WLAMANIE

- WYMAGANIA | SYSTEMY KLASYFIKAC)I

Wymagania i systemy klasyfikacji dotyczace odpornosci na wtamanie okien
i drzwi balkonowych okresla norma PN-EN 1627 ,Drzwi, okna, $ciany ostonowe,
kraty i zaluzje -- Odpornos$¢ na wiamanie -- Wymagania i klasyfikacja”. Wyma-
gania normy dotycza wyrobéw z nastepujacymi funkcjami otwierania: Rozwie-
ranie, uchylanie, sktadanie, rozwieranie z uchylaniem, otwieranie z gérnym lub
dolnym zawieszeniem, przesuwanie w pionie lub poziomie, a takze konstruk-
cji statych. Norma nie dotyczy wyrobéw budowlanych przeciwwtamaniowych
sterowanych elektrycznie, elektronicznie lub elektromagnetycznie, z zastoso-
waniem metod ataku, ktére mogtyby spowodowac utrate tych wiasciwosci.
Kazdy wyréb budowlany, (okno i drzwi balkonowe), zgodny z niniejsza norma
powinien by¢ klasyfikowany wedtug jednej z szesciu klas odpornosci, zaleznie
od poziomu odpornosci wyrobu. Ponizej przedstawiamy za normg PN-EN 1627
kilka istotnych definicji poje¢ zwigzanych z odpornoscig na wlamanie okien
i drzwi balkonowych:

Odpornosé na wiamanie - to wtasciwos¢ okna lub drzwi balkonowych polegaja-
ca na stawianiu oporu prébom sitowego wejscia do chronionego pomieszczenia
lub obszaru z uzyciem sity fizycznej oraz za pomocg okreslonych z géry narze-
dzi. Wyréb przeciwwlamaniowy - to kompletny funkcjonujacy element, ktéry -
gdy jest wbudowany i utwierdzony lub utwierdzony i zablokowany petni funkcje
oporu przeciw sforsowaniu wejscia z uzyciem sity fizycznej wspomaganej przez
okreslone z géry narzedzia.

Klasa odpornosci (RC) - to poziom odpornosci na préby wtamania, ktéry za-
pewnia wyréb.

Tab. 1 Klasy odpornosci na wiamanie wraz z wymaganiami co

do odpornosci przeszklen i czasem oporu na proby wtamania

recznego
Klasa odpornosci na Czas oporu w Klasa odpornosci
wiamanie minutach oszklenia wg. EN 356
RC1N Brak wymaganh*
RC2N Brak wymagan*
RC 2 3 P4A
RC 3 5 P5A
RC 4 10 P6B
RC5 15 P7B
RC 6 20 P8B
*W tych klasach odpornosci moga by¢ stosowane przepisy krajowe

KLASA ODPORNOSCI NA WELAMANIE,

A PRZEWIDYWANA METODA ATAKU

Klasy odpornosci na wtamanie RC 1, RC 2 i RC 3 przewidziane s dla metod
ataku na 0g6t kojarzonych z wtamywaczami przypadkowymi lub okazjonalnymi.
Uwaza sie, ze takie ataki sa wynikiem sposobnosci samej w sobie, bez zadnego
szczegblnego odniesienia do prawdopodobnej korzysci, ktéra moze przyniesé
udany atak. Poziom uzytej sity nie jest zbyt wysoki, a zastosowanymi narze-
dziami sa najprawdopodobniej zwyczajne narzedzia reczne lub srodki do wy-
wazania.

BRAK LIMITU
CZASOWEGO

Klasy odpornosci RC 4, RC 5 i RC 6 s kojarzone z typem wtamywacza do-
Swiadczonego i profesjonalnego, z wiekszym nastawieniem na osiagniecie celu
i wiekszg wiedzg o prawdopodobnej korzysci, ktéra moze przynies¢ powodze-
nie ataku. Takie ataki s zazwyczaj planowane ze znajomoscia wyrobéw bu-
dowlanych, ktére majg by¢ sforsowane. Hatas nie stanowi tu problemu, a czas
jest mato istotny. Uzywane sg czesto narzedzia o duzej mocy, narzedzia recz-
ne z napedem do jednoosobowego uzytku, z wysokim prawdopodobienstwem
udziatu przestepczosci zorganizowane;j.

W zatgczniku informacyjnym C do normy PN-EN 1627 przedstawiono zestawie-
nie klas odpornosci na wtamanie wraz z przewidywanymi metodami i prébami
dostepu (Tab. 2).

Konstrukcja okna o deklarowanych wiasnosciach antywtamaniowych, nie jest
prosta suma zastosowanych elementéw posiadajgcych certyfikaty odpornosci
na wiamanie - podkresla Pan Bogdan Wdjtowicz, Kierownik Techniczny Labora-
torium Techniki Budowlanej sp. z 0.0. . Po pierwsze, sama szyba o podwyzszonej
odpornosci nie czyni okna antywtamaniowym. Po drugie, samo zastosowanie
okucia o podwyzszonej odpornosci na wtamanie lub wygladajacego na takie,
réwniez nie zda egzaminu. Dopiero umiejetne zestawienie i wspétpraca tych
elementéw sktadowych sg w stanie zaowocowac¢ pozadanymi wtasnosciami.

JAK KLASY ODPORNOSCI MAJA SIE DO
KONSTRUKC]JI OKUCIA?

Okucia uchylno-rozwierane, rozwierane i uchylne zaliczone pod wzgledem
odpornosci na wtamanie do klasy 1, 2 lub 3 wg PN-EN 1627:2006 muszg by¢



Tab. 2 Klasy odpornosci na wlamanie wraz z przewidywanymi metodami uzyskania dostepu

Klasa odpornosci

na wiamanie Przewidywana metoda uzyskania dostepu

Przypadkowy wtamywacz prébuje uzyska¢ dostep z uzyciem matych prostych narzedzi i sity fizycznej, np. kopania, napierania barkiem, podnoszenia,
wyrywania. Wtamywacz prébuje wykorzystac sposobnos¢, nie ma specjalnych informacji dotyczacych poziomu odpornosci prezentowanego przez
wyréb budowlany i jest zainteresowany zaréwno kwestig czasu, jak i hatasu. Nie przewiduje sie szczegdlnej wiedzy na temat prawdopodobnych
korzysci, a poziom ryzyka, ktére chciatby podja¢ wtamywacz, jest niski.

RC1

Przypadkowy wtamywacz dodatkowo prébuje uzyska¢ dostep z uzyciem prostych narzedzi, np. Srubokreta, szczypcéw, klina, a w przypadku krat

i wyeksponowanych zawias z uzyciem matej pity recznej. Z tym poziomem wtamywacza nie kojarzy sie mechanicznych narzedzi do wiercenia z racji
stosowania wktadek bebenkowych odpornych na wiercenie Wiamywacz prébuje wykorzysta¢ sposobnos$¢, ma staba znajomos¢ prawdopodobnego
poziomu odpornosci i jest zainteresowany zaréwno kwestig czasu, jak i hatasu. Nie przewiduje sie szczegélnej wiedzy na temat prawdopodobnych
korzysci, a poziom ryzyka, ktére chciatby podja¢ wtamywacz, jest niski.

RC 2

Wtamywacz prébuje uzyska¢ dostep z uzyciem tomu stalowego, dodatkowego Srubokreta i takich narzedzi jak maty mtotek, wybijaki i mechaniczne
narzedzie do wiercenia. Za pomoca tomu stalowego wtamywacz ma mozliwos$¢ przytozenia zwiekszonych sit. Uzywajac wiertarki wlamywacz

jest w stanie atakowac stabo zabezpieczone urzadzenia zamykajgce. Wiamywacz prébuje wykorzysta¢ sposobnos$¢, ma pewng znajomosé
prawdopodobnego poziomu odpornosci i jest zainteresowany zaréwno kwestig czasu, jak i hatasu. Nie przewiduje sie szczegdlnej wiedzy na temat
prawdopodobnych korzysci, a poziom ryzyka, ktére chciatby podja¢ wtamywacz, jest Sredni.

RC 3

Wprawny wtamywacz uzywa dodatkowo ciezkiego miotka, siekiery, przecinakéw i przenosnej wiertarki z napedem zasilanym z baterii. Ciezki miotek,
siekiera i wiertarka daja wlamywaczowi wiekszg liczbe metod ataku. Witamywacz przewiduje wymierne korzysci i w swych wysitkach moze by¢
zdecydowany na uzyskanie dostepu. Jest on réwniez mniej zainteresowany poziomem stwarzanego przez siebie hatasu i przygotowany na podjecie
wiekszego ryzyka.

RC 4

Doswiadczony wtamywacz uzywa dodatkowo narzedzi elektrycznych, np. wiertarek, wyrzynarek i przenosnych pit recznych oraz szlifierek katowych
z maksymalna $rednica tarczy 125 mm. Uzycie szlifierki katowej zwieksza skale metod ataku i prawdopodobienstwo jego powodzenia. Wtamywacz

RC5

przewiduje wymierne korzysci, w swych wysitkach jest zdecydowany na uzyskanie dostepu i jest dobrze zorganizowany. Jest on réwniez mato
zainteresowany poziomem generowanego przez siebie hatasu i przygotowany na podjecie wysokiego ryzyka.

RC 6

wysokiego ryzyka.

Doswiadczony wtamywacz uzywa dodatkowo mfota kruszacego, narzedzi elektrycznych duzej mocy, np. wiertarek, wyrzynarek i przenosnych pit
recznych oraz szlifierek katowych z maksymalng $rednicg tarczy 230 mm. Narzedzia te s zdatne do obstugi przez jedna osobe, maja wysoki poziom
osiggdéw i s potencjalnie bardzo skuteczne. Wtamywacz przewiduje duze korzysci, w swych wysitkach jest zdecydowany na uzyskanie dostepu

i jest bardzo dobrze zorganizowany. Jest on réwniez niezainteresowany poziomem generowanego przez siebie hatasu i przygotowany na podjecie

ODPORNOSC NA WEAMANIE - TO
WEASCIWOSC OKNA LUB DRZW]
BALKONOWYCH POLEGAJACA NA STAWIANIU
OPORU PROBOM SIEOWEGO WEJSCIA
DO CHRONIONEGO POMIESZCZENIA LUB
OBSZARU Z UZYCIEM SIY FIZYCZNE]
ORAZ ZA POMOCA OKRESLONYCH Z GORY
NARZEDZI.

wyposazone w elementy, ktére stanowia dodatkowe zabezpieczenie i utrud-
niaja wlamanie - zaznacza Pani Klaudia Mendyka-Waszkowiak z firmy Wink-
haus Polska. W przypadku okucia Winkhaus sa to czopy ryglujace w ksztatcie
grzybka znajdujace sie na elementach skrzydtowych okucia. Okno w klasie
odpornosci 1 musi by¢ wyposazone w okucie z minimum 4 punktami bez-
piecznymi, w klasie odpornosci 2 i 3 natomiast wymagane jest, aby kazdy
punkt ryglowania byt punktem bezpiecznym. Dodatkowo okno o zwigkszonej
odpornosci na wtamanie winno posiada¢ atestowang klamke blokowana me-
chanizmem bebenkowym (popularnie zwang klamka z kluczykiem). Chroni
ona okno w przypadku, gdy wlamywacz wycina lub wybija szybe, aby prze-
kreci¢ klamke, wktadajac reke od zewnatrz. Zablokowana kluczem klamka
nie pozwala na otwarcie okna w ten sposdéb. Zasuwnica powinna by¢ ponadto
zabezpieczona ptytka antyrozwierceniowa, chroniagca przed ingerencja me-
chanizm okucia.

SZYBY O ODPOWIEDNIE) KLASIE ODPORNOSCI

I ICH ZAMOCOWANIE

Kiedy méwimy okno antywtamaniowe, na pierwszy plan wysuwa sie oszklenie
i jest to oczywiste. Nie jest bowiem mozliwe uzyskanie nawet minimalnych wta-
snosci antywtamaniowych bez zastosowania szkta o klasie odpornosci (Tabela
1). Jezeli przed badaniami dostarczone zostanie $wiadectwo, potwierdzajace
minimalna klase odpornosci oszklenia dla danej klasy odpornosci na wiamanie
to nie jest przeprowadzany atak poprzez oszklenie. Badajacy w planie ataku
uwzglednia inne drogi przejscia.

Najczesciej pomijanym lub lekcewazonym elementem prawidtowego wyko-
nania okien antywlamaniowych jest wtasciwe zamocowanie szyby zespolonej
w skrzydle okiennym - komentuje Pan Bogdan Wéjtowicz. Szyba o wiasciwej
klasie odpornosci na wtamanie, osadzona w skrzydle okiennym bez wklejenia,

lub innego zabezpieczenia przed wypchnigeciem, podczas obcigzenia statycz-
nego swobodnie przemieszcza sie po wrebie szybowym skrzydta, wypychajac
mocujace ja listwy przyszybowe.

ANTYWEAMANIOWOSC POTWIERDZONA
BADANIAMI

Jako, ze odpornos¢ okien na wtamanie nie wynika z zastosowania komponentéw
o deklarowanych witasnosciach antywtamaniowych, a dopiero ich wtasciwe ze-
stawienie i wspdtgranie musi zosta¢ potwierdzone badaniami, to poprosilismy
Pana Bogdana Wojtowicza, Kierownika Technicznego Laboratorium Techniki
Budowlanej sp. z 0.0. o krétkie opisanie procesu badan odpornosci okien na
wtamanie.

Badania odpornosci na wtamanie przeprowadzane sg sekwencyjnie dla dwdch
identycznych prébek, z ktérych pierwsza jest poddawana badaniom na obcigze-
nia statyczne, po zakonhczeniu ktérej - tylko w przypadku pozytywnego wyniku
-odbywa sie préba odpornosci na obcigzenie dynamiczne. Jezeli oba badania
obcigzeniowe zakonczyty sie wynikiem pozytywnym kolejna prébka stuzy do
badan odpornosci na reczng prébe wtamania.

1. Odpornos¢ na obcigzenie statyczne, polega na wielokrotnym wywieraniu na-
cisku za pomoca sitownika w $cisle okreslone miejsca wyznaczone na badanym
obiekcie, na przykfad:

Badaniom poddawane sg :

= Narozniki wypetnienia ( oszklenia ) [punkty F1],

m Punkty ryglowania [punkty F3]

m Punkty pomiedzy miejscami ryglowania , jesli odlegtos¢ miedzy nimi jest
wieksza niz 400mm [punkty F2]

Obcigzenie badawcze w zaleznosci od badanej klasy i miejsca badania moze
przyjmowac wartosci od 1,5 do 15 KN co odpowiada okoto od 150 KG do
1500 KG.

Mierzonym parametrem jest ugiecie prébki, ktére nastepuje pod wptywem
przytozonej sity.




normy i procedury

BONDING INSIDE

Technologia wklejanej szyby
zabezpiecza pakiet szybowy
przed wepchnigciem do
wewngtrz pomieszczenia.

SAFETEC INSIDE

Specjalna ekstrudowana
przylza Srodkowa, ktdra
utrudnia wywazenie skrzydia,
blokujgc mozliwost dojscia
do okut

Fot. Technologia wklejanej szyby zabezpiecza pakiet szybowy przed we-
pchnieciem do wewnatrz pomieszczenia, a specjalna ekstrudowana przyl-
ga Srodkowa utrudnia wywazenie skrzydta, utrudniajac dojscie do okuc.

2. Odpornos¢ na obcigzenie dynamiczne, polega na uderzeniu za pomocg ciata
miekkiego i ciezkiego w mieisca wvznaczone na prébce.

Wymagania dotyczace badania przedstawi ponizsza tabela:

Klasa odpornosci Masa impaktora [kg] | Wysokos¢ spadania [mm]

1 30 800
2 30 800
3 30 1200

Dla klas 4-6 nie jest przewidywane badanie odpornosci na obcigzenie dyna-
miczne. Badanie jest zaliczone gdy prébka pozostanie zamknieta i nie powsta-
nie w niej otwér pozwalajacy na swobodny dostep.

3. Najbardziej rozpalajacg wyobraznie producentéw stolarki budowlanej, jest
badanie - na dotychczas niewykorzystywanej prébce - polegajace na sitowym
(recznym) otwarciu badanego obiektu. Atak przeprowadzany jest dla klas 2-5
przy uzyciu odpowiedniego zestawu narzedzi w $cisle okreslonym czasie dzia-
fania. Niestety efektowne, znane z filmdéw kryminalnych sceny zastapione sg
spokojnym i metodycznym oddziatywaniem za pomoca nieskomplikowanych
narzedzi na badang prébke zgodnie z ustalonym wczesniej przez kierownika
badan planem dziatania opartym na analizie dokumentacji badanej prébki.
Zestaw narzedzi jest scisle okreslony i jedyna mozliwoscig improwizacji jest
spos6b wykorzystania i wspétdziatania dostepnych materiatéw.

Wynik tego badania tez odbiega od powszechnych wyobrazen, wazne jest czy
w wyznaczonym czasie uda sie otworzy¢ badang prébke, lub czy nie powstat otwér
ktéry umozliwi swobodny dostep. Wyznaczony czas to od 3 do 20 minut w zalezno-
sci od klasy odpornosci, a badanie zostaje przerwane natychmiast po jego uptywie.

Przed rozpoczeciem badan, zlecajacy musi okresli¢ klase dla ktdrej nalezy prze-
prowadzi¢ zlecone. Nie jest mozliwe wyprodukowanie okien o deklarowanych
wiasnosciach antywtamaniowych bez znajomosci metod badawczych, ktére
stuza do okreslenia tych specyficznych wtasnosci, ale réwniez nie jest to mozli-
we bez konsultacji z dawca systemu co do sposobu wykonania poszczegdinych
operacji technologicznych oraz dostawca oku¢ w sprawie doboru i zamocowa-
nia poszczegdlnych elementéw okuc.

MONTAZ WIENCZY DZIELO

Dla okien i drzwi balkonowych z ustalong w badaniach klasg odpornosci na wta-
manie producent powinien dostarczy¢ instrukcje instalowania. Zaleca sie, aby
instrukcja instalowania wydana przez producenta zawierata ponizsze informacje:

m Typowe szczegdty otworéw budowlanych, w ktérych wyréb moze by¢ insta-
lowany.

Szczegoty dotyczace punktéw mocowania, jak réwniez doktadny opis ele-
mentéw mocujacych.

Szczegbty dotyczace punktdw wymagajacych szczegdlnie sztywnego zamo-
cowania, np. w poblizu zamkéw i zawias.

Szczegbty dotyczace odpornosci na Sciskanie uszczelnienia we wnece mie-
dzy Sciang a oscieznicg, np. w poblizu zamkéw i zawias.

Szczegbty dotyczace szczelin, ktére powinny by¢ utrzymane miedzy czescia-
mi ruchomymi i statymi.

Szczegdty dotyczace maksymalnego dopuszczalnego wystawania wktadki be-
benkowej poza zewnetrzng tarcze ostaniajgca zamek, tam gdzie to wtasciwe.
m Inne szczegdty, o ile majg one wptyw na wiasciwosci prébki do badan, doty-
czace odpornosci na wlamanie.

Szczegoty dotyczace stanu zamkniecia i/lub warunkéw, w ktérych spetnione
sq wymagania odpowiadajgce deklarowanej klasie odpornosci.

Z pewnoscig nie w przypadku wszystkich okien w budynku zachodzi potrze-
ba stosowania okien o podwyzszonej odpornosci na wiamanie, niemniej warto
miec¢ swiadomos¢, co kryje sie za tym pojeciem, by z jednej strony nie wpro-
wadzac klientéw w btad, a z drugiej strony unikna¢ ewentualnych probleméw
zwigzanych z deklarowaniem blizej nieokreslonych wtasciwosci. [

W artykule wykorzystano materiaty firm: Laboratorium Techniki Budowlanej
sp. z 0.0., Winkhaus Polska Beteiligungs oraz fragment Vademecum okien PVC
2017 firmy Aluplast.



UNIKALNE ROZWIAZANIA. SKUTECZNOSC DZIALANIA.
NAWIEWNIKI DWUSYSTEMOWE AERECO.

AERECO. SKUTECZNOSC DZIALANIA NAWIEWNIKOW HIGRO®. POTWIERDZONA.

Jedynie oryginalne nawiewniki HIGRO® AERECO gwarantujg niezawodne dziatanie
systemu wentylacji. Sprawdzone od wielu lat przez uzytkownikoéw na catym $wiecie.

Nawiewnik HIGRO® EMM.HP AERECO z dodat-
kowa regulacjg cisnieniowg, monitoruje jakos¢
powietrza wewnatrz pomieszczen, dostosowu-
jac strumien nawiewanego powietrza do aktu-
alnych potrzeb uzytkownika. Reaguje szybko
i precyzyjnie w miejscu powstania zanieczysz-

czen zapewniajgc skuteczng wentylacje. Tech-
nologia AERECO, tworcy procesu higrosterowa-
nia, gwarantuje poprawnos¢ parametrow pracy
nawiewnika i zadowolenie uzytkownika z jako-
Sci powietrza wewnetrznego przy zachowaniu
wysokiej efektywnosci energetycznej.

www.nawiewnik.pl

N\
\

AERECO

www.aereco.com.pl
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CALUWIN - DOKtADNIE]SZE
OBLICZENIA U,

W programie Caluwin dostepne sg juz profile okienne i szkto izolacyjne roznych marek,
dzieki czemu mozemy wykonac jeszcze doktadniejsze obliczenia wspotczynnika Psi
oraz U . Program podaje tez zapotrzebowanie na energie cieplng i chtodniczg.

I Tekst: Proesler Kommunikation, KarlstraBe 2, 72072 Tiibingen

Przeszklenie i profil majg decydujacy wptyw na
parametry konstrukcji okiennych - zaréwno pod
wzgledem efektywnosci energetycznej, jak i nie-
bezpieczehstwa tworzenia sie kondensatu na
brzegu szyby. Projektanci okien moga umiejet-
nie korzysta¢ z oferty rynkowej, ale moga réw-
niez popetni¢ szereg btedéw. Wybér wtasciwego
rozwigzania staje sie nie lada wyzwaniem takze
ze wzgledu na fakt, Zze na rynku dostepnych jest
bardzo wiele produktdw.

Aplikacja Caluwin przygotowana przez SWISSPA-
CER we wspdtpracy z firmg Sommer Informatik
jest pomocnym narzedziem dla projektantéw
okien, architektéw, doradcéw energetycznych
i specjalistow od biologii budynkéw. Program
moze stuzy¢ do obliczania i poréwnywania wspot-
czynnika U,, okreslajacego mozliwosci tworzenia
sie kondensatu oraz szacowania oszczednosci
energii mozliwych do osiggniecia przy zastoso-
waniu réznych konstrukcji okiennych. Obecnie
na rynek wchodzi nowa wersja programu, w kt6-
rej uzyskiwane dane s3 jeszcze doktadniejsze
z punktu widzenia projektowania.

O ile we wczesniejszej wersji aplikacji Caluwin
dostepne byty jedynie reprezentatywne profile
okienne, teraz mozliwe jest dokonywanie obli-
czehn na podstawie konkretnych produktéw réz-
nych marek. - Wigze sie to z licznymi korzyscia-
mi - argumentuje Karl-Theo Roes, Kierownik ds.
Rozwoju Marki i Innowacji w SWISSPACER. - Ob-
liczenia dotyczace konstrukcji okiennych mozna
teraz wykonywac znacznie szybciej, a przede
wszystkim doktadniej niz dotad, poniewaz w apli-
kacji dostepne sgq dane dotyczace profili wielu
producentéw. Wartosci Psi dla poszczegdinych
systemow w kombinacji z réznymi rodzajami
szkta izolacyjnego i ramek dystansowych zosta-
ty obliczone przez biuro inzynierskie Bauwerk.
Wyniki sq bardziej precyzyjne i przed wszystkim
korzystniejsze niz reprezentatywne wartosci Psi
podane w kartach technicznych publikowanych
przez Bundesverband Flachglas e.V. i pozwalajg
na uzyskanie nizszych wartosci wspétczynnika
U,. - ttumaczy Karl-Theo Roes.

Oprécz profili w nowej wersji Caluwin znalazty
sie rowniez rozwigzania oferowane przez naste-
pujacych producentdw szkfa izolacyjnego: Saint-
-Gobain, AGC Interpane i Guardian. Dla kazdego
produktu podano nazwe marki i doktadne dane

techniczne. Uzytkownicy aplikacji moga teraz
wybiera¢ konkretne komponenty z katalogu, co
pozwala im na rzetelne obliczenie i optymali-
zacje efektywnosci energetycznej okna. Trwaja
prace nad poszerzeniem katalogu o produkty
kolejnych firm.

Dzieki aplikacji Caluwin producenci i dystrybuto-
rzy okien, profili okiennych i szkta izolacyjnego
moga pomagac swoim klientom optymalnym do-
radztwem i udostepnia¢ informacje wazne przy
podejmowaniu decyzji o wyborze okna.

Nowoscia w programie jest mozliwos¢ pobrania
doktadnej wartosci Psi i fRSi (wspétczynnika tem-
peraturowego) dla dowolnej kombinacji: profil -
szkto izolacyjne - ramka dystansowa.

- Wystarczy kilka klikniec¢, by otrzymac precy-
zyjna wartos¢ wspdtczynnika Uw, dzieki czemu
projektant od razu widzi, czy zachodzi ryzyko
powstawania kondensatu badZ rozwoju plesni.
Kalkulacje sa wykonywane zgodnie z normg
EN ISO 10077-1 w sposéb bardzo zblizony do
ztozonych obliczen z dziedziny fizyki budowli,
prowadzonych za pomoca metody elementdéw
skonczonych - twierdzi Karl-Theo Roes. - Dzieki
temu aplikacja staje sie narzedziem niezwykle
przydatnym w Swiadczeniu ustug planowania
i doradztwa - dodaje.

Uzytkownik moze nie tylko korzysta¢ z danych
dotyczacych udostepnionych w programie kom-
ponentéw, ale réwniez okreslac je indywidualnie
i recznie wprowadzac do programu.

Kalkulator oszczednosci energii poréwnuje rézne
konfiguracje okien pod wzgledem parametréow
energetycznych w klimacie goragcym i chtodnym.
Dzieki temu Caluwin podaje kazdorazowo zapo-
trzebowanie na energie cieplng lub chtodnicza
oraz pokazuje réznice w kosztach energii i emisji
CO,. Uzytkownik moze réwniez uzyskac infor-
macje o klasyfikacji energetycznej produktéw
zgodnie z systemami obowigzujgcymi w réznych
krajach, a w razie potrzeby takze pozna¢ klase
wydajnosci energetycznej dla okien pasywnych
stosownie do wytycznych Passivhaus Institut
w Darmstadt. Dla réznych obliczen mozna spo-
rzadzi¢ i wysytac przejrzyste raporty w formie
plikéw PDF. Silnik obliczeniowy programu uzyskat
certyfikat ift Rosenheim.

o
i
aluplast

Manufacturers

energeto 8000 foam inside

fot. Swisspacer

Program Caluwin dostepny jest online pod ad-
resem www.caluwin.com oraz jako aplikacja na
urzadzenia z systemem iOS i Android - mozna
ja pobra¢ odpowiednio ze sklepu App Store badz
Google Play. a

SWISSPACER w swojej strategii ma bardzo ak-
tywna wspdtprace z branzg okienng i codziennie
konsultujemy wiele rozwigzan opartych na cie-
ptych ramkach i szprosach SWISSPACER. Jezeli
jestescie Panstwo zainteresowani ofertg ramek
i szproséw SWISSPACER zapraszam do kontaktu:
Rafat Raczka, rafal.raczka@saint-gobain.com



DLACZEGO SZKtO PEKA?

Wytrzymatosc szkta nie jest okreslona jedynie przez budowe chemiczng | jego struk-
ture molekularng. Powstajgce podczas procesu produkcji szkta wewnetrzne napiecia
oraz drobne defekty szkta, jak wszelkiego rodzaju zarysowania czy wirgcenia wptywa-
ja na 0ogdlne obnizenie jego wytrzymatosci.

I Tekst: Opracowano na podstawie materiatow

SANCO Beratung - Glas Trésch GmbH

Szkto posiada bardzo wysoka wytrzymatos¢ na Sci-
skanie zawierajaca sie w przedziale 700-900 N/mm?.
Odpowiada to mechanicznemu naprezeniu, ktére
powstatoby, gdyby osoba wazaca 70-90 kg staneta
na powierzchni wynoszacej 1 mm? (inaczej méwiac
7-9 t/cm?).

Szkto jest bardzo wytrzymate na obcigzenia, ktére
prowadza do naprezen Sciskajacych. Nie dotyczy to
jednak obcigzen powodujgcych naprezenia zginaja-
ce. Wytrzymato$¢ szkta na zginanie wynosi zaledwie
okoto 1/10 jego wytrzymatosci na Sciskanie.

Wystepowanie samych obcigzen Sciskajacych
w szkle w praktyce jest jednak rzadkie. Kazde ugie-
cie szyby powoduje powstanie kombinacji obcigzen
zginajacych i $ciskajgcych. Szkto zawsze peknie, gdy
przytozone do niego obcigzenie przekroczy jego wy-
trzymatos¢ na zginanie. Szkto péthartowane (TVG)
oraz szkto hartowane (ESG) majg znacznie wyzsza
wytrzymatos¢ na zginanie w poréwnaniu ze zwyktym
szktem float. Wytrzymatos¢ na obcigzenia szkta la-

minowanego (VSG) zalezy od rodzaju szkfa, z jakiego
zostato ono wykonane. Jednak w przypadku rozbicia
szyby VSG, odtamki szkta pozostaja przyklejone
do powierzchni znajdujacej sie pomiedzy nimi folii.
W przypadku szkta zbrojonego drutem, zatopiony
w tafli drut ostabia jednorodny przekréj szkta oraz
w wielorakich aspektach redukuje jego wytrzyma-
tos¢.

Najstabszym ogniwem tafli szkta pozostaje z reguty
jej krawedz. Obrébka szkta, jego ciecie i tamanie,
powoduje powstawanie wszelkiego rodzaju mikro-
defektow najczesciej whasnie na krawedziach. Jakos¢
obrébki krawedzi jest zasadniczym elementem wpty-
wajacym na wytrzymatos¢ na rozcigganie powstaja-
ce przy zginaniu szyby. Im gorsza jest jakos¢ obrébki
krawedzi, tym bardziej obnizona zostaje wytrzyma-
to$¢ samego szkta. Powstate na krawedziach pod-
czas ciecia odpryski, naciecia i drobne pekniecia, jak
réwniez uszkodzenia krawedzi podczas transportu,
moga znaczaco wptynaé na obnizenie wytrzymato-
Sci szyby zespolonej. Dodatkowa obrébka krawedzi

poprzez ich szlifowanie i polerowanie wptywa na
poprawe wytrzymatosci. Sama famliwos¢ szkta z po-
wodzeniem wykorzystuje sie podczas jego ciecia:
poprzez zarysowanie za pomocg noza do ciecia szkta
w kontrolowany sposéb ostabia sie powierzchnie szy-
by, aby nastepnie - dzieki naprezeniu zginajagcemu

PRZYCZYNY PEKANIA SZKLA

Wszelkiego rodzaju odksztatcenia powstajace pod-
czas transportu szyby, rozcigganie, wyginanie czy
skrecanie sg bezposrednimi przyczynami powstawa-
nia w niej niekorzystnych naprezen. Nalezy réwniez
pamietac, ze bez ingerencji sit zewnetrznych moga
powsta¢ w szybie naprezenia mechaniczne spowo-
dowane zmianami temperatur. Szkto zawsze peknie,
gdy wystepujace naprezenie przekroczy jego wytrzy-
matos¢ na zginanie. Wytrzymatos¢ szkta na zginanie
nie zawsze jest taka sama: wszelkiego rodzaju mi-
krodefekty czy uszkodzenia krawedzi szyby moga
znaczgco obniza¢ jej wytrzymatos¢ na zginanie.
Przyczyn pekania szkta moze by¢ wiele. Nie wszyst-
kie sg od razu widoczne na szkle jako pekniecie.
0 tym, czy szyba pekta na skutek obcigzen termicz-
nych czy mechanicznych, mozna wykaza¢ dopiero
po przeprowadzeniu doktadnej analizy. W przypadku
niejasnosci co do przyczyn nalezy wezwac eksperta,
ktéry na podstawie przebiegu pekniecia oraz formy
i wielkosci powstatych kawatkdw szkta moze ocenic,
jakie napiecie wywotato uszkodzenie. Nalezy w tym
miejscu nadmieni¢, ze czesto ustalenie miejsca,
z ktérego wyszto pekniecie, czy kierunek pekania
wynika nie tylko z wiedzy eksperta, ale réwniez
z jego wtasnego doswiadczenia. To za$ prowadzi do
wyciggania wiasciwych wnioskow.

Analiza peknie¢ powstatych na szkle jest niejedno-
krotnie utrudniona przez naktadajace sie na siebie
kombinacje réznych czynnikéw. Innym problemem
jest mozliwos¢ powstania przesuniecia czasowego
pomiedzy przyczyna a wystapieniem samego pek-
niecia, np. gdy uszkodzona uderzeniem krawedz
szyby wybrzusza sie pézniej pod wptywem czynni-
kéw klimatycznych. Wysokie temperatury latem i/lub
zbyt niskie cisnienie powietrza prowadza do zwiek-
szania objetosci gazéw zamknietych w przestrzeni
miedzyszybowej. Poniewaz szkto jest elastyczne,
szyba poddaje sie powstajgcemu wewnetrznemu
napieciu poprzez wybrzuszenie (robi sie wypukta).
Odwrotny przypadek, wygiecie szyby do srodka (robi
sie wklesta) nastepuje podczas niskich temperatur
i wysokim cisnieniu.

OGOLNE ZASADY PEKANIA

SZKLA

m pekniecia rozchodza sie zawsze w jednym kie-
runku; wracajac wzdtuz rozwidlen, dojdziemy do
punktu wyjscia pekniecia,
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m jedno pekniecie nie ma nigdy mozliwosci przejscia
przez inne wczesniej juz powstate,

m S$rednia liczba powstatych po peknieciu kawatkow
szkfa jest zalezna od wielkosci obcigzenia przyto-
z0nego w momencie powstawania pekniecia.

Niemniej dopiero doktadne przeanalizowanie prze-
biegu pekniecia, a w szczegdlnosci zrédta jego po-
wstania, pozwala jednoznacznie okresli¢, co byto
przyczyng uszkodzenia. Do stwierdzenia faktycznych
przyczyn, ktére miaty wptyw na pekniecie szkfa, ko-
nieczne jest ustalenie punktu, w ktérym to pekniecie
powstato.

Znaki charakterystyczne dla pekniecia mechanicz-
nego (np. spowodowane przez naprezenie zginaja-
ce):

m pekniecie od krawedzi w gtab powierzchni szyby
moze przebiegad, ale nie musi, pod katem pro-
stym,

m pekniecie przez grubos¢ szyby nie idzie pod ka-
tem prostym.

m Peknigcie powstate podczas zginania szyby nie
zawsze przebiega wzdtuz drogi najmniejszego
oporu.

NAPIECIA TERMICZNE
W SZYBIE: PRZYCZYNY

Intensywne oraz jednoczesnie niejednorodne ogrze-
wanie szyby na catej powierzchni okna (spowodo-
wane czesciowym zacienieniem) moze prowadzi¢
do powstania wysokich naprezen. To z kolei w eks-
tremalnym przypadku wywotuje szok termiczny, tzn.
pekniecie szkta na skutek przecigzenia termicznego.

DOWOLNY KAT, POD JAKIM
BIEGNIE PEKNIECIE. A _‘
4
\ y

PEKNIECIE PRZEZ GRUBOSC SZKtA NIE PRZEBIEGA POD KATEM
Rys. 1 Pekniecie mechaniczne. PROSTYM.

Zrédto: SANCO

ANALIZA PEKNIEC POWSTALYCH NA SZKLE JEST
NIEJEDNOKROTNIE UTRUDNIONA PRZEZ NAKYADAJACE
SIE NA SIEBIE KOMBINACJE ROZNYCH CZYNNIKOW.
INNYM PROBLEMEM JEST MOZLIWOSC POWSTANIA
PRZESUNIECIA CZASOWEGO POMIEDZY PRZYCZYNA
A WYSTAPIENIEM SAMEGO PEKNIECIA, NP. GDY
USZKODZONA UDERZENIEM KRAWEDZ SZYBY
WYBRZUSZA SIE POZNIE|] POD WPLYWEM CZYNNIKOW
KLIMATYCZNYCH.

Tab. 1 Przyczyny i przykfady mechanicznego pekania szkta

Punkt czasowy Rodzaj obciazenia

Przyktady

Punktowe obciazenie

mechaniczne
Podczas transportu

« uderzenie krawedzi lub naroznika szyby podczas odstawiania na twardy grunt
* bezposrednie uderzenie krawedzi ciezkim przedmiotem

« obracanie/przechylanie szyby w narozniku

* nieprawidtowe odstawienie szyby na stojak

« drobne kamyki pomiedzy sktadowanymi szybami

Powierzchniowe obcia-
zenie mechaniczne

* przy zbyt wysokim réznicach wysokosci pomiedzy miejscem produkcji szyby zespolonej a miejscem jej
montazu bez zastosowania wyréwnywania cisnienia (obszary gérskie)

Punktowe obcigzenie

) mechaniczne
Podczas montazu

« zte wymiary klockéw dystansowych

« drobne kamienie lub odrobiny metalu pomigdzy krawedzig szyba a klockiem dystansowym

« zbyt duzy nacisk spowodowany listwa przyszybowa przy potaczeniu Srubami lub gwozdziami
« zbyt silne uderzenie mtotkiem podczas montazu listwy przyszybowej

* inne przyczyny spowodowane uderzeniami

Odcinkowe obcigzenie
mechaniczne

* wyginanie szyby
« skrecanie skrzydta okiennego

Powierzchniowe obcia-
zenie mechaniczne

« zbyt duze réznice ci$nienia powietrza, temperatury i wysokosci pomiedzy miejscem produkcji a miejscem
montazu szyby

« dla przeszklen nad gtowa zbyt duze obcigzenie dtugo zalegajacym $niegiem

* niedoszacowana budowa szyby przy zbyt wysokim obciazeniu wiatrem (przy nagtym wzroscie predkosci
wiatru)

Odcinkowe obcigzenie
mechaniczne

Szyby zamontowane

* nieprawidtowe wymiary szyby w stosunku do ramy (nieuwzglednienie zmian dtugosci)
« Zle dobrane grubosci szyb

« skrecanie sie lub zakleszczanie skrzydta ramy okiennej

» wszelkiego rodzaju ruchy okna przenoszone na szybe

« zbyt waska przestrzeh miedzyszybowa dla znajdujacych sie w niej szproséw

« nieréwnolegte, ale wkleste szyby ze szprosami

Punktowe obcigzenie
mechaniczne

« ostrzat z broni

* uderzenie kamieniem z procy

* rzut kamieniem lub innym ciezkim/twardym przedmiotem w szybe

« uderzenie mtotkiem

« uderzenie pitka

* padajacy grad

« zderzenie sie lecacego ptaka z szyba

* nacisk spowodowany przez cztowieka

« zbyt twarde elementy dystansowe na skrzyzowaniu szproséw

« zetkniecie sie konstrukcji lub przedmiotéw podczas uzytkowania (trzasniecie skrzydtem okna)




Zdarza sie, ze we wspdtczesnym budownictwie cze-
sto nie docenia sie probleméw zwigzanych z powsta-
jacymi naprezeniami:
m w przypadku szyb ze zwiekszonymi wymaganiami
co do ich formy i funkgji,
= w kompleksowych zabudowach o bardzo wymys|-
nych ksztattach i geometrii (np. szyby z krawe-
dziami krétszymi niz 60 cm czy szyby z nieko-
rzystnym stosunkiem bokéw).
Wybor rodzaju szkta musi by¢ kazdorazowo dopaso-
wany do okreslonej sytuacji obcigzeniowej. Napiecia
termiczne nalezy uwzgledniac tak samo, jak obcigze-
nia $niegiem, wiatrem i klimatyczne. Juz we wstepnej
fazie planowania wszyscy jego uczestnicy powinni
tak dziata¢, aby mozliwie jak najwczesniej przeanali-
zowac problematyke zwigzang z napieciami termicz-
nymi, a nastepnie poprzez wybér odpowiedniego
rodzaju szkfa i jego grubosci unikng¢ powstawania
niekorzystnych przecigzen.

PROJEKTOWANIE | MONTAZ

Jesli rozktad temperatury w danym materiale nie jest
jednorodny, powoduje to powstawanie termicznie
wzbudzanych napie¢. Obszary szkia, ktére zosta-
ng podgrzane przez promienie stoneczne lub inne
Zrédta ciepta, zaczynajg sie rozszerza¢. Z kolei po-
wierzchnie aktualnie niepodgrzewane sg zimniejsze
i zostajg poddane naprezeniom rozciggajacym. Jesli
w tej sytuacji przekroczony zostaje punkt wytrzyma-
fosci na rozcigganie, dochodzi do pekniecia. Odpor-
no$¢ na zmiany temperatury lub inaczej odpornos¢
na wstrzas termiczny méwi nam, jaka maksymalng
réznice temperatur moze wytrzymac dany materiat
bez uszkodzenia. W przypadku szyby pekniecie wy-
wotane termicznie rozchodzi sie z reguty pod katem
prostym od krawedzi, poniewaz w tym miejscu szkto
wykazuje najmniejsza wytrzymatos¢ na rozcigganie.
KrawedZ szyby zespolonej poprzez sposéb, w jaki
jest montowana w ramie okna, zawsze pozostaje
zacieniona. Zimg, w momencie gdy na zewnetrzna,

90° - KAT PEKNIECIA OD KRAWEDZI
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Rys. 2 Pekniecie termiczne.
Zrédto: SANCO

ZNAKI CHAR
DLA PEKNIEC
TERMICZNEG

m przebieg pekniecia pod katem prostym od
krawedzi w gtgb powierzchni szyby,

m pekniecie przebiega pod katem prostym
przez grubos¢ szyby.

TERYSTYCZNE

Pekniecie termiczne przebiega zawsze po dro-
dze najmniejszego oporu. Moze wielokrotnie
zmieniac kierunek

a wiec chtodng szybe w oknie padng promienie sto-
neczne, absorpcja energii promieniowania spowodu-
je szybkie ogrzewanie sie powierzchni szyby. Sama
krawedZ szyby pozostaje jednak w dalszym ciagu
zimna. W ten sposéb pojawiaja sie w zakrytej rama
czesci brzegowej naprezenia rozciggajace. Wyniki
najnowszych badan ift Rosenheim (Plan Badawczy
HIWIN) wykazaty, ze gtebokos¢ osadzenia szyby
w profilu nie odgrywa tutaj znaczacej roli. Z kolei
gtebsze osadzanie szyby zespolonej w profilach
o wysokiej klasie izolacyjnosci termicznej nie pro-
wadzi - w poréwnaniu z konstrukcjami ze zwyktym
osadzaniem szyby wynoszacym ok. 15 mm - do zna-
czacego wzrostu ryzyka pekania szkta. Obowiagzuje
tutaj zasada: im wieksza szyba, tym wieksze moga

90° - KAT PRZEZ GRUBOSC SZKtA

by¢ termicznie indukowane naprezenia brzegowe.
Takze rodzaj zastosowanej ramki dystansowej nie
jest decydujacy dla powstania ryzyka pekania szkta.
Réznice temperatur na szybie powstaja takze w wy-
niku nagtego czesciowego zacienienia (nagty rzut
cienia na szybe). Szyby zespolone dwukomorowe
powinny w miare mozliwosci mie¢ tylko obie ze-
wnetrzne szyby z powtokami. Jesli Srodkowa szyba
bedzie réwniez miata powtoke, moze to spowodowac
sytuacje, w ktérej absorbowane ciepto nie bedzie
mogto dalej by¢ wypromieniowywane. Nastapi szyb-
ki wzrost temperatury w przestrzeni miedzyszybo-
wej. Jesli w tej sytuacji powstanie zbyt duza réznica
temperatur pomiedzy Srodkiem szyby a jej czescig
brzegowa - a do tego w potgczeniu ze Zle obrobiong
krawedzig - doprowadzi to do szybkiego przekrocze-
nia maksymalnej dopuszczalnej wartosci brzegowe-
go naprezenia rozciaggajacego. Nastepuje pekniecie
Srodkowej szyby - im gorsza krawedz, tym szybciej.
Zastosowanie szyby hartowanej ESG podnosi wielo-
krotnie wytrzymatos¢ na réznice temperatur.

PODSUMOWANIE

Mechaniczne czy termiczne lub nawet oba razem -
wiele jest mechanizméw, ktére powodujg powstawa-
nie peknie¢ w szkle. Juz na wczesnym etapie plano-
wania nalezy dazy¢ do szczegétowego rozpoznania,
a tym samym pézniejszego unikniecia probleméw. @

Tab. 2 Przyczyny i przykiady termicznego pekania szkta

Punkt czasowy Rodzaj obciazenia

Przyktady

Bezposrednie dziatanie
promieniowania sto-
necznego

Podczas transportu

niezakryte (lub transparentne) szczegdlnie duze pakiety szybowe
niezakryte (lub transparentne) pakiety szybowe z grubymi szktami
niezakryte (lub transparentne) szyby zespolone cieptochronne lub z szybami barwionymi w masie sktado-

wane warstwowo w sztaplach

nieusuniete podczas sktadowania tasmy mocujace szyby zespolone

Miejsca czesciowo za-
cienione, rzucony cien

wystepy dachdéw

oscieznice okienne

markizy i rolety

drzewa i krzewy rosnace przy oknach

przedmioty znajdujace sie bezposrednio przed oknami

sasiadujgce bezposrednio zabudowy

Nadmierne gromadze-
nie sie ciepta

znajdujaca sie wewnatrz pomieszczenia ochrona przed stoncem ze zbyt matym odstepem od przeszklenia
ciezkie zastony bardzo blisko wewnetrznej szyby zespolenia
nastonecznienie wzajemnie zasunietych na siebie szyb w systemach przesuwnych okien i drzwi

Szyby zamontowane | Zwiekszona absorpcja
ciepta promieniowania

stonecznego

malowanie i oklejanie szyb, w szczegdlnosci dotyczy to ciemnych koloréw

czesciowe zakrycie przez znajdujace sie od strony pomieszczenia zaluzje, plakaty lub obrazy na szybie czy
duzy lis¢ rosliny znajdujacy sie bezposrednio przy szybie

ciemne przedmioty znajdujace sie w bezposredniej bliskosci od okna, jak: sofy, pozostawiona teczka lub

walizka, pianino itp.

niekoniecznie uzasadniona powtoka cieptochronna w szybie 2-komorowej na Srodkowej szybie
dodatkowe pokrycie szyby folig chronigca przed nastonecznieniem

Miejscowe nagrzanie
przez dodatkowe Zrédta
ciepta

» wszelkiego rodzaju ,gorgce” prace wykonywane zbyt blisko szyby

dmuchawy z gorgcym powietrzem, grill, zgrzewarki, wydech samochodowy, lampy lutownicze, wszelkiego
rodzaju o$wietlenie lub inne urzadzenia silnie emitujgce ciepto znajdujace sie w poblizu szyby

grzejnik zamontowany zbyt blisko szyby

mycie szyb bardzo gorgca woda/parg wodng

Elementy w przestrzeni
miedzyszybowej

* podwyzszona absorpcja ciepta przez wbudowane zaluzje, ciemne szprosy lub urzadzenia elektryczne
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WPLYW WIELKOSCI OKNA
NA DOSWIETLENIE POMIESZCZENIA
| ZDROWIE UZYTKOWNIKOW

Na prawidtowe funkcjonowanie organizmu cztowieka wptywa wiele réznorodnych czynnikéw. Jednym
Z nich jest dostep do swiatta naturalnego - promienie stoneczne dziatajg na uktady: krgzenia, odporno-
sciowy i oddechowy, regulujg wysokosc¢ cisnienia, wptywajg takze na synteze witaminy D. Odpowiednia
dawka stonca wyzwala energie, oddziatuje tez na samopoczucie i poziom aktywnosci cztowieka. Nateze-
nie swiatta wptywa rowniez na efektywnos¢ wykonywanej pracy.

I Tekst: tukasz Biel, Building Glass Polska

Fot. 1 Réznice w doswietleniu wnetrz maja niebagatelne znaczenie dla zdrowia uzytkownikéw.

Badania wykazaty, ze zapewnienie optymalnych
warunkéw w zakresie ilosci S$wiatla dziennego
zwieksza produktywnos¢ w biurze nawet o 15%?*.
Warto uwzgledni¢ te informacje w kontekscie pla-
nowania proksemiki powierzchni biurowych.

Autonomia Swiatta Dziennego (ang. Daylight Auto-
nomy) to wskaznik okreslajacy procent czasu uzyt-
kowania pomieszczen, w ktérym dla osiggniecia
wymaganej wartosci natezenia oswietlenia wyko-
rzystywane jest naturalne swiatto dzienne.

Aby fatwiej zwizualizowa¢ odpowiednig ilo$¢ Swiatta
niezbedna do wykonywania okreslonych czynnosci,
przyblizmy przyktadowe parametry jego natezenia.
W stoneczny, letni dzien w miejscach niezacienio-
nych wynosi ono ok. 100 tys. lukséw. Przy zachmu-
rzonym niebie teren na zewnatrz nastoneczniony
jest 5000 lukséw. Jakie parametry sprzyjaja efek-
tywnej pracy? Wedtug normy PN-EN 12464-1:2004
optymalny poziom natezenia Swiatta w biurze, gwa-
rantujacy komfort pracy, to 300-500 lukséw. Warto-
$ci te ustalone zostaty na podstawie zdolnosci roz-
rézniania szczego6téw, wygody widzenia, komfortu,
wzgledéw bezpieczenstwa, ergonomicznych i eko-
nomicznych, przy normalnych warunkach widzenia.
Przy wykonywaniu prac precyzyjnych (np. jubiler-

stwo, mikromechanika) optymalny poziom doswie-
tlenia pomieszczenia wynosi 1000 lukséw. Standar-
dowe prace biurowe: obstuga komputera, czytanie,
pisanie reczne wymagaja jedynie 500 luksdéw.

WIELKOSC OKNA
A DOSWIETLENIE
POMIESZCZENIA

Architekci, projektujagc domy mieszkalne i obiekty
uzytecznosci publicznej, uwzgledniajg szereg aspek-
téw wpltywajacych na doswietlenie pomieszczen.
Umiejscowienie wzgledem stron Swiata, uksztattowa-
nie terenu, liczba kondygnacji budynku - to tylko nie-
ktére z nich. Tworzac projekt, nalezy uwzgledni¢ réw-
niez obowigzujgce wymogi prawne w tym zakresie.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowia-
da¢ budynki i ich usytuowanie reguluje te kwestie
nastepujaco:

§ 57 [Oswietlenie naturalne]

1. Pomieszczenie przeznaczone na pobyt ludzi po-
winno miec¢ zapewnione oswietlenie dzienne, do-
stosowane do jego przeznaczenia, ksztattu i wiel-
kosci, z uwzglednieniem warunkéw okreslonych
w § 13 oraz w ogdinych przepisach bezpieczenstwa
i higieny pracy.

2. W pomieszczeniu przeznaczonym na pobyt lu-
dzi stosunek powierzchni okien, liczonej w Swietle
oscieznic, do powierzchni podtogi powinien wynosic¢
co najmniej 1:8, natomiast w innym pomieszczeniu,
w ktérym oswietlenie dzienne jest wymagane ze
wzgleddw na przeznaczenie - co najmniej 1:122.

Istotnym zagadnieniem jest réwniez wptyw szeroko-
Sci stolarki (ramy okienne, stupki) na stopien jasnosci
w pomieszczeniu. Im wieksza powierzchnia szyby,
tym wiecej Swiatta dostaje sie do wnetrza. Powierzch-
nia przezierna szyby bez okna wynosi 100%, przy
szkleniu statym wskaznik ten spada do 80%. W przy-
padku okien rozwiernych przeziernos¢ szyby to oko-
fo 55%. Okna rozwierane ztozone z matych szybek
(przedzielonych szprosami) sg przezierne w 45%.

Oprécz powierzchni okien najistotniejsze czynniki
majace wptyw na ilos¢ promieni Swiatta natural-
nego przedostajacego sie do wnetrza budynku to:
ksztatt okien, sposéb ich montazu w murze oraz
poziom przepuszczalnosci Swiatfa.

Ksztatt okien - w przypadku identycznej powierzch-
ni, wiecej Swiatta dostaje sie do pomieszczenia
przez okno wyzsze. Sposéb montazu w murze -
zagadnienie to zostato przeanalizowane w Hoch-
schule Museum - respondenci ocenili m.in. wizualne
wrazenia wynikajgce z pozycji okna w Scianie. Okna
usytuowane pionowo zapewniaja wrazenie ,wiek-
szej jasnosci” w pordwnaniu do okien zamontowa-
nych poziomo. Réwniez to, czy okno znajduje sie
u gérnej czy dolnej krawedzi Sciany ma wptyw na
odczuwanie jasnosci w pomieszczeniu. Niezaleznie
od ksztattu okno zamontowane na gérze odbierane
jest przez odbiorcéw jako ,mniej eksponowane”.

Wysokos¢ umiejscowienia otworéw w Scianie
jest istotna réwniez w kontekscie umiejscowienia
sztucznego oswietlenia w pomieszczeniu. Wyzsza
cze$¢ okna pozwala na oswietlenie pomieszcze-
nia w gtebi. Gérna krawedZz szyby powinna by¢
umieszczona na wysokosci réwnej przynajmniej
potowie gtebokosci pokoju. Jesli warunek ten nie
jest spetniony - w gtebi pomieszczenia konieczny
jest montaz sztucznego oswietlenia. W przypadku
pomieszczen, ktérych wspétczynnik swiatta dzien-
nego wynosi 0,10 w poblizu otworu okiennego
i 0,01 w gtebi pomieszczenia, Swiatto zewnetrzne
0 natezeniu 5000 lukséw pozwala na doswietlenie
wnetrza o 500 lukséw w poblizu otworu okiennego
i 050 lukséw w gtebi pomieszczenia.
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swiatia
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Rys. 1 Roznica miedzy przepuszczalnoscig swiatta miedzy szyba standardowa i szyba z
powtokg ECLAZ wynosi 4%

Poziom przepuszczalno$ci Swiatta okresla stosunek ilosci Swiatta stonecznego
przedostajacego sie do pomieszczenia przez szybe zespolong do ilosci Swiatta,
ktére dociera do tej szyby. Im wyzszy procent przepuszczalnosci, tym jasniejsze
pomieszczenie.

RODZA) SZKtA A DOSWIETLENIE
POMIESZCZENIA

Warto pamietac, ze szyba stanowi ok. 80% powierzchni okna. Przepuszczalnos¢
Swiatfa dla standardowych pakietéw dwuszybowych wynosi 72-82%, a dla pa-
kietéw trzyszybowych 70-74%. Obecne uwarunkowania prawne (Uw dla okien
1,1 W/m2K) wymagaja stosowania szyb trzyszybowych w oknach. Saint-Gobain

|.. ol " i

Rys. 2 Rozkfad swiatta dziennego, szyba Rys. 3 Rozkfad swiatta dziennego, szyba
standardowa ECLAZ

Building Glass Polska wprowadza do swojej oferty nowatorskg powtoke ECLAZ®
najprzejrzystsza szybe na rynku. Wskaznik Autonomii Swiatta Dziennego (dla
natezenia 500 lukséw w godzinach 8.00-18.00) dla tej szyby jest 0 2,5% wyzszy
w poréwnaniu ze standardowym szktem.

W praktyce oznacza to, ze swiatto dzienne dociera do wnetrza pomieszczen
0 15 minut dtuzej w ciggu dnia, co w skali roku zapewnia az 100 godzin na-
turalnego nastonecznienia wigcej. Wynika to z wyjatkowo wysokiego poziomu
przepuszczalnosci Swiatta, ktéry wynosi odpowiednio: 77% dla szyby CLIMATOP
ECLAZ (zaprojektowanej na potrzeby potréjnych szyb zespolonych (Ug = 0,6-
0,5 W/m?K) i 80% dla szyby CLIMAPLUS ECLAZ ONE (zaprojektowanej na potrze-
by podwdjnych szyb zespolonych (U;=1,0 W /m?K). a

1 L. Edwards i PTorcellinii: ,A Literature Review of the Effects of Natural Light on
Building Occupants”, National Renewable Energy Laboratory. U.S. Department
of Energy 2002.

2Tj.z 17 lipca 2015 r. (Dz.U. z 2015 r., poz. 1422).

Oszczedzaj énergiq.
Dajemy Ci nowe
mozliwosci.

SWISSPACER

The edge of tomorrow.

ULTIMATE

SWISSPACER

Najcieplejsza ramka lidera innowacji

SWISSPACER ULTIMATE wyznacza nowe standardy
dotyczace oszczednosci energii, komfortu uzytkowania i
stabilnosci.

1 ADVANCE

SWISSPACER

Rekomendacja dla cieptych ramek w klasie
Sredniej

SWISSPACER ADVANCE - korzystna cenowo ciepta ramka
z doskonatymi parametrami, skutecznie redukuje straty
ciepta na brzegach szyby i wptywa na poprawe komfortu.

Wiecej na temat naszych
produktéw oraz aplikacji
CALUWIN na
swisspacer.com
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POLACY CHCA MIESZKAC
W DOMACH INTELIGENTNYCH

Sterowanie urzgdzeniami domowymi za pomocg pilota, tabletu czy smartfona z roku na
rok zyskuje w naszym kraju coraz wiecej zwolennikéw. Wzrost swiadomosci konsumen-
toOw na temat rozwigzan typu smart to naturalna konsekwencja rosngcej mobilnosci
Polakéw | dgzenia do automatyzacji codziennych czynnosci tak, by nie wymagaty na-
szego bezposredniego udziatu. Takie wnioski ptyng z drugiej edycji badan , Eksploracja
pojecia | wiedzy na temat domow inteligentnych” zrealizowanych na zlecenie Somfy.

I Tekst: Marta Witkowska, Somfy sp. z 0.0.

Swiadomo$¢ roli i zasad dziatania domu inteligent-
nego z roku na rok rosnie. Odsetek oséb, ktére ni-
gdy nie zetknety sie z tym pojeciem maleje, a co
wiecej - az 7 na 10 respondentéw jest przekona-
nych, ze za 5 lat nasze domy beda w wersji smart.

DOM INTELIGENTNY, CZYLI...
Inteligentny dom kojarzy nam sie przede wszyst-
kim ze zdalnym sterowaniem (43%), nowocze-
snoscig (39%) i energooszczednoscia (31%). To
réwniez synonim funkcjonalnosci (25%), wygody
i komfortu (20%) i praktycznosci (15%).

- Wspdlnym mianownikiem dla rozwigzan z seg-
mentu smart jest stworzenie domowego ekosyste-
mu, ktéry jest zawsze pod kontrola domownikéw,
potaczenie urzadzen w jedna siec, ktdra jest ich
sprzymierzeficem w codziennym aktywnym zyciu.
Dzieki potaczeniu ze swiatem Internetu Rzeczy dom
dopasowuje sie elastycznie do naszych potrzeb na
kazdym kroku, a my mozemy monitorowac nasze
mieszkania o kazdej porze i z dowolnego miejsca
na swiecie - przekonuje Radostaw Borkowski, dy-
rektor zarzadzajacy firmy Somfy w Polsce.

Jak wynika, z przeprowadzonego na reprezenta-
tywnej grupie Polakéw badania, uzytkownicy, kt6-
rzy zdecydowaliby sie na instalacje w swoim domu
inteligentnych rozwigzan, najchetniej sterowaliby

ot

klimatyzacja i systemami ogrzewania (89%). Nie-
wiele mniejszy odsetek respondentéw wskazat na
brame wjazdowa (86%), kamery i alarmy (po 84%)
i oSwietlenie (83%). Lista urzadzen, ktérymi badani
chcieliby$my sterowa¢ zdalnie lub automatycznie,
jest jednak znacznie dtuzsza. Polacy wskazali takze
na zaluzje, rolety, systemy nawadniania, markizy,
okna i domofony.

0SZCZEDNOQSCI,
BEZPIECZENSTWO | OCHRONA
SRODOWISKA

Najwazniejsze cechy inteligentnego domu, ktd-
re stanowia impuls do zakupu urzadzen smart,
to przede wszystkim oszczednosci oraz wieksze
bezpieczenstwo mieszkania i domownikéw - na te
kwestie zwraca uwage az 9 na 10 respondentdéw.
Co w tym zakresie oferujg nam rozwigzania typu
smart? Posiadacze inteligentnych systeméw mogg
w bardziej efektywny sposéb zarzadzac energiag
i ogrzewaniem, a to moze obnizy¢ rachunki w skali
roku nawet o 20%. Tego typu rozwigzania realnie
pomagaja chroni¢ dom przed nieproszonymi gosc-
mi czy niespodziewanymi zdarzeniami. Przyktadem
jest centrala do sterowania domem inteligentnym
TaHoma Premium firmy Somfy. Zintegrowana z od-
powiednimi czujnikami uruchomi odpowiednia pro-
cedure alarmowa, gdy wykryje sytuacje zagrazaja-
ca bezpieczenstwu domownikéw.

Osoby zainteresowane rozwigzaniami smart w du-
zym stopniu wykazujg réwniez postawe proeko-
logiczng - zdaniem az 80% respondentéw wazng
funkcja domu inteligentnego jest to, ze dba on
o0 Srodowisko.

- Coraz lepiej rozumiemy nasz wptyw na otaczajacy
swiat i chcemy podejmowac indywidualne dziata-
nia, by ogranicza¢ negatywne oddziatywanie. Czy
rozwiazania inteligentne moga nam w tym pomdéc?
Tak i to w bardzo prosty sposdb. Jesli np. przed wy-
jazdem na urlop ustawimy ogrzewanie w trybie eko
jednym kliknieciem na naszym smartfonie, zmiany
odczujemy w dwdch wymiarach czasowych: teraz
dzieki oszczednosciom i w przysztosci - dzieki roz-
sadnej gospodarce zasobami naturalnymi - dodaje
Radostaw Borkowski.

PRAKTYCZNIE | DESIGNERSKO
Co liczy sie przy wyborze sprzetu kojarzonego
z inteligentnym domem? Przede wszystkim twar-
de kryteria: niezawodnos$¢, parametry techniczne,
dtuga gwarancja na korzystnych Zdaniem respon-
dentéw liczy sie nowoczesny design (77%) i dopa-
sowanie do wystroju wnetrza (74%). [
Badania przeprowadzone dla Somfy Polska przez
MEC Analitycs & Insight w dniach od 27 lutego
do 15 marca 2017 r. na reprezentatywnej grupie
511 oséb.
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B TaHoma*Premium POZNAJ ZALETY TAHOMA® PREMIUM:

) B S
Jeden system, ktdry inteligentnie zarzadza domem. Jeden sposab, tatwa konﬁguraqa I Intuicyjna obs’cuga

by z tatwoscia sterowac wieloma urzadzeniami, m.in. roletami,
markizami, alarmem, bramami garazowymi i wjazdowymi czy
o$wietleniem i ogrzewaniem. Jedno rozwigzanie, ktdre precyzyjnie

® Mozliwoé¢ stopniowej rozbudowy
systemu o kolejne urzadzenia i czujniki

i w czasie rzeczywistym wykona Twoje polecenie, informujac Cie L4 Gwarancj a bezpieczer'\stwa danych

o statusie jego realizacji. Dzieki potaczeniu urzadzen i czujnikow

w kompleksowy system TaHoma® Premium Twdj dom stanie sie . Kompatybilnos'(: Y4 urzqdzeniami Somfy
maksymalnie komfortowym i bezpiecznym miejscem, a codzienne i innych wiodqcych producentéw

czynnosci przyjemnosciami.

Dowiedz sie wiecej na www.somfy.pl

sQmtfy, s,
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PREZ-
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CT500 - INNOWACYJNY SPOSOB
CIECIA PROFILI PVC

Kazdy producent stolarki okiennej nieustannie zastanawia sie, w jaki sposéb uspraw-
ni¢ produkcje, w jakie maszyny zainwestowac, co zrobi¢, aby zwiekszy¢ wydajnosc
I podniesc jakos¢ - a tym samym konkurencyjnos¢ - wyrobdéw. To warunek zwiek-
szenia sprzedazy, a wiec i zyskownosci firmy. Pojawia sie dylemat - z oferty ktérego
z szeregu funkcjonujgcych na rynku dostawcéw maszyn i urzgdzen skorzystac, aby
uzyskac pozgdany efekt. Decyzja nie jest tatwa, a wybdr musi by¢ poprzedzony do-
gtebng analizg parametrow potencjalnego urzadzenia i oceng, w jakim stopniu zaspo-

kaja oczekiwania producenta.

Jednym z bardzo waznych, a zarazem ztozonych i rzutujacych na dalszy cykl
produkcji proceséw produkcyjnych jest ciecie profili PVC. Praktycznie kazdy
producent maszyn ma w swojej ofercie centrum do ciecia profili. R6znig sie
one miedzy soba zaréwno konstrukcyjnie, jak i zastosowanymi rozwigzaniami
i mozliwosciami.

Jakie wybrac¢ centrum? W jakie opcje powinno ono by¢ wyposazone? Jaka powin-
no mie¢ wydajno$¢? Na co zwrdci¢ szczegdlng uwage, wybierajac te maszyne?

Odpowiedzig na powyzsze pytania jest rozwigzanie firmy PREZ-MET, znanego
polskiego producenta maszyn i urzadzen do produkcji stolarki okiennej zaréw-
no z PVC, jak i z aluminium, cenionego i na rynku krajowym, i w panstwach
sasiadujacych. Jego oferta obejmuje rézne typy maszyn, w tym np. tez centra
tnace jednoczesnie przecinajace dwa profile. W potowie 2014 roku, po dwéch
latach projektowania, PREZ-MET poszerzyt jg 0 najnowszy produkt - centrum
tnace CT500. Jest to maszyna o takich samych gabarytach jak tradycyjne cen-
tra tnace, o znacznie jednak wiekszej wydajnosci. Wiecej i szybciej tnie, nie
zajmujac jednak wiekszej powierzchni na hali produkcyjnej. To bardzo wazne
dla firm dysponujacych duzym parkiem maszynowym - kilka linii czyszcza-
co-zgrzewajacych wymaga posiadania najczesciej 2-3, a nawet wiecej centr
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tnacych na jeden profil. Srednio takie centrum zajmuje okoto 60 m?, a wraz
z podrecznym magazynem profili 100 m2. Przy trzech centrach /jedno centrum
tradycyjne na jeden profil wedtug opinii producentdéw okien moze obstuzy¢ 2 li-
nie czyszczaco-zgrzewajace, w sporadycznych przypadkach - 2,5 linii/ wielkos¢
powierzchni, jakg nalezy im zapewnié, jest juz znaczaca. Ma to tez niebagatel-
ny wptyw na koszty funkcjonowania zaktadu.

CT 500 firmy PREZ-MET jest w stanie w petni obstuzy¢ 3,5 linii czyszczaco-
-zgrzewajacych. Co jeszcze potrafi i czym sie charakteryzuje, co je wyréznia na
tle maszyn konkurencji?

Zacznijmy od podajnika profili. Wyposazony jest on w griper - chwytak z czuj-
nikiem obecnosci profili, ktéry zabezpiecza przed nieprawidtowym pocieciem
lub wysunieciem. Jest on pozycjonowany w dwdch osiach z programu, co warto
podkresli¢, gdyz w centrach innych producentdéw chwytak sterowny jest w jed-
nej osi, zas druga za pomocg zderzaka, lub w 0si Z i Y za pomoca zderzakéw.

Giper w CT500 pozycjonuje sie szybko, bez btedéw i operator nie musi go prze-
stawiac recznie, co przyspiesza prace. Ponadto podczas ciecia profil jest prowa-



DO UNIKATOWYCH ROZWIAZAN, JAKIE ZASTOSOWANO
W NOWOCZESNE] STAC)I CIECIA, NALEZY TEZ NP
ZESPOt. SPYCHAJACY ODPAD, DZIEKI KTOREMU CENTRUM
JEST ZABEZPIECZONE PRZED NIEKONTROLOWANYM
ZBLOKOWANIEM LUB AWARIA. TO AUTOMATYCZNY
ODBIORNIK TRANSPORTUJACY ODPADY NIEUZYTKOWE LUB
SCINKI NA ZEWNATRZ STACI CIECIA.

dzony caty czas przez rolki dociskowe. To niezwykle
istotna funkcja zwtaszcza w przypadku ciecia profili
,krzywy banan”, gdyz pozwala na zdecydowane
zwiekszenie doktadnosci ciecia. Zwiekszone tempo
pracy podajnika w poréwnaniu z konkurencyjnymi
wynika tez z uwagi na fakt podawania kolejnego
profilu do ciecia réwnoczesnie z cieciem poprzed-
niej lagi.

Wymiar cietych profili jest kontrolowany podwdj-
nie: przez liniat i encoder, gdy w konkurencyjnych
rozwigzaniach jest najczesciej liczony z encodera.
Podajnik posiada solidng i stabilng konstrukcje,
dzieki czemu w czasie szybkiej pracy wdzka nie
wpada w drgania i wibracje.

Kolejne innowacyjne konstrukcje wdrozono w sta-
Cji ciecia - zastosowano tutaj opatentowane przez
PREZ-MET rozwigzanie (saw against saw) tarcz
tnacych pionowych z dwoma agregatami: gérnym
obrotowym i dolnym statym. Jest to nowatorski,
bardzo szybki sposdb ciecia profili. Po wjezdzie pro-
filu do centrum i zbazowaniu go dolny suport jako
pierwszy zacina go na zadany kat. Po wykonanej
operacji suport wraca na swoja pozycje, a profil
,Wwjezdza” na zadany wymiar do cigcia. Nastepnie
gbrna tarcza przecina profil i w tej samej chwili jest
on odbierany, czyli wyjmowany z maszyny. Gdy
gdrny suport tnacy wraca na swojg pozycje, dol-
ny suport podazg za nim w tym samym czasie do
gory, jednoczesnie zacinajac profil pod nastepne
ciecie. Dolny wraca na swojg pozycje, umozliwiajgc

wjazd nastepnego juz kawatka profilu do ciecia na
zadany wymiar. Dolna tarcza tnaca nie wykonuje
ruchu obrotowego, w zwigzku z czym nie wystepuje
problem blokowania sie czy btednego pozycjono-
wania tarczy tnacej.

Rozwiazanie to sprawia, ze cigcie profili jest dwu-
krotnie szybsze niz w centrach produkowanych
przez firmy konkurencyjne. To efekt nie tylko inno-
wacyjnej konstrukcji suportédw tnacych, ale réwniez
ich krétkiego przejazdu (2x180 mm - dla poréw-
nania w innych centrach to 800 mm lub nawet po-
nad 1000 mm, co znacznie wydtuza ciecie i powrdt
tarcz tnacych na pozycje ,start”).

Kolejne nowatorskie rozwigzanie wdrozone
w CT500 to sposéb bazowania (podparcia) profili
(réwniez opatentowany) w dwdch osiach, automa-
tycznie sterowany, z dodatkowym dociskiem profili.
Najczesciej w centrach tnacych stosuje sie docisk
poziomy dolny i docisk gdérny, ale przy profilach
zlicowanych (np. do doméw pasywnych) powoduje
to przekrzywianie profili, co skutkuje ztym cieciem
(tzn. przeciety profil nie ma zadanego kata, np. 45
stopni lub 90 w drugiej ptaszczyznie).

Choc¢ tak przeciete profile mozna zgrza¢ na zgrze-
warce, jednak problem pojawia sie na czyszczarce.
Do najczesciej spotykanych wad naleza zbyt duza
wyptywka na jednej ze stron profilu, Zle oczyszczo-
ne powierzchnie, problemy przy okuwaniu skrzy-
det, brak estetyki, nietrzymanie parametréw okna,

a tym samym duza liczba reklamacji, mniejszy
zysk, spadajgce zamdwienia.

Aby wyeliminowac te problemy, firma PREZ-MET
opracowata i wdrozyta innowacyjny system bazo-
wania profili w dwéch osiach, co pozwala uzyskac
petng kontrole nad cietymi profilami. Zastosowano
takze dodatkowy docisk wspétpracujacy z syste-
mem bazowania profili, ktéry gwarantuje, ze profil
jest w procesie ciecia pewnie i stabilnie uchwycony.
Do unikatowych rozwigzan, jakie zastosowano
W nowoczesnej stacji ciecia, nalezy tez np. zespét
spychajacy odpad, dzieki ktéremu centrum jest
zabezpieczone przed niekontrolowanym zbloko-
waniem lub awarig. To automatyczny odbiornik
transportujacy odpady nieuzytkowe lub scinki na
zewnatrz stacji ciecia.

Ostatnim elementem centr tnacych jest odbiornik
pocietych profili. Réwniez na tym etapie firma PREZ-
-MET wdrozyta w swojej maszynie innowacyjne roz-
wigzanie odbierania odcietego profilu. Zostaje on
opuszczony, ustepujac miejsca nastepnemu profi-
lowi - czyli w tym samym czasie odciety kawatek
jest spychany, a kolejny profil moze by¢ ciety, co
zwieksza szybkos¢ pracy centrum tnacego.
Program do obstugi centrum jest prosty, z petna
wizualizacja i podgladem procesu ciecia ha moni-
torze. Dysponuje mozliwoscig gromadzenia danych
o odpadzie uzytkowym, podstawowych danych
statystycznych, ma opcje rozszerzonego raportu
btedéw do szybkiej identyfikacji awarii z wizual-
nym interfejsem. Istnieje tez mozliwos¢ zatozenia
dowolnej korekty na +/- cietych profili. Program
umozliwia docinanie z odpadu uzytkowego na dwa
sposoby: edycja listy ciecia lub zadanie wymiaru
w trybie recznym. Maszyna moze by¢ wyposazona
w drukarke etykiet.

To zaledwie niewielka cze$s¢ mozliwosci, jakie
oferuje nowoczesne centrum do ciecia profi-
li CT500 produkowane przez firme PREZ-MET.
Wiele innowacyjnych cech tej maszyny plasuje
w Scistej czotéwce centr tnacych na Swiecie, lo-
kujac ja wyzej niz niejednokrotnie produkty wielu
renomowanych firm. [




technologie

WKLEJANIE SZYB - PRZYSZtOSCIOWA

TECHNOLOGIA

Mozna powiedzie¢, ze panujgce obecnie trendy w projektowaniu budynkdéw mocno
sprzyjajg naszej branzy. Architektura wielu nowopowstajgcych budynkoéw jest coraz
ciekawsza i oryginalna, a elementem nadajgcym jej wyrazu i atrakcyjnosci sg wtasnie

okna i drzwi. Okna, ktére zajmujg jednoczesnie coraz wiecej miejsca na elewacji,

otwierajgc domy na otoczenie | zapewniajgc coraz bardziej komfortowg tgcznosc ze
Swiatem zewnetrznym. To powoduje, ze wymagania wobec stolarki sg rowniez coraz

wyzsze.

I Tekst: Marcin Szewczuk, aluplast sp. z o.0.

Dazenie do poprawy wiasciwosci cieplnych okien,
a z drugiej strony oczekiwanie mozliwosci two-
rzenia coraz wiekszych, stabilnych i wygodnych
w uzytkowaniu konstrukcji, pozwalajg dojs¢ do
przekonania iz przysztos¢ powinna nalezec do tech-
nologii wklejania szyb. Technologie ta przyblizamy
Panstwu juz od dtuzszego czasu, ale wydaje mi
sie, ze ta postawiona w tytule teza staje sie coraz
bardziej realna, w kontekscie tendencji i trendéw
rozwoju produktéw, jakie coraz silniej oddziatywaja
na nasza branze.

TRENDY | WYZWANIA

Spogladajac na rynek okien PVC wida¢ juz od
ditugiego czasu wyscig o jak najlepsze parame-
try cieplne okien i to wiasnie kryterium energo-
oszczednosci jest bezsprzecznie gtdéwnym mo-
torem rozwoju produktéw. Mozna chyba $miato
powiedzie¢, ze w zakresie poprawy wiasciwosci
cieplnych profili doszliSmy juz chyba do pewnego
status quo , gdzie z jednej strony dostepnych jest
szereg alternatywnych rozwigzan, a z drugiej stro-
ny uzyskiwane obecnie wartosci sa kompromisem
miedzy efektywnoscig energetyczng, a optacalno-
$cig ekonomiczng stosowania niektérych techno-
logii. Jednoczesnie coraz trudniej w tym zakresie
poszukiwac wyréznikdw.

Na chwile obecng poprawe wiasciwosci cieplnych
okien osiaga sie gtéwnie na drodze taczenia coraz
szerszych, wielokomorowych profili z pakietami
trzy-, a nawet czteroszybowymi. Wraz z poprawa
parametréw cieplnych okien na tej drodze, zdecy-
dowanemu zwiekszeniu ulega réwniez ich ciezar.
Masa jednego m2 szyby jednokomorowej 4/16/4
0 wspotczynniku Ug = 1,0 (W/m2 K) to 20 kg, pod-
czas gdy masa jednego m2 szyby dwukomorowej
4/16/4/16/4 o wspétczynniku Ug = 0,5 (W/m2 K)
to 30 kg, a przy podwyzszonej izolacyjnosci aku-
stycznej lub odpornosci antywtamaniowej powyzej
40 kg. To powoduje, ze tylko poprzez zmiane szyby
w celu poprawy jest witasciwosci cieplnych waga
okna moze wzrosng¢ o ok. 35%, a przy uwzgled-
nieniu dodatkowych funkcji szkta 0 80-100%.

Jak wida¢ walka o poprawe termiki okien ,przenosi
nas juz w nieco inny wymiar”, ktéry moze rzuto-
wac na inne wtasciwosci uzytkowe okien. Z jednej
strony mamy do czynienia z wielokomorowymi pro-
filami o wiekszej gtebokosci zabudowy, ktére w po-
taczniu z cieptymi pakietami szybowymi zwiekszaja
ciezar konstrukcji, z drugiej strony gabaryty stolar-

ki s coraz wieksze, czesto przy dodatkowym za-
tozeniu minimalizowania powierzchni widocznych
profili dzieki ich mniejszym przekrojom i szeroko-
$ciom, a do tego wszystkiego dochodzi jeszcze co-
raz wiekszy udziat okien kolorowych, ktére charak-
teryzujg sie wieksza rozszerzalnoscia termiczna.
Skad inad ten korzystny trend, ktéry przywotatem
we wstepie, niesie wiec ze soba wiele nowych
wyzwan, ktérych spetnienie moze wymaga¢ od
producentéw nieco innego podejscia do procesu
produkcji okien.

NIE TYLKO CIEPLE

Potgczenie tych trendéw i ich wzajemnych zalez-
nosci stawia przed stolarkg okienng ogromne
wymagania i prowadzi tez niestety czasami do
komplikacji jak np. wykrzywianie sie skrzydet,
osiadanie skrzydet, duze naprezenia w narozach
skutkujacych deformacja skrzydet. Oczywiscie pro-
blemy uwidaczniajg sie szczegdlnie przy kumulacji
pewnych niekorzystnych zjawisk jakimi moga by¢
ciemny kolor okleiny, duza gtebokos¢ ksztattow-

nika, graniczne z punktu widzenia statyki wymia-
ry okna, ekspozycja potudniowa lub zachodnia
z ewentualnymi podcieniami, o btedach produk-
cyjnych nie wspominajac. To wszystko powoduje,
ze systemodawcy wcigz poszukujg alternatywnych
rozwigzah zapewniajgcych poprawe poszczegdl-
nych wtasciwosci.

Z punktu widzenia poprawy wiasciwosci ter-
micznych takim alternatywnym, w stosunku do
zwiekszania liczby komoér i gtebokosci zabudowy
ksztattownikow, kierunkiem sg z pewnoscig dzia-
fania nakierowane na zmiany w konstrukcji pro-
fili i technologii produkcji okien, zwigzane m.in.
z eliminowaniem z profili wzmocnien stalowych,
negatywnie oddziatywujacych na ich wtasciwosci
cieplne, wdrozeniem technologii wklejania szyb,
wykorzystaniem w produkcji profili materiatéw
kompozytowych, wypetniania profili materiatami
izolacyjnymi itp. Te dziatania przyniosty w tym za-
kresie pozadane efekty.

Chcac jednak skutecznie odpowiedzie¢ na oczeki-
wania i wyzwania ptynace z rynku konieczne stato



sie zapewnienie w ramach jednego produktu lub
serii produktéw petnej kompatybilnosci i komple-
mentarnosci. Czesto dopiero pofaczenie réznych
technologii moze zagwarantowac realizacje pro-
jektu. Oczywiscie producent powinien mie¢ Swia-
domos¢ kiedy takie projekty sg ,wizja"” niemozliwg
do zgodnego z technologig ich urzeczywistnienia,
a z drugiej strony warto réwniez mie¢ Swiadomos¢
przy zastosowaniu jaki$ srodkéw i technologii moz-
na niektérym wyzwaniom sprostac.

CO NAM DAJE WKLEJANIE SZYB
W PROFILE?

Dzieki zastosowaniu technologii wklejanej szyby
znaczaco zwieksza sie wachlarz mozliwych rozwia-
zan technicznych dla réznych wymagan i zastoso-
wan. Z jednej strony mamy dzieki temu mozliwos¢
zrezygnowania ze wzmocnien stalowych i poprawy
wiasciwosci ciepinych, z drugiej strony poprzez
przyklejenie pakietéw szybowych mozemy wyko-
na¢ wieksze konstrukcje, uzywajac wcigz ,stan-
dardowych” ksztattownikéw. Moze to by¢ nie tylko
optymalne z ekonomicznego punktu widzenia,
ale dodatkowo prowadzi do zmniejszenia ciezaru
i szerokosci zestawienia profili, co maksymalizuje
powierzchnie przeszklen. Dodatkowo co réwniez
warto zaznaczy¢, przy wklejaniu szyb mozliwe jest
stosowanie stali o nizszej wartosci Ix dla wykonania
okien o takich samych gabarytach jak z mocniejsza
stala przy konwencjonalnym szkleniu. Wielu produ-
centéw positkuje sie juz tg technologia przy rézne-
go rodzaju reklamacjach, dla zapewnienia wiekszej
stabilnosci i zniwelowania odksztatcen. Ale co
bardziej pocieszajace coraz czesciej mozna juz za-
uwazy¢, ze nie jest to tylko ,metoda leczenia”, ale
procedura witaczona w technologie wykonywania
niektérych, bardziej wymagajacych konstrukgji, co
ma im zapewni¢ bezproblemowe funkcjonowanie.

Idea technologii wklejania szyb ,bonding inside”
opiera sie na zmianie zasady konstrukcyjnej, pole-
gajacej na uczynieniu w tym rozwigzaniu szyby ele-
mentem konstrukcyjnym okna. Poprzez zwigzanie
klejem szyby z profilem znaczna czes¢ obcigzen
statycznych jest przenoszona przez szybe, bardziej

DZIEKI WKLEJANIU SZYB MAMY MOZLIWOSC
ZREZYGNOWANIA ZE WZMOCNIEN STALOWYCH
| PRZEZ TO POPRAWE WASCIWOSCI CIEPLNYCH,
Z DRUGIE) STRONY MOZEMY WYKONAC WIEKSZE
KONSTRUKCJE, UZYWAJAC WCIAZ ,STANDARDOWYCH"
KSZTALTOWNIKOW.

odporng na zginanie niz profil skrzydta i w ten spo-
séb stabilizuje okno.

Klej naktadany na catym obwodzie styku szyby
z rama trwale taczy je ze sobg i sprawia, ze w kaz-
dej chwili wszystkie ptaszczyzny szkta znajduja
wiasciwe podparcie, co nie tylko jest zjawiskiem
korzystnym dla wyréwnywania naprezen powsta-
jacych w taflach pakietu, ale réwniez stabilizuje
i utrzymuje w dopuszczalnych granicach podat-
nos¢ ksztattownika na odksztatcenia pod wptywem
dziatania sit powstajacych na skutek zewnetrznych
zjawisk atmosferycznych oraz obcigzen eksplo-
atacyjnych. Dzieki elastycznej spoinie klejowej,
wszelkie obcigzenia statyczne sa przenoszone na
cata powierzchnie szyby, tym samym zmniejsza sie
znaczaco ryzyko pekniec szyb w trakcie transportu,
montazu i pdzniejszej eksploatacji. W przypadku
stosowania tej technologii zmniejsza sie réwniez
punktowe naprezenia w narozach, co zmniejsza ich
podatnos$¢ na pekanie. Niezwykle istotne jest, ze
dzieki statemu potaczeniu szyby i skrzydta zmniej-
sza sie ryzyko wykrzywienia, wygiecia, a takze
osiadania skrzydta, a tym samym wydtuza czas
eksploatacji skrzydet bez potrzeby ich regulacji.

Technologia wklejanej szyby jest rozwigzaniem
mozliwym do wdrozenia zaréwno przy produkcji
seryjnej, jak i przy produkcji pojedynczych partii
okien w tej technologii. Wykorzystywane sg w tym
celu zaréwno manualne pistolety na klej, jak i bar-

dziej zaawansowane pdtautomatyczne lub w petni
automatyczne maszyny. Réwniez oferta jedno-
i dwusktadnikowych klejéw w opakowaniach o réz-
nej objetosci, dedykowanych do réznych urzgdzen,
pozwala na dobdr odpowiedniego do skali produk-
cji rozwigzania.

MULTIFUNKCJONALNOSC
PROFILI PVC

Réwniez w zakresie rozwigzan systemowych widac
spore zmiany, bedace efektem ewolucji zmierza-
jacej do popularyzacji technologii wklejania szyb,
przy jednoczesnym maksymalizowaniu efektywno-
Sci i produktywnosci w zaktadach produkujacych
okna i drzwi, poprzez ograniczenie liczby pozycji
asortymentowych lub wyeliminowanie pewnych
elementéw.

Takim przyktadem jest z pewnoscig technologia
Multifalz firmy aluplast, rozwigzanie systemowe,
polegajace sie na konstruowaniu multifunkcyjnych
profili PVC. Poprzez zmiane geometrii ksztattu wre-
bu szybowego w skrzydtach w ramach jednego
ksztattownika skrzydta mozna przy zastosowaniu
odpowiednich podktadek szkli¢ pakiety szybowe
standardowo lub tez przyklei¢ pakiet szybowy
po catym obwodzie do wrebu. Takie rozwigzania
dostepne sg dla trzech linii produktowych: IDEAL
8000, IDEAL 7000 oraz IDEAL 5000. Przejawem my-
Slenia nakierowanego na maksymalizowanie pro-
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NA PODKtADKACH

D EFEKTYWNOSC

duktywnosci jest m.in. fakt, ze te same podkfadki
dedykowane do tradycyjnego szklenia lub do wkle-
jania szyb moga by¢ stosowane do tych wszystkich
trzech serii produktowych. Zestandaryzowane
zostaty réwniez wzmocnienia stalowe, ktére dzie-
ki odpowiedniej geometrii komér wewnetrznych
mozna zastosowac¢ do kazdej z tych linii produk-
téw. To znaczaco utatwia zaréwno proces zamawia-
nia poszczegélnych pozycji asortymentowych, jak
réwniez ogranicza ich liczbe oraz konieczne od ich
sktadowania powierzchnie magazynowe.

MIX PRODUKTOW, MIX
KORZYSCI

Kompatybilnos$¢ i uniwersalnos$¢ systeméw w tech-
nologii Multifalz utatwia producentom spetnianie
zrbéznicowanych potrzeb klientéw, przy jednocze-
snym ograniczeniu ilosci pozycji asortymentowych
W magazynie.

Daje réwniez swobode w doborze rozwigzan tech-
nicznych w zaleznosci od wymaganiach projekto-
wych i oczekiwan klienta, np. mozliwe jest popra-
wienie wiasciwosci cieplnych konstrukcji poprzez
wyeliminowanie wzmocnien stalowych i wklejanie
szyb lub tez zastosowanie przy wiekszych gabary-
tach okien, kolorach itp. zaréwno zbrojenia wzmoc-
nieniami stalowymi, jak i technologii wklejania
szyb. Wspomniana wyzej technologia wklejania
szyb, ma w kontekscie dzisiejszych trendéw i wy-
magan, jedng olbrzymig zalete, ktdérg jest mozli-
wos¢ wykonania konstrukcji okiennych o wiekszych
wymiarach. Tylko poprzez dodatkowe wklejenie pa-
kietu szybowego mamy np. mozliwos¢ zwiekszenia
maksymalnego wymiaru skrzydta balkonowego
z 850x2300 mm do 1000x2550 mm.

Dlaczego zatem technologie wklejania szyb moz-
na okresli¢ jako przysztosciowa? Pewng wskazdw-
ka moze by¢ réwniez rewolucja jaka dokonata sie
juz wiele lat temu w przemysle motoryzacyjnym,
gdy wdrozono metode klejenia szyb samochodo-
wych z nadwoziem, w miejsce metody osadza-
nia szyb w uszczelkach. To spowodowato istotne
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Powyzszy diagram bardzo dobrze ilustruje w jaki sposéb
mozna alternatywnie taczyc rozne technologie, dla uzyska-
nia wymaganego wymiaru skrzydtfa.

zmiany w zakresie konstrukcji nadwozi, w ktérych
wprowadzono waskie stupki i zwiekszono po-
wierzchnie przeszklone. Podobny kierunek miat
miejsce w przypadku konstrukcji aluminiowych.
W fasadach catoszklanych szyby sag klejone do
aluminiowe]j konstrukcji nosnej, co pozwala na

ENERGETO

\

NIZSZE
KOSZTY KONSERWAC)I

ZALE
TECHNOLOGII
WKLEJANIA SZYB:

Mniejsze ryzyko pekania szyb. Réwno-
mierne roztozenie sie naprezen po catym
obwodzie okna zmniejsza znaczaco ryzyko
pekniec¢ szyb w trakcie transportu, montazu
i péZniejszej eksploatacji.

Wieksza stabilnos¢ okien. Dzieki state-
mu potaczeniu szyby i skrzydta zmniejsza
sie ryzyko wykrzywienia, wygiecia, a takze
osiadania skrzydfa, tym samym wydtuza
czas eksploatacji skrzydet bez potrzeby ich
regulacji.

Lepsze zabezpieczenie przed wiama-
niem - brak mozliwosci wypchniecia szyby
ze skrzydta, dzieki obwodowe] szczelinie

z klejem
Lepsze witasciwosci cieplne konstruk-

cji. Zastosowanie technologii wklejania
szyb umozliwia wyeliminowanie wzmoc-
nien stalowych, co pozwala poprawi¢ izola-
cyjnos¢ termiczng zestawien.

Wieksze powierzchnie przeszklone.
Technologia wklejanej szyby pozwala na
projektowanie profili o mniejszej szerokosci,
przez co wieksza jest powierzchnia szyby
a co za tym idzie, lepsze jest doswietlanie
pomieszczenia naturalnym Swiattem sto-
necznym oraz mozliwe sg dodatkowe zyski
cieplne.

Mniejsza waga catych konstrukgcji, dzie-
ki wyeliminowaniu wzmocnien stalowych.
Mozliwos¢ wykonania okien o wiek-
szych gabarytach, dzieki technologii
wklejanej szyby.

niezwykle efektowne realizacje. Rdwniez w przy-
padku stolarki okiennej technologia ta daje szereg
korzysci zaréwno w procesie produkcji okien, jak
réwniez w argumentacji handlowej, a ponad to
stanowi odpowiedZ na wiele aktualnych trendéw
i wymagan. [ ]



BRYTY)SKI RYNEK
STOLARKI PVC

Wielka Brytania to jeden z najwiekszych oraz najbogatszych krajow Europy. Wedtug
oficjalnych danych mieszka tam 65 min oséb. Dochdd na mieszkahca, po uwzgled-
nieniu parytetu sity nabywczej, przekracza 41 tys. USD. Juz niebawem Brytyjczycy
opuszczg Wspdlnote. Forma wspotpracy z Unig Europejskg nie jest jeszcze znana, ale
trudno sobie wyobrazi¢ znaczace pogorszenie warunkéw prowadzenia biznesu dla
firm brytyjskich oraz unijnych. Niewielkim ryzykiem bedzie stwierdzenie, ze warunki
wspotpracy Wielkiej Brytanii z Unig Europejskg bardziej beda przypominaty te z Nor-
wegig oraz Szwajcarig niz z Rosjg, Chinami czy Stanami Zjednoczonymi.

I Tekst: Maksymilian Miros, Centrum Analiz Branzowych, www.cab-badania.pl

Region ten powinien by¢ zatem naturalnym kie-
runkiem eksportu polskiej stolarki, nawet pomimo
koniecznosci dostosowania linii produkcyjnych do
wymogow tego rynku. Dla polskiej branzy stolarki
otworowej Wielka Brytania jest drugim co do wiel-
kosci rynkiem eksportowym. Za gros tego ekspor-
tu odpowiadaja producenci okien i drzwi drewnia-
nych. Aktywnos¢ eksporteréw okien PVC na rynku
brytyjskim jest niemal niezauwazalna.

POLSKI POTENCJAL

W 2016 roku polskie firmy wyeksportowaty do
Wielkiej Brytanii stolarke za 179 min EUR, a 90%
tego eksportu stanowity okna i drzwi z drewna.

Udziat pozostatych segmentéw jest niewielki.
W ubiegtym roku do Wielkiej Brytanii wyekspor-
towano $lusarke aluminiowg z Polski o wartosci
12 min EUR, drzwi stalowe 4 min EUR oraz okoto
10 tys. sztuk okien i drzwi PVC za nieco ponad
2 min EUR. Dla polskich eksporteréw stolarki PVC
Wielka Brytania jest zatem dopiero dwudziestym
rynkiem zbytu, ale z zapowiedzi menedzeréw
firm produkcyjnych w najblizszych latach in-
tensywnos$¢ dziatah na rynku brytyjskim zdecy-
dowanie wzrosnie. Warto zatem sprawdzi¢, jak
duzy jest ten rynek oraz z jakimi producentami
bedziemy rywalizowa¢ o portfele brytyjskich in-
westoréw.

WIELKOSC RYNKU

Z raportu Centrum Analiz Branzowych pt. ,Ry-
nek okien i drzwi w Unii Europejskiej” wynika, ze
w 2015 roku Wielka Brytania byta najwiekszym
rynkiem zbytu dla okien i drzwi PVC wsrdd krajow
unijnych. Na terenie Zjednoczonego Krélestwa
sprzedano wéwczas okna i drzwi PVC za blisko 3,5
mld EUR, co stanowito az 27% catkowitej wartosci
sprzedazy w UE. W 2016 roku warto$¢ sprzedazy
na rynku brytyjskim znaczaco zmalata, co wynika
z jednej strony z mniejszego popytu i az 10% spad-
ku produkcji (ilosciowo oraz warto$ciowo w fun-
tach), zas z drugiej strony z wyraznego spadku
wartosci funta w stosunku do euro. Uwzgledniajac

SEGMENTOWE BRAMY GARAZOWE
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W UBIEGtYM ROKU
DO WIELKIE] BRYTANII
WYEKSPORTOWANO
SLUSARKE ALUMINIOWA
7 POLSKI O WARTOSCI
12 MLN EUR, DRZW!|
STALOWE 4 MLN EUR
ORAZ OKOrO 10 TYS.
SZTUK OKIEN | DRZWI PVC
ZA NIECO PONAD
2 MLN EUR. DLA POLSKICH
FKSPORTEROW STOLARKI
PVC WIELKA BRYTANIA
JEST ZATEM DOPIERO
DWUDZIESTYM RYNKIEM
7BYTU.

te dwa czynniki, w 2016 roku warto$¢ sprzedazy
okien i drzwi PVC w Wielkiej Brytanii spadata az
020% do 2,8 mld EUR.

NAJWIEKSI EKSPORTERZY
Zdecydowanie najwiekszy udziat w sprzedazy okien
i drzwi PVC na rynku brytyjskim maja rodzime firmy.
W 2016 roku do Wielkiej Brytanii z zagranicy spro-
wadzono stolarke PVC za 83 min EUR i nawet jesli
wszystkie te produkty sprzedano na rynku brytyj-
skim, udziat produktéw importowanych w sprzeda-
zy krajowej nie przekracza 3%. Gtéwnym zagranicz-
nym dostawca okien i drzwi PVC na rynek brytyjski
jest Tajwan. W 2016 roku firmy z tego kraju sprzeda-
ty w Wielkiej Brytanii stolarke z tworzyw sztucznych
za 37 min EUR (o 8% wiecej niz w 2015 roku), co
stanowito az 44% catego importu do tego kraju. Sto-
larke PVC za ponad 10 min EUR sprowadzono tak-
ze z Korei Potudniowej. Import z tego kraju zmalat
jednak z 18 min EUR w 2015 roku do 11 min EUR
w 2016 roku, tj. o blisko 40%. Import z pozostatych
krajow jest zdecydowanie mniejszy. Poza Tajwanem
oraz Koreg Potudniowa na rynek brytyjski okna
i drzwi PVC trafity z ponad 20 krajéw, w tym z dzie-
wieciu wartos¢ sprzedazy przekroczyta 2 min EUR.
Wsréd nich sg wtasnie dostawcy z Polski.

Wiecej informacji o poszczegdlnych rynkach za-
granicznych w raporcie CAB Rynek okien i drzwi
w Unii Europejskiej, edycja 2017. ]
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poradnik przedsiebiorcy

DELEGOWANIE PRACOWNIKOW

DO NIEMIEC

Wiekszos¢ przedsiebiorcow zajmujgcych sie sprzedazg stolarki okiennej i drzwiowej do
Niemiec, oferuje robwniez ich montaz. Do montazu wykorzystuje zazwyczaj swoich pra-
cownikow, albo podwykonawcéw. Niezwykle istotne jest zatem poznanie zasad | ogra-
niczen w wysytaniu pracownikéw do Niemiec, a takze niektérych problemoéw zwigza-
nych z zatrudnianiem podwykonawcow.

I Tekst: Piotr Mrowiec, LL. M.

radca prawny, mediator, R6dl & Partner, Gdarsk

Na potrzeby niniejszego artykutu pomocne bedzie
zdefiniowanie pojecia ,pracownik delegowany”. Za
pracownika delegowanego uwaza sie pracownika,
ktdry przez ograniczony okres wykonuje swojg prace
na terytorium innego panstwa cztonkowskiego, niz
panstwa w ktdrym zwyczajowo pracuje i to niezalez-
nie, czy pracownik wystany zostanie na krétki okres
- 1 dzien, czy tez dtuzszy na przyktad 6 miesiecy.

Delegowanie pracownikédw do kazdego z krajéw Unii
Europejskiej, wigze sie z koniecznoscig znajomosci
przepiséw prawa pracy kraju, do ktérego pracodaw-
ca wysyta swoich pracownikéw. Zgodnie z przepisa-
mi dwdch kluczowych dyrektyw implementowanych
do porzadku prawnego kazdego z krajéw UE (Dyrek-
tywa 96/71/WE dotyczaca delegowania pracowni-
kéw w ramach $wiadczenia ustug, oraz Dyrektywa
2014/67/UE w sprawie egzekwowania dyrektywy
96/71/WE) ustawodawca unijny zobowigzat praco-
dawce do przestrzegania przepiséw zapewniajacych
pracownikowi delegowanemu minimalne standardy
zatrudnienia obowigzujace na terytorium panstwa,
do ktérego pracownik zostat wystany. Jako minimal-
ne standardy uznaje sie w szczegdlnosci nastepuja-
ce zagadnienia:

a) maksymalne okresy pracy i minimalne okresy
wypoczynku;

b) minimalny wymiar ptatnych urlopéw rocznych;

c) minimalne stawki ptacy, wraz ze stawka za nad-
godziny; niniejszy podpunkt nie ma zastosowania
do uzupetniajgcych zaktadowych systemdéw eme-
rytalnych;

d) zdrowie, bezpieczenstwo i higiena w miejscu
pracy;

e) srodki ochronne stosowane w odniesieniu do wa-
runkéw zatrudnienia kobiet ciezarnych lub kobiet
tuz po urodzeniu dziecka, dzieci i mtodziezy;

f) réwnos¢ traktowania mezczyzn i kobiet, a takze
inne przepisy w zakresie niedyskryminacji.

Dla pracodawcy wysyfajacego pracownikéw do
Niemiec, oznacza to przede wszystkim zapewnie-
nie warunkéw pracy i ptacy nie mniej korzystnych
niz minimalne warunki zatrudnienia przewidziane
przez niemieckie ustawodawstwo, co nie wyklucza
zastosowania polskich regulacji, jesli sa one korzyst-
niejsze dla pracownika. Pracodawca bedzie musiat
pozna¢ minimalne standardy zatrudnienia obowia-
zujgce w Niemczech i poréwnac je z przepisami obo-

wigzujacymi w Polsce. Dodatkowg trudnoscig bedzie
to, ze w niemieckim ustawodawstwie nie ma zbioru
przepiséw dot. prawa pracy, regulacje zawarte sg
w wielu ustawach, co czesto stanowi dla pracodaw-
cy delegujgcego pracownika do Niemiec znaczne
utrudnienie. Dodatkowo pracodawca ma obowigzek
przestrzegania postanowien uktadéw zbiorowych
i orzeczen arbitrazowych uznawanych za powszech-
nie stosowane przez wszystkie przedsiebiorstwa
w danym obszarze geograficznym, zawodzie lub
przemysle, np. w branzy budowlanej bedzie to Bun-
desrahmentarifvertrag flr das Baugewerbe (BRTV),
zawierajacy istotne odrebnosci, np. odmienne dobo-
we i tygodniowe normy czasu pracy w zaleznosci od
pory roku, czy 30 dni ptatnego urlopu.

Jedynym wyjatkiem pozwalajacym na unikniecie
dostosowywania warunkéw pracy i ptacy do korzyst-
niejszych regulacji niemieckich, jest wysytanie pra-
cownikéw celem wstepnego montazu i/lub pierwszej
instalacji wyrobdw stanowigcych nieodtaczng czesé
umowy na dostawe wyrobdw, a ktére s niezbedne
do uruchomienia dostarczonych wyrobéw i wykony-
wane przez wykwalifikowanych i/lub wyspecjalizo-
wanych robotnikéw z przedsiebiorstwa dostawcze-
go, o ile okres delegowania nie przekracza o$miu
dni. Przy czym i w tym wypadku, pracodawca musi
uwzgledni¢ maksymalne okresy pracy i minimalne
okresy wypoczynku, obowigzujgce w danej desty-
nacji. Niestety ten wyjatek nie bedzie zazwyczaj
dotyczyt branzy stolarki otworowej, poniewaz unij-
ny ustawodawca, a w $lad za nim krajowi ustawo-
dawcy, ograniczyli zakres stosowania wyjatku. | tak
wskazany powyzej wyjatek, nie dotyczy w szczegdl-
nosci delegowania do nastepujacych prac:

a) wykopy;

b) roboty ziemne;

c) prace budowlane w wezszym znaczeniu;

d) montowanie i demontowanie elementéw prefa-
brykowanych;

e) wyposazanie lub instalowanie;

f) przebudowa;

g) renowacja;

h) naprawy;

i) demontowanie;

j) rozbidrka;

k) konserwacja;

1) utrzymywanie (prace malarskie i porzadkowe);

m) ulepszanie.

Niezwykle istotng kwestig, ktérg trzeba bra¢ pod
uwage wysytajac pracownikéw do Niemiec jest ko-
niecznos¢ stosowania ustawy o minimalnym wy-
nagrodzeniu (tak zwany MiLoG). MiLoG - wbrew
czesto publikowanym opiniom - znajduje zastoso-
wanie do wszystkich delegowanych pracownikéw
(oprécz oczywiscie przypadku pierwszego montazu
do 8 dni, opisanego powyzej), a nie tylko do branzy
budowlanej i przewoznikéw. Tym samym wysytajac
pracownika na targi w Niemczech, powinnismy za-
pewni¢ mu minimalne wynagrodzenie obowigzujace
w Niemczech, tj. 8,84 euro brutto.

Przepisy MiLoG maja charakter bezwzglednie obowia-
zujacy. Oznacza to, ze wszelkie porozumienia pomniej-
szajace wysokos¢ ptacy minimalnej wobec konkret-
nego pracownika badZ wyfaczajagce obowigzywanie
ustawy, uznawane bedg za niewazne. Wysokos¢ wy-
nagrodzenia minimalnego dotyczy pracownikéw za-
trudnionych w sektorach, w ktérych nie obowiazuje
branzowa ptaca minimalna. Dla pracownikéw z branzy
stolarki otworowej, ktéra zasadniczo traktuje sie jako
podgrupe w branzy budowlanej zastosowanie znajda
nastepujace - niestety wyzsze - stawki:

a) dla pracownika wykwalifikowanego w Berlinie
14,55 €;

b) dla pracownika wykwalifikowanego w Landach
Zachodnich 14,70 €;

c) dla pracownika niewykwalifikowanego w Landach
Zachodnich i w Berlinie 11,30 €;

d) dla pracownika wykwalifikowanego i niewykwali-
fikowanego w Landach Wschodnich 11,30 €.

Dodatkowo pracownicy z branzy budowlanej (miedzy
innymi) zobowigzani sa do zgtaszania delegowanych
pracownikdw, przed ich wystaniem na specjalnym
portalu  www.meldeportal-mindestlohn.de. Podajac
tam podstawowe dane o wysytanych pracownikach,
terminy i czas pobytu w Niemczech, dane kontaktowe,
wskazujg petnomocnika do doreczen itd. Istotny jest
réwniez obowigzek prowadzenia dokumentacji zwig-
zanej z danym pracownikiem w jezyku niemieckim
i przechowywania nastepujacych dokumentéw (moga
to by¢ kopie) na terenie Niemiec na wypadek kontroli:

a) umowa o prace;

b) dokumenty potwierdzajace ewidencje czasu pracy;
c) dokumenty potwierdzajace rozliczanie wynagrodzenia;
d) dokumenty potwierdzajace wyptate wynagrodzenia.



ZA PRACOWNIKA DELEGOWANEGO UWAZA SIE
PRACOWNIKA, KTORY PRZEZ OGRANICZONY OKRES
WYKONUJE SWOJA PRACE NA TERYTORIUM INNEGO

PANSTWA CZ+ ONKOWSKIEGO, NIZ PANSTWA W

KTORYM ZWYCZAJOWO PRACUJE | TO NIEZALEZNIE, CZY
PRACOWNIK WYSHANY ZOSTANIE NA KROTKI OKRES:
1 DZIEN, CZY TEZ DEUZSZY NA PRZYKEAD 6 MIESIECY.

Wskaza¢ nalezy réwniez na obowigzek zgtoszenia
pracownikéw z branzy budowlanej do obowigzkowej
branzowej kasy urlopowej - tak zwanej SOKA-Bau,
co wigze sie z ponoszeniem dodatkowych kosztéw
przez pracodawce.

Przed wystaniem pracownika do Niemiec, nalezy
réwniez przeanalizowac, czy pracownik bedzie pod-
legat pod ,,polski ZUS", czy jednak konieczne bedzie
jego ubezpieczenie w Niemczech. Ta pierwsza ko-
rzystniejsza opcja wystapi w przypadku kumulatyw-
nego wypetnienia sie ponizszych przestanek:

m przewidywany czas oddelegowania nie powinien
przekraczac¢ 24 miesiecy;

m pracownik nie moze zosta¢ wysytany w celu za-

stapienia innego delegowanego pracownika;

pracownik delegowany powinien podlegac usta-

wodawstwu z zakresu ubezpieczenia spoteczne-

go w Polsce przez co najmniej 1 miesiac bezpo-

Srednio poprzedzajacy wyjazd;

pracodawca powinien prowadzi¢ znaczng czes¢

dziatalnosci w Polsce;

= podczas catego okresu delegowania musi istnie¢
bezposredni zwigzek miedzy polskim pracodaw-
cq delegujacym a pracownikiem delegowanym;

m praca musi by¢ wykonywana na rzecz polskiego
przedsiebiorcy, ktéry oddelegowuje pracownika.

Podsumowujgc warto wskaza¢ na poszczegdlne
kroki jakie zobowigzany jest wykona¢ pracodawca
delegujacy pracownika (albo sam pracownik delego-
wany) do pracy na teren Niemiec. Naruszenie prze-
piséw dotyczacych delegowania, moze skutkowac
natozeniem grzywny przez niemiecki urzad celny
w wysokosci do 500.000 euro.

SAMOZATRUDNIENIE
ALTERNATYWA DO
DELEGOWANIA
PRACOWNIKOW?

Istotnym aspektem, na ktéry nalezy zwréci¢ uwage
przy temacie delegowania pracownikéw, jest prak-
tyka niektorych przedsiebiorcéw, polegajaca na
zawieraniu z pracownikami uméw cywilnoprawnych
i wysytaniu tychze pracownikéw, jako samozatrud-
nionych do Niemiec.

Na pierwszy rzut oka, podejscie to wydaje sie catkiem
sprytne. Pracodawca zawierajgc umowe z podwyko-
nawca, nie jest zobowigzany ani do zgtaszania tego
faktu w Polsce, ani w Niemczech - obchodzi catko-
wicie problematyke delegowania. Niestety takie po-
dejscie moze okazac sie fatalne w skutkach dla pol-
skiego przedsiebiorcy. W sytuacji opisanej powyzej
wystapi ryzyko zakwalifikowania takiego ,bytego”
pracownika, a obecnego podwykonawcy jako ,po-

PROCEDURA KROK PO
KROKU:

1. Dostosowanie umowy 0 prace z pracow-
nikiem delegowanym - w formie anek-
su, badZ dodatkowego porozumienia o
prace umowy o prace, do minimalnego
zakresu wynikajacego z prawodawstwa
niemieckiego. Uzyskanie w ZUS za-
Swiadczenia A1, a w NFZ karty EKUZ.

2. Zgtoszenie do PIP.

3. Rejestracja w MiLoG - www.meldeportal-
-mindestlohn.de (wybrane branze)

4. Rejestracja w SOKA - BAU - https://se-
cure.soka-bau.de/onlinedienste _inter/
(branza budowlana).

5. Obowigzek meldunkowy - obywatel pol-
ski przebywajacy w RFN powyzej 7 dni
podlega obowigzkowi meldunkowemu
we wiasciwym urzedzie meldunkowym.
Jesli pobyt w Niemczech ma trwac dtu-
zej niz 3 miesigce, nalezy wystgpi¢ o
pozwolenie na pobyt.

zornie samozatrudnionego”. Co bedzie wigzato sie
z naliczeniem grzywny i koniecznoscig uiszczenia wy-
nagrodzenia zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Z uwagi na niezwykle obszerng tematyke zagad-
nienia pozornosci zatrudnienia, w tym miejscu na-
lezy ograniczy¢ sie do wskazania kryteriéw, jakimi
niemieccy urzednicy kierujg sie przy ustaleniu, czy
osoba $wiadczaca ustugi, wykonuje je faktycznie
na wiasny rachunek, czy tez jest to obejscie prawa,
a stosunek zlecenie jest jedynie pozorny. [

KRYTERIA STOSOWANE DO STWIERDZENIA POZORNOSCI STOSUNKU ZLECENIA,
ZGODNIE Z NIEMIECKIM ,,KODEKSEM O SYSTEMIE UBEZPIECZEN SPOLECZNYCH” (§ 7 ABS. 4 SGB IV ):

odl & Partner

25 lat w Polsce | 201
Wspolnie wzrastac

zasadniczo, przez dtuzszy okres czasu - okoto piec széstych obrotu samozatrudnionego - jest generowane u jednego klienta;
dziatalno$¢ realizowana na wiasny rachunek bez zatrudniania pracownikow;
samozatrudniony wykonuje zadania, ktére u klienta wykonujg réwniez pracownicy;
przedsiebiorstwo samozatrudnionego nie wykazuje cech typowych dla konkurencyjnych firm;
aktywnos¢ samozatrudnionego odpowiada aktywnosci, ktérg wykonywat wczesniej jako pracownik.

7..‘



zarzadzanie i sprzedaz

UMIEJETNOSC SKUTECZNEGO
KOMUNIKOWANIA SIE

Gdyby zrobi¢ ranking umiejetnosci niezbednych do osiggania sukcesu, to wtasnie
komunikowanie sie zajetoby w nim pierwsze miejsce lub conajmniej uplasowatoby

sie w sciste] czotowce. Oczywiscie szereg innych kompetencji, wiedza merytoryczna
| szczegOtowe zasady dotyczgce specyfiki pracy oraz wynikajgce z doswiadczenia
niuanse, zawsze bedg istotne. Jednak efektywnosc¢ pracy | samych ludzi, bez
wzgledu na petniong przez nich funkcje, w ogromnym stopniu zalezg od tego jak
profesjonalnie | odpowiedzialnie sie komunikujg.

I Tekst: Leszek Sergiel - Trener i wiasciciel firmy WITALNI-SZKOLENIA

www.witalni.pl

Szefom umiejetnos¢ komunikowania sie buduje
przede wszystkim autorytet. Jest to ich najwaz-
niejsza kompetencja. Pozwala m.in. skuteczniej
wydawac polecenia i delegowac zadania. Pozwa-
la budowac¢ atmosfere szczerosci i przejrzystosci
w zespole. Handlowcom umiejetnos¢ ta pozwala
rozpoznawac potrzeby i korzysci klienta, reagowac
na zastrzezenia, prezentowac oferte, finalizowac
sprzedaz oraz budowac dtugotrwate relacje. W ze-
spotach dzieki skutecznej komunikacji jest znacznie
mniej nieporozumien, konfliktéw i negatywnych
emocji. W relacji z klientami skuteczna komuni-
kacja to na ogét mniej reklamacji wynikajacych
z nieporozumien lub réznego zrozumienia potrzeb.
Nie sposdb jest przeceni¢ sztuke komunikowania
sie. Dzieki niej mozna wyrazi¢ skutecznie zaréwno
tres¢, jak i emocje, od ktérych zalezy jakos¢ i trwa-
to$¢ relacji. Stosujac zasady komunikowania sie,
fatwiej o zachowania asertywne i obrone swojego
stanowiska, zaréwno w zyciu prywatnym, jak i za-
wodowym.

TYLKO WRODZONE
UMIEJETNOSCI?

To umiejetnos¢ komunikacji odpowiada za skutecz-
ne przekazanie konstruktywnej krytyki, pokazanie
i rozpoznanie prawdziwych intencji kazdej ze stron
oraz liczbe nieporozumien. Jest to jednoczesnie
umiejetnos¢, do ktérej nie zawsze przywiagzuje
sie nalezytg uwage i wysitek. By¢ moze wynika to
z ,naturalnosci” i ,oczywistosci” komunikowania
sie ludzi. Praktycznie od urodzenia po kres zycia,
komunikujemy sie z otoczeniem i robimy to mniej
lub bardziej skutecznie. W sposéb ,naturalny”,
mozna by rzec, automatycznie méwimy, styszy-
my, wykonujemy gesty, wykorzystujac wszystkie
czesci naszego ciata. Operujemy gtosem, wydaje-
my dZwieki, stosujemy szeroki arsenat wysytanych
komunikatéw niewerbalnych. Rzeczywiscie, jezeli
tylko kto$ nie ma ograniczen zwigzanych ze zdro-
wiem, to komunikuje sie ,naturalnie”. Podobnie jak
chodzenie, siadanie, bieganie, méwienie i stucha-
nie wynikaja z natury cztowieka. Wydaje sie, ze
fatwo przenies¢ ten automatyzm i ,naturalnos¢”
na umiejetnos¢ komunikowania sie. To jednak jest
ztudne. Odnoszac sie chocby do chodzenia czy sia-
dania, to jednak ludzie ucza sie dodatkowo tadne-

go chodzenia, chocby na potrzeby pracy zawodo-
wej w Swiecie mody, mediéw, filmu, itp. Ucza sie
odpowiednio siada¢ dla zachowania elegancji i kla-
sy. Uczg sie réwniez tadnie méwic, co dotyczy gtéw-
nie aktoréw, prezenteréw radiowych, telewizyjnych
oraz politykéw. Nie zawsze ,naturalny” poziom
umiejetnosci méwienia, chodzenia, siadania ma
pozytywne skutki w Swiecie biznesu czy polityki.

SWIADOMOSC TO PODSTAWA
Skuteczne komunikowanie sie to jednak umie-
jetnos¢ znacznie bardziej ztozona niz tylko tadne
mowienie, siadanie czy eleganckie chodzenie. To
przede wszystkim $wiadomos¢ tego, ze jest ono
gtéwnie psychologicznym procesem. Strona fizycz-
na, to jedynie jeden z jego z elementéw. Skuteczna
komunikacja to $wiadoma dbatos¢ o poziom tresci
i poziom relacji, jaka chce sie zbudowac przekazem
o okreslonej tresci i zabarwieniu emocjonalnym.
Komunikowanie sie do réwniez istotny element
Swiadomego wywierania wptywu lub manipulacji.
Osoby, ktére opanuja umiejetnos¢ skutecznej ko-
munikacji bedg miaty znaczaca przewage w poréw-
naniu, z tymi, ktérzy chca ten proces pozostawi¢
,naturalnemu” biegowi.

UMIEJETNE
KOMUNIKOWANIE SIE

Na czym polega zatem umiejetne komunikowanie
sie? Na pewno na opanowaniu kilku technicznych
nawykéw, o czym ponizej, ale przede wszystkim
polega na przyjeciu osobistej odpowiedzialnosci za
ten proces zaréwno po stronie nadawcy, jak i od-
biorcy. To wtasnie swiadomos¢ odpowiedzialnosci
powinna stanowi¢ poczatek drogi do skutecznego
komunikowania sie. Kazdy proces komunikowania
sie to interakcja pomiedzy nadawca i odbiorca.
Zgodnie z jedng z wielu definicji, jaka miatem
okazje pozna¢, komunikowanie sie to przekazywa-
nie przez nadawce wiadomosci za pomocg stéw,
dzwiekdéw, gestéw oraz obrazu, w celu wywotania
okreslonej reakcji, zachowania, emocji u odbiorcy.
Jezeli mowa o ,okreslonej” reakcji, to - inaczej uj-
mujac - chodzi o okreélony cel. Swiadoma komuni-
kacja, to odpowiedz na pytanie, co chce przekazac,
bedac nadawca, poprzez swéj przekaz. To réwniez
odpowiedZ na pytanie, co chce przekazaé, bedac

odbiorcg, poprzez takie a nie inne odbieranie ko-
munikatu, czyli przez mdj styl odbierania komuni-
katu.

ETAPY KOMUNIKAC]I

Do powszechnej wiedzy mozna zaliczy¢, ze komuni-
kacje dzieli sie na komunikacje werbalng i pozawer-
balng, tzw. mowa ciata, ale warto tez wspomnie¢, ze
istotng forma komunikowania sie jest komunikacja
pisemna. W kazdej z tych form liczy sie odpowie-
dzialnos¢ za proces. Bez wzgledu na sposéb komu-
nikacji, ale gtéwnie w formie werbalnej i pisemnej,
proces komunikowania sktada sie z pieciu etapdw,
zwanych réwniez fazami. Wszystkie odbywajg sie
niemalze automatycznie i btyskawicznie, bowiem
wyartykutowanie prostego zdania trwa utamki se-
kund, a stanowi juz uruchomienie procesu skfada-
jacego sie z ponizszych pieciu etapéw. Wszystkie
te fazy wiagza ze soba nadawce i odbiorce w proces
komunikacji i uruchamiajg u obu stron odpowiedzial-
no$¢ za porozumienie lub jego brak. Chronologicznie
przebieg procesu komunikowania sie to: kreowanie
komunikatu, przesytanie go, odbieranie komunika-
tu, interpretowanie oraz kodowanie.

KREOWANIE KOMUNIKATU
Nastepuje u nadawcy i petna odpowiedzialno$¢
za te faze lezy po jego stronie. To nadawca musi
zadbac o uzyty jezyk, a whasciwie o poziom wypo-
wiedzi i dobdr stéw. Na tym etapie musi uwzglednic¢
odbiorce: kim jest, co moze wiedzie¢, jak moze za-
reagowac i zinterpretowa¢ komunikat. Nie trzeba
chodzi¢ na szkolenia, aby odpowiedzialnie kreowac
komunikat, bedac nadawca, co staje sie dos¢ na-
turalne w rozmowach ze ,szczegélnym” obiorca.
Przyktadem sa rozmowy i zdania kierowane chocby
do matych dzieci.

PRZESYLANIE

To nadawca inicjuje proces przesytania wiadomosci,
ale odpowiedzialnos¢ za ten etap dotyczy zaréwno
tez odbiorcy. Przesytanie wiadomosci to werbaliza-
cja wykreowanego w umysle nadawcy komunikatu.
W tej fazie istotne sg czynniki zewnetrzne, takie
jak miejsce, poziom hatasu, sytuacja odbiorcy - czy
co$ w tym czasie wykonuje, czy moze sie skupic.
Jezeli obu stronom zalezy na porozumieniu, to za-



réwno bedac nadawca, jak i odbiorca, nalezy za-
dbac o ten etap. Odbiorca ma takie samo prawo
jak nadawca, aby przerwa¢ nadawany komunikat,
chocby z powodu hatasu, oraz zaproponowac inne
miejsce lub czas rozmowy. Niestety wielu odbior-
coéw uwaza, ze ,skoro kto$ chce mi co$ powiedziec,
to jego sprawa”. Tutaj napisze wprost, to powinna
by¢ tez ,sprawa” odbiorcy. To jest wtasnie ta odpo-
wiedzialno$¢. Jezeli chce sie by¢ profesjonalista, to
- bedac odbiorca - przyjmuje sie na siebie ewentu-
alne nieporozumienia z powodu zaktécen.

ODBIOR KOMUNIKATU

Trzeci etap to odbieranie komunikatu. Odpowie-
dzialnym wydaje sie by¢ odbiorca. Nic bardziej
mylnego. Odpowiedzialno$¢ w tej fazie procesu ko-
munikacji réwniez lezy po obu stronach. Na czym
polega odpowiedzialnos¢ odbiorcy? Odpowiedz
brzmi: tylko i az na stuchaniu. Stuchanie to czyn-
nos¢ Swiadoma, polegajgca m.in. na koncentracji
na nadawcy, niewykonywaniu zadnych innych dzia-
tan, poza pokazujacymi zaangazowanie w proces
stuchania, czyli aktywne utwierdzanie nadawcy,
ze odbiorca ,nadgza” za trescig. Podzielnos¢ uwagi
nie istnieje, choc¢ zdaje sobie w tej chwili sprawe, ze
u wielu czytajacych te stowa oséb, rodzi sie bunt.
Poznatem wiele 0séb przekonanych o tym, ze maja
podzielng uwage. Niestety byli w btedzie. Uwaga
nie jest podzielna, tylko tatwo ,przerzucalna”. Nie-
stety wielu obiorcéw uwaza, ze jest inaczej i zache-
caja nadawcédw do méwienia w czasie, gdy sami
wykonujg inne czynnosci. Odpowiedzialny nadaw-
ca powinien poczeka¢ na zakohczenie czynnosci
odbiorcy, nizli zacza¢ méwi¢. Rodzice w odniesie-
niu do dzieci robia to do$¢ naturalnie, méwiac do
nich: ,Patrz na mnie, kiedy do ciebie méwie” lub po
prostu ,Skup sie”. W relacjach dorostych, a zwtasz-
cza w biznesie, raczej trudno bytoby sie tak zacho-
wac. Odpowiedzialny odbiorca stucha i parafrazuje
po to, aby pokaza¢ wtasng interpretacje tego, co
ustyszat od nadawcy.

INTERPRETACJA

To bardzo istotne, poniewaz interpretowanie ko-
munikatéw to kluczowy etap. W tym momencie
dochodzi do najwiekszej liczby nieporozumien. In-
terpretacja wptywa na zrozumienie tresci oraz na
przypisanie wypowiedziom nadawcy i jemu same-
mu intencji. Jezeli interpretacja bedzie fatszywa, to
moze zniweczy¢ porozumienie. Odpowiedzialnos¢
nadawcy polega na bacznym obserwowaniu od-
biorcy i jego reakcji na stowa. Kazda zmiana mimiki
moze by¢ sygnatem do innej niz zamierzonej przez
nadawce interpretacji stéw nadawcy. To oczywiscie
mozliwe jest w rozmowach osobistych i praktycz-
nie niemozliwe w rozmowach telefonicznych lub
w korespondencji pisemnej, np. mailowej. Dlatego
zaréwno w rozmowach twarza w twarz, jak i tele-
fonicznych i po wystaniu maila, nadawca powinien
wrecz zapytac odbiorcy o jego interpretacje. Wielu
nadawcéw robi to czesto, uzywajac ,magicznego”
pytania: ,Czy wszystko jest jasne?”. To jedno z naj-
gorszych pytan, jakie mozna zada¢ w celu spraw-
dzenia czyje$ interpretacji. Na tak postawione
pytanie niemal wszyscy jego adresaci odpowiedza
twierdzaco lub przeczaco i to z ogromnym przeko-
naniem wzmocnionym adekwatnym tonem gtosu
i jego gtosnoscia. Tyle tylko, ze to ,jasne” odbiorcy
odnosi¢ sie bedzie do ,jego wizji”, czy inaczej uj-
mujac, jego interpretacji. llustracja takiej sytuacji
moze by¢ postawiona na stole filizanka, na ktéra
patrza osoby siedzace po réznych jego stronach.
Jedna z tych oséb widzi filizanke z uchem po pra-
wej jej stronie, druga widzi ucho z lewej strony fi-

lizanki, a osoba siedzaca ,od frontu” filizanki, nie
widzi jej ucha. Jesli zadamy im pytanie: ,Czy jest
dla nich jasne, co widzg?” - wszyscy odpowiedza
twierdzaco. Kazda z nich widzi jednak co innego,
a to moze mie¢ wptyw na ich decyzje i porozumie-
nie z nadawca. Korzystniejszym pytaniem, ktére
nadawca powinien zada¢ odbiorcy, aby mie¢ szan-
se na poznanie jego faktycznej interpretacji, po-
winno brzmie¢: ,Jak zrozumiate$s komunikat?” lub
,Co zrozumiates$ z mojej wypowiedzi?”.

Interpretowanie komunikatéw przez odbiorce to
.przepuszczanie” ich tresci przez wewnetrzne
filtry, ktére sg niczym innym jak m.in. posiadana
w danym temacie wiedza, uprzedzenia, przeko-
nania czy stereotypy. To jak ludzie interpretujg
rzeczywistos¢, jest bezposrednia pochodng tego,
jak zostali uksztattowani. Mozna by rzec, ze na in-
terpretacje wptywa szeroko pojety kontekst. Wie-
dzac, ze to tak wazny etap w procesie komunikacji,
warto pamietac, aby szczegdlnie w tym momencie
przytozy¢ odpowiednia uwage. Odpowiedzialny od-
biorca to taki, ktéry dopuszcza do siebie mysl, ze

niajac otoczenie czy wyciszajac telefon, a jezeli nie
jest to mozliwe z réznych powodéw, to konieczne
jest skrupulatne notowanie podczas spotkania, aby
po kazdym ewentualnym zaktéceniu mozna byto
wroci¢ do momentu, w ktdrym komunikacja zostata
przerwana. Niewatpliwie od strony fizycznej komu-
nikacji nie sprzyjaja réznego typu deficyty w po-
staci pragnienia czy gtodu rozméwcéw, ale warto
tez zwrdci¢ uwage na temperature pomieszczenia
i 0gdlng wygode. Jest to istotne np. podczas szko-
len, zebran, prezentacji handlowych. Brak wygody
nie pozwoli odbiorcom skupi¢ sie na styszanych
tresciach. Fizyczng przeszkodg sg réwniez takie
czynniki, jak brak odpowiedniej ilosci czasu na roz-
mowe i wynikajacy z tego pospiech chocby jednej
ze stron. Do tej kategorii naleza réwniez problemy
zdrowotne, takie jak kaszel, katar i wady wymowy.

NIEZROZUMIALY JEZYK

Druga grupe zaktdcen, ktdére okresla sie jako se-
mantyczne, tworza m.in. postugiwanie sie zargo-
nem branzowym lub technicznym, co niewatpliwie
sprzyja w ,zamknietym” gronie, ale przeniesienie

SKUTECZNA KOMUNIKACJA TO SWIADOMA DBALOSC
O POZIOM TRESCI | POZIOM RELAC]I, JAKA CHCE SIE
ZBUDOWAC PRZEKAZEM O OKRESLONYM ZABARWIENIU
EMOCJONALNYM.

jego rozumienie $wiata nie musi by¢ tym jedynie
wiasciwym. Na etapie interpretowania komunikatu,
odbiorca moze i powinien wykaza¢ swojg odpowie-
dzialno$¢, pokazujac swojg interpretacje. Do tego
stuzy parafrazowanie wypowiedzi nadawcy. Aby
pokaza¢ nadawcy wiasne zrozumienie, odbiorca
powinien powtdrzy¢ komunikat nadawcy wtasny-
mi stowami, jednocze$nie méwiac, jak to rozumie
i jakie rozpoznaje intencje nadawcy. Klasycznym
rozpoczeciem parafrazy sa stowa: ,Pozwdl, ze po-
wiem, co zrozumiatem z twojej wypowiedzi”.

UTRWALENIE

Utrwalanie komunikatu obejmuje informacje, kto-
re nadawcy i odbiorcy powinni zapamieta¢ na
dtuzej. Na 0gét to najwazniejsze wiadomosci, za-
tem musza by¢ odpowiednio zakodowane. Mozna
to zrobi¢ poprzez podsumowywanie konkretnych
fragmentéw rozmowy lub jednego podsumowania
rozmowy, jezeli ta byta relatywnie krétka. Dobrym
zwyczajem jest robienie notatek po rozmowie i wy-
sytanie drugiej stronie do akceptacji. Takie podsu-
mowanie ponownie daje szanse na sprawdzenie
zrozumienia i wyeliminowanie réznych interpre-
tacji. Pisemne podsumowanie, pozwala z kolei na
pewnos¢ ustalen.

ZAKLOCENIA W KOMUNIKAC)I

Ta istotna odpowiedzialno$¢ lezaca po obu stro-
nach, powinna by¢ rozszerzona réwniez na elimi-
nowanie zaktécen, ktére moga pojawic sie wskutek
btedéw popetnianych przez uczestnikéw procesu
komunikacji. Kazde zaktécenie ma na ogét znacza-
cy wptyw na jego skutecznosé.

FIZYCZNE

Do zaktécen fizycznych zalicza sie m.in. hatas,
przerwanie rozmowy przez osoby trzecie lub np.
dzwonigcy telefon. Mozna ich fatwo uniknag¢, zmie-

tego typu jezyka poza branze lub ,swojg” grupe,
to w praktyce postugiwanie sie niemalze obcym
jezykiem dla tych spoza kregu wtajemniczonych.

UPRZEDZENIA | ZLE EMOCJE
Trudniejszymi do zniwelowania sg zaktécenia psy-
chologiczne. W tej grupie znajdujg sie takie zacho-
wania i btedy jak: nattok informacji, ktéry ma miej-
sce zawsze wtedy, gdy nadawca zbyt duzo méwi,
a odbiorca nie jest w stanie nadazy¢ za liczba zdan
i poruszanych watkéw. Negatywnie na nadawce na
pewno wptynie brak kontaktu wzrokowego ze stro-
ny odbiorcy, co moze wskazywac na brak szacunku
lub przeniesienie mysli odbiorcy poza temat roz-
mowy. Trudno réwniez komunikowa¢ sie z osoba,
ktéra jest w niekorzystnym stanie emocjonalnym,
do ktérego zalicza sie nadmierne zdenerwowanie,
zasmucenie lub nadmierne rozbawienie i lekkie
podejscie do sytuacji. Powaznym zaktéceniem psy-
chologicznym jest zahamowanie odbiorcy na tres¢
komunikatéw wynikajace z uprzedzen, przekonan
i silng wiarg w co$ przeciwnego do styszanych tre-
$ci. Jezeli odbiorca nie otworzy sie na stuchanie
i przyjecie cho¢by do przeanalizowania odmien-
nych niz jego wiasne zdania, to wiasciwie nie ma
szans na dialog i porozumienie. Skrajnym przypad-
kiem sa osoby bedace fanatycznymi wyznawcami
okreslonych idei. Jedyna metoda dotarcia pozosta-
je jednak cierpliwos¢ i czas oraz zastosowanie me-
tody malutkich krokéw i ustepstw.

Umiejetnosci komunikacji nie sposéb przecenic¢
a wiasciwie jej opanowanie jest furtka (dostownie
i w przenosni) do sukcesu w kazdej roli zawodowej,
spotecznej i rodzinnej. Zatem jest to umiejetnos¢,
ktéra determinuje kazdy aspekty zycia cztowieka.
Na pewno nie mozna jej zostawi¢ przypadkowej
Sciezce rozwoju, a wrecz odwrotnie jakikolwiek roz-
woj kompetencji powinien zaczynac sie od rozwoju
umiejetnosci sSwiadomego komunikowania sie. @




WSPOLCZYNNIK fRsi
A MONTAZ OKIEN

Jednym z wymagan, ktoére powinno zostac spetnione w wyniku prawidtowego montazu
okien i drzwi balkonowych, jest wykonanie potgczenia konstrukcji z osciezem w sposéb
zapobiegajgcy wystepowaniu zjawiska kondensacji pary wodnej na jego wewnetrzne|

powierzchni.

I Tekst: Andrzej Btaszczyk, www.oknotest.pl

W celu zachowania tego warunku, rozwigzania przegréd zewnetrznych i ich
weztéw konstrukcyjnych powinny charakteryzowac sie wspétczynnikiem tem-
peraturowym fRsi o wartosci nie mniejszej niz wymagana wartos¢ krytyczna,
przy czym dopuszcza sie przyjmowanie wymaganej wartosci tego wspétczyn-
nika réwnej 0,72.

Norma PN-EN 13788:2013-05 ,Cieplno-wilgotnosciowe wtasciwosci kompo-
nentéw budowlanych i elementéw budynku - Temperatura powierzchni we-
wnetrznej konieczna do unikniecia krytycznej wilgotnosci powierzchni i kon-
densacji miedzywarstwowej - Metody obliczania” podaje nastepujaca definicje
wspoétczynnika temperaturowego fRsi: Czynnik temperaturowy na wewnetrz-
nej powierzchni fRsi - jest to réznica temperatury powierzchni wewnetrznej i
temperatury powietrza zewnetrznego, podzielona przez réznice temperatury
powietrza wewnetrznego i zewnetrznego, obliczona przy zatozeniu, ze opdr
przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej wynosi Rsi.

Przedstawiong definicje mozna zapisa¢ w postaci nastepujgcej zaleznosci:

Bsi - Be

Q- Be

Osi - temperatura powierzchni wewnetrznej °C
Oi - temperatura powietrza wewnetrznego °C
Oe - temperatura powietrza zewnetrznego °C

WSPOLCZYNNIK FRSI - PRZYKLAD OBLICZEN

Zatdézmy, ze w okresie zimowym temperatura powietrza zewnetrznego wyno-
si -10°C, a temperatura w pomieszczeniu +21°C. Podczas badania termowi-
zyjnego okazato sie, ze temperatura na wewnetrznej powierzchni potgczenia
okna z osciezem wynosi +14 °C. Czy potaczenie spetnia wymaganie przepiséw
techniczno-budowlanych fRsi = 0,72, a montaz nalezy uznac za wykonany pra-
widtowo?

B = Sl 14 = (=10} 24
frzi = = — — = fr = 0,77
Q-8 - (20 n

Wykonane obliczenie pokazuje, ze temperatura na wewnetrznej powierzchni
potaczenia jest prawidtowa, a wymaganie dotyczace zabezpieczenia przed kon-
densacjg powierzchniowg spetnione.

WSPOLCZYNNIK fRsi A OCENA JAKOSCI

MONTAZU OKIEN

Umiejetnos¢ wyliczania wartosci wspétczynnika temperaturowego fRsi moze
okazac sie niezwykle przydatna podczas interpretacji zdje¢ wykonanych kame-
ra termowizyjna. O ile bowiem nie sg one szczegdlnie przydatne w ocenie jako-
Sci okien i drzwi balkonowych, o czym pisatem we wczesniejszych tekstach, o
tyle w ocenie jakosci wykonania robét montazowych moga odgrywac niezwykle
istotna role, wskazujac zaréwno na braki w ciggtosci uszczelnien termoizolacyj-
nych wokét konstrukgji, jak i na niepoprawny wybér srodkéw montazu, ktéry nie
zabezpiecza potaczenia okna z osciezem przed zawilgoceniem i przyspieszong
korozja.

Planujac stosowanie okreslonych materiatéw uszczelniajacych podczas wyko-
nywania robét zwigzanych z montazem okien, warto zapyta¢ dostawcéw o wy-
niki badan przenikalnosci cieplnej potaczen. Jezeli znana jest wartos¢ wspot-
czynnika przenikania ciepta U dla potaczenia wykonanego przy uzyciu danego
$rodka uszczelniajacego dos¢ fatwo mozna obliczy¢ przewidywana temperatu-
re na powierzchni potgczenia od strony wewnetrznej. W tym celu mozna postu-
zy¢ sie nastepujaca zaleznoscia:

T = ti -Ux(ti - te)xRsi

gdzie:

T - temperatura powierzchni wewnetrznej

ti - temperatura powietrza wewnetrznego

U - wspdtczynnik przenikania ciepta potaczenia

te - temperatura powietrza zewnetrznego

Rsi - opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej

Podobnie, jak w poprzednim przyktadzie obliczen, zatézmy, ze temperatura po-
wietrza zewnetrznego wynosi -10°C, a temperatura w pomieszczeniu +21°C.
Dostawca materiatéw uszczelniajgcych przedstawit nam badania wspétczynni-
ka przenikania ciepfa, z ktérych wynika, ze dla naszego potgczenia przyjmie on
wartos¢ 0,8 W/(m2K). Przyjmijmy réwniez najmniej korzystna warto$¢ oporu
przejmowania ciepta Rsi = 0,25. Jaka bedzie w tych warunkach przewidywana
temperatura na wewnetrznej powierzchni potaczenia okna z osciezem?

T =21-0,8x(21-(-10))x0,25 = T = 14,8°C

Wyliczajac przewidywana temperature na wewnetrznej powierzchni potaczenia
okna z osciezem, okreslilismy przy okazji temperature punktu rosy. Zagladajac
chociazby do wczesniej prezentowanych tabel, mozemy okresli¢, przy jakiej
wilgotnosci wzglednej powietrza w pomieszczeniu nastapi wykroplenie konden-
satu pary wodnej na styku okna z osciezem. a

Artykut jest fragmentem Vademecum okien PVC 2017 wydanego przez
ALUPLAST Sp. z o.0.



Szczelny montaz stolarki otworowej

SWS

SOUDAL
WINDOW SYSTEM

System certyfikowany Aprobata Techniczng
ITB nr AT-15-9404/2015

www.soudal.pl

Schemat montazu warstwowego
"szczelniej wewnatrz niz na zewnatrz”

Tasma okienna SWS
zewnetrzna
(paroprzepuszczalna)

Zabezpiecza pianke (warstwe izoladji
termicznej i akustycznej) znajdujaca sie
w szczelinie okiennej przed wnikaniem

wilgoci i opadéw atmosferycznych
Z otoczenia.

Pianka poliuretanowa
super elastyczna /|
FLEXIFOAM

Tworzy w szczelinie okiennej warstwe
izolacji termicznej i akustycznej, niweluje
wszelkie ruchy stolarki okiennej.

| Tasma okienna SWS
wewnetrzna
(paroszczelna)

Zabezpiecza pianke (warstwe izolacji
termicznej i akustycznej) znajdujaca sie
w szczelnie okiennej przed wnikaniem
wilgoci i pary wodnej znajdujacej sie

W pomieszczeniu.

Klej paroszczelny do folii
VAPOURSEAL

Stosowany do podklejania tasm
okiennych w newralgicznych miejscach
np. w naroznikach glifow.

\\

Klej do parapetow
SOUDABOND CONSTRUCT

=iy
DOBRY
MONTAZ

Prawidtowe uszczelnienie przy montazu okna polega na
wykonaniu izolacji termicznej i akustycznej przy uzyciu
pianki poliuretanowej oraz zabezpieczeniu jej specjalnymi
okiennymi tasmami paroizolacyjnymi od wewnatrz i na
zewnatrz.

"‘ Montaz warstwowy tzw. ,cieply montaz” zapobiega
" powstawaniu mostkow termicznych wokét okna,
zawilgoceniu i przemarzaniu glifow okiennych, zapewnia
szczelno$¢ ztacza okiennego na catym jego obwodzie.



MONTAZ OKIEN
PASSIV-LINE ULTRA
W SZKIELECIE STEICO

Kiedy otrzymalismy informacje, ze firma APREL z Warszawy podejmuje sie montazu
okien AdamS Passiv-Line Ultra oraz drzwi balkonowych HST Passiv 85 w warstwie

ocieplenia domu jednorodzinnego wznoszonego

nie sposob byto nie pojechac¢ na plac budowy.

I Tekst: Andrzej Btaszczyk, www.oknotest.pl

Fot. 1 Szkieletowy budynek pasywny w technologii STEICO

Budowa tego domu byta, biorac pod uwage szcze-
gélnie kwestie montazowe, do$¢ skomplikowana.
Wymagata doskonatego zgrania czesci sktadowych,
zwtaszcza szkieletowej technologii STEICO i dobrych
okien. Wykonany na koniec test szczelnosci Blower
Door potwierdzit prawidtowe wykonanie prac. Ale po
kolei...

PASYWNA URODA

ByliSmy na budowach podczas montazu okien
w budynkach pasywnych wznoszonych z réznych
materiatdw, ale ze szkieletowa technologig STE-

Fot. 2 Budynek szkieletowy drewniany, element nadproza oscieza nieprzygotowany do

montazu

ICO zetkneliSmy sie po raz pierwszy. Przyzwycza-
jeni do budowania z petnego betonu, silikatéw albo
ceramiki, mieliSmy na poczatek nie lada ktopot, by
przyzwyczai¢ sie do widoku duzego budynku zbu-
dowanego z czegos jakby mniej powaznego (Fot.1).

Technologia STEICO to solidna technologia budow-
nictwa pasywnego, a certyfikat Passivhaus Institut
w Darmstadt dla materiatéw i technologii jest tego
najlepsza rekomendacja. Szkielet budynku wykona-
ny z drewna klejonego z forniréw STEICO LVL, obu-
dowany ptytami z naturalnego wtdkna drzewnego

w technologii szkieletowe] STEICO,

jest na pewno ciepty i zdrowy. Powstaje jednak py-
tanie, jak zamontowac w nim okna.

NA BUDOWIE...

Pierwszg czynnoscia, ktéra zostata wykonana jesz-
cze przed montazem okien, byto... ,rozpakowanie”
budynku. Przezorny inwestor, aby chroni¢ kon-
strukcje przez nadmiernym nasigkaniem, przykryt
obiekt folig od dachu po fundament, stad widocz-
ne na zdjeciach cate jej zwoje zalegajace na placu
budowy. Kiedy przywrécono swobodny dostep do
budynku, przyszta kolej na przygotowanie otworéw
osciezy do montazu. Tym zajeta sie specjalna ekipa
zatrudniona przez inwestora (Fot.2).

Na pierwszy ogien poszio przycinanie ptyt termicznej
obudowy budynku. Nie byto to trudne zadanie, po-
niewaz naturalne wiékno drzewne to materiat dos¢
wdzieczny do obrdbki mechanicznej. tatwos¢ ksztat-
towania powierzchni jest jedna z zalet obiektéw opar-
tych o szkieletowg konstrukcje drewniang (Fot.3).

W dalszej czesci prac odstonieto czoto ptyty fundamen-
towej. Chcac prawidtowo zamontowac¢ drzwi balkono-
we HST w obiekcie wznoszonym na ptycie fundamen-
towej, trzeba w nig ,wpusci¢” znaczng czes¢ progu
wraz z elementami podparcia oraz mocowania me-
chanicznego. Wynoszac drzwi balkonowe przed obrys
konstrukcji budynku, konieczne byto usuniecie catych
potaci zewnetrznego ocieplenia ptyty fundamentowe;.
Nalezy to robi¢ dos¢ ostroznie, by nie uszkodzi¢ wyko-
nanych wczesniej warstw izolacji (Fot.4).

Fot. 3 Przygotowanie oscieza do montazu. Wymiarowanie ptyt obudowy termicznej. Przycina-

nie ptyt z naturalnego widkna drzewnego



Ostatnig czynnoscia w ramach przygotowania
otworéw do montazu, byto wyréwnanie ptaszczyzn
$cian bocznych oscieza w celu uzyskania ptaskiego
i réwnego podfoza umozliwiajgcego w przysztosci
wykonanie warstwy termoizolacji z pianki PU o jed-
nolitej grubosci. W tym celu wykonano niezbedne
dodatkowe ,deskowanie” na gtebokos¢ przekra-
czajacg wymiary gtebokosci ram oscieznic kon-
strukcji okiennych (Fot.5).

Na przygotowaniu otworéw do montazu uptyneto
troche czasu, ale i tak poswiecono go znacznie
mniej niz to konieczne w przypadku obiektéw
murowanych. Krétszy czas przygotowania wyni-
kat z mozliwosci catkowitego ominiecia ,okreséw
wysychania” zapraw, klejéw i innych materiatéw
stosowanych podczas wyréwnywania ptaszczyzn
w technologiach mokrych.

Otwor byt gotowy i mozna rozpocza¢ whasciwe pra-
ce montazowe. W tym samym czasie, gdy ekipa in-
westora poprawiata, co konieczne, monterzy APREL
przygotowali konstrukcje drzwi HST do montazu
i odstonili czoto ptyty fundamentowej. ,,Uzbrojenie”
konstrukcji okiennej w niezbedne poszerzenia, ko-
twy i folie, to zajecie, ktére opisywalismy wielokrot-
nie, wiec tym razem je pominiemy, przypominajac
jednak, ze zawsze wymaga uwagi i starannosci,
szczegoblnie wtedy, gdy po zakonhczeniu montazu
okien ma zosta¢ sprawdzona szczelno$¢ budynku.
Testéw Blower Door nie warto lekcewazy¢, pokaza
kazda nieszczelnos¢ potaczenia okna z osciezem.

MONTAZ DRZWI
BALKONOWYCH HST PASSIV 85
Montaz drzwi unoszono-przesuwnych HST Passiv
85 pracownicy APREL rozpoczeli niestandardowo.
W przygotowany otwér osciezy wpasowana zosta-
fa rama oscieznicy. Warto zwrdci¢ uwage, ze prog
wsparto jedynie na kilku tymczasowych drewnia-
nych podporach, ktére wykorzystano réwniez do
poziomowania konstrukcji (Fot.6).

Aby wiasciwie i ostatecznie zamocowac do odsto-
nietego czota ptyty fundamentowej progowg czesé
drzwi balkonowych HST, wykorzystano elementy
konsoli katowych o zwiekszonej nosnosci (Knelsen
SLW). Zrezygnowano ze wspornikdw konsoli ze $ru-
bami regulacyjnymi, poniewaz utrudniatyby pota-
czenie ptaszczyzny nosnej konsoli z przesunietymi
wzgledem siebie dwoma rzedami systemowych
poszerzen znajdujgcych sie bezposrednio pod pro-
giem (Fot.7).

Fot. 4 Czoto ptyty fundamentowej po usunieciu warstwy termoizolacji

deskowania

e

Fot. 5 Deskowanie - element wyréwnania ptaszczyzny oscieza Usuwanie nieszczelnosci

Fot. 6 Instalacja i pozycjonowanie oscieznicy drzwi balkonowych HST Passiv 85 w osciezy

Nieschematyczne pozycjonowanie i poziomo-
wanie konstrukcji wymagato w dalszej czesci
montazu zastosowania réwnie nieszablonowego
podejscia do wykonania mocowah mechanicz-
nych. O ile przykrecenie konsoli do czota ptyty
fundamentowej nie stanowito problemu, o tyle
potaczenie systemowych poszerzen z ptaszczy-
zng podparcia wydawato sie by¢ juz problema-
tyczne ze wzgledu na niewielka ilos¢ miejsca
pod progiem. Jednak to, co wydawato sie proble-
mem, okazato sie by¢ dos¢ tatwe do pokonania.
Monterzy APREL wykorzystali specjalna katowa
nasadke do wkretarek umozliwiajacg wkrecanie
pod katem 90° w miejscach trudnodostepnych.
Bardzo pozyteczny ,drobiazg”, ktéry kazda ekipa
monteréw okien powinna mie¢ w swojej skrzynce
narzedziowej (Fot.8,9).

Niezaleznie od tego, jak trudny z pozoru wydaje
sie by¢ montaz, fachowcy znajda rozwigzanie i za
pomoca odpowiednich narzedzi oraz wiedzy pora-
dzg sobie z kazdym problemem. Tak wfasnie byto
w tym przypadku. APREL zabrat sie do zadania nie-
schematycznie, ale uzyskany efekt byt zgodny z in-
strukcja. Swiadczy to o umiejetnosciach monteréw,
ktérzy - cho¢ pracujg niestandardowo - to uzyskuja
zamierzony rezultat (Fot.10,11).

Fot. 8 Mocowanie konsoli SLW do czota ptyty fundamentowej

Fot. 9 Mocowanie konsoli SLW do elementéw poszerzen

systemowych za pomoca nasadki katowej 90°




*

Pozostate do wykonania mocowania mechaniczne
w obrebie stojakéw i nadproza oscieznicy drzwi
balkonowych HST Passiv 85 rozwigzano w sposéb
standardowy. Dwustronnie wpiete i zamocowane
do ksztattownika oscieznicy stalowe kotwy monta-
zowe przykrecane tacznikami do konstrukcji obiektu
(Fot.12).

Nieco odmienny sposéb wykonania mocowan
przyjeto podczas instalacji wielokwaterowych kon-
strukcji okiennych sktadajacych sie z pojedynczych
oszklen statych oraz drzwi balkonowych fgczonych
w zestawy przy uzyciu tacznikéw statycznych.
W tym przypadku do poszerzen systemowych znaj-
dujacych sie pod progami poszczegélnych elemen-
téw zestawu od razu mocowano konsole Knelsen
SLW ze wspornikami umozliwiajgcymi regulacje po-
ziomu. Wykorzystanie poszerzeh w progu zestawu
byto konieczne, poniewaz ,klasyczne” okna Passiv-
-Line Ultra, to supernowoczesna koncepcja bazuja-
ca na ksztattownikach okiennych Energeto® 8000,
w ktérych nie stosuje sie stalowych ksztattownikdéw
wzmacniajgcych w oscieznicach. Dzieki temu uzy-
skujemy Swietne wyniki wartosci wspétczynnika
przenikania ciepta Uf, ale jednoczesnie w niektd-
rych przypadkach trzeba stosowac nieszablonowe
rozwigzania montazowe (Fot.13, 14).

Warto zwréci¢ uwage na odmienne niz przy in-
stalacji drzwi balkonowych HST rozmieszczenie
wspornikéw. Odlegtosci pomiedzy wspornikami pod
progiem balkonu HST instalowanego poza obrysem
konstrukcji budynku sg réwne, poniewaz ich gtéw-
nym zadaniem jest réwnomierne przeniesienie na
konstrukcje budynku sit pochodzacych od cigzaru
konstrukcji. W przypadku montazu w warstwie
ocieplenia zestawu okien, rozmieszczenie wsporni-
kéw powinno uwzglednia¢ mozliwos$¢ powstawania
odmiennych wartosci obcigzen eksploatacyjnych
w obrebie kazdej z kwater o réznej funkcjonalnosci.
Jednoczesnie nie mozna zapomina¢ o generalnej
zasadzie nakazujacej przesuniecie skrajnych punk-
téw podparcia elementéw konstrukcji w kierunku
stojakdéw oscieznic. To tylko kolejne montazowe
szczegOty, ale najlepiej Swiadczg o klasie ekipy
monterskiej APREL (Fot.15, 16).

Konstrukcja i przekrdj ramy oscieznicy okna
Passiv-Line Ultra oraz brak stalowych wzmocnien
wymaga specyficznego i precyzyjnego mocowania
nie tylko w obrebie progéw. Najlepsze do wykona-
nia tego zdania s Sruby ramowe, ktére powinny
przechodzi¢ przez profil w wyznaczonym do tego
kanale mocowania ksztattownika okiennego.
Mozna tez tak jak w tym przypadku zastosowac



,mieszany” sposéb mocowania mechanicznego,
w ktérym oprécz srub ramowych zastosowane sg
réwnoczesnie systemowe kotwy stalowe. Zyskuje-
my w ten sposéb wiasciwg odpornos¢ na obcigzenia
wiatrem, a jednoczesnie kompensujemy ewentual-
ne obcigzenia powstajgce w wyniku rozszerzalnosci
liniowej ksztattownikéw okiennych (Fot.17).

Warstwe termoizolacji w przestrzeni szczelin dyla-
tacyjnych wokét konstrukcji okiennych wykonano
przy uzyciu klasycznej, nisko rozpreznej pianki PU
(Fot.18,19). Zabezpieczenie warstwy termoizolacji
przed negatywnym wptywem wilgoci wykonano
przy uzyciu folii paroizolacyjnych i paroprzepusz-
czalnych (Fot.20).

Po catym tygodniu intensywnej pracy dom zaczat
przybiera¢ ostatecznych ksztattéw. To zadziwia-
jace, jak bardzo zmienia sie postrzeganie nawet
nieotynkowanej bryty budynku po instalacji okien.
Efekt wizualny jest oczywiscie wazny, ale w budyn-
ku o pasywnej charakterystyce energetycznej nie
najwazniejszy. Nadeszta pora na test szczelnosci
Blower Door (Fot.21,22).

TEST SZCZELNOSCI BUDYNKU
BLOWER DOOR

W pewnym uproszczeniu test szczelnosci budynku
Blower Door wykonywany wedtug procedur normy
PN-EN 13829:2002 ,Witasciwosci cieplne budynkéw
- Okreslanie przepuszczalnosci powietrznej budyn-
kéw - Metoda pomiaru ci$nieniowego z uzyciem
wentylatora” polega na wttaczaniu lub wycigganiu
powietrza z budynku do momentu az w jego wne-
trzu nie powstanie ci$nienie lub podcisnienie 50 Pa.
Przy tej wartosci nastepuje okreslenie wspétczyn-
nika krotnosci wymiany powietrza n50. Wartos$¢
wspétczynnika n50 okresla liczbe wymian powie-
trza, ktéra zachodzi przy réznicy cisnien 50 Pa, czyli
definiuje, jaka cze$¢ powietrza ucieka w sposéb
niekontrolowany z budynku w ciggu jednej godziny
przy danej réznicy cisnienia. W warunkach natural-
nych taki efekt moze mie¢ miejsce np. na skutek
oddziatywania wiatru.

Badany za pomoca testu szczelnosci wspétczynnik
krotnosci wymian powietrza przy réznicy cisnienia
réwniej 50 Pa powinien wynosi¢ [1/h]:

n dla budynkéw z wentylacjg grawitacyjna lub hy-
brydowa n50 < 3 [1/h],

n dla budynkéw z wentylacjg mechaniczna lub kli-
matyzacja n50 < 1,5 [1/h],

m dla budynku pasywnego n50 < 0,6 [1/h].

Inwestor byt bardzo ciekawy efektu i poziomu
szczelnosci, ktéry zostanie osiggniety tuz po za-
mknigciu obiektu i zamontowaniu okien. Mozna by
rzec, ze w tym przypadku test Blower Door wyko-
nywano w czasie, kiedy pianka PU jeszcze do konhca
nie wyschta. Wynik?

STEICO + AdamS + APREL = n50 < 0,32 [1/h]

BUDOWLANE TRZY W JEDNYM

Budowanie domu nie musi oznaczac drogi petnej
wyrzeczen. Sa tylko trzy warunki:

m trzeba mie¢ dobry pomyst,

m odpowiednie $rodki na realizacje

m wiasciwych partneréw.

W tym przypadku inwestor i wybrani przez niego
partnerzy uzyskali Swietny wynik potwierdzony
badaniem szczelnosci. ]

Fot. 14 Pozycjonowanie w osciezu zestawu okien o réznej
funkcjonalnosci

Fot. 18 Wykonanie warstwy termoizolacji szczeliny dylatacyj-
nej przy uzyciu pianki PU

Fot. 20 Wykonanie warstwy paroizolacji przy uzyciu folii

Fot. 22 Okna i drzwi balkonowe AdamS Passiv-Line Ultra zainstalowane w budynku o szkieletowej konstrukcji drewnianej STEICO

Fot. 15 Rozmieszczenie konsoli Knelsen FMW pod progiem
zestawu okien Passiv-Line Ultra

Fot. 17 Mocowanie mechaniczne oscieznic okien Passiv-Line
Ultra za pomocg Srub ramowych

Fot. 19 Wykonanie warstwy termoizolacji szczeliny dylatacyj-
nej przy uzyciu pianki PU

Fot. 21 Drzwi balkonowe HST Passiv 85 zainstalowane w bu-
dynku o szkieletowej konstrukcji drewnianej STEICO
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DOM StONECZNY:
PASYWNOSC W KAZDYM KLIMACIE

W niczym nie przypominajg juz surowych i bardzo prostych bryt z niewielkimi oknami,
w ktérych to estetyka ewidentnie podporzagdkowata sie funkcjonalnosci. Odwazniejsze
formy wynikajg przede wszystkim z rozwoju technologii budowlanych oraz doswiadczenia
I know-how zebranego przez architektow i wykonawcoéw. Dom stoneczny zaprojektowany
przez pracownie Pasywny M? to kolejny dowdd na to, ze standard pasywny staje sie
powszechniejszy.

Tekst: lwona Bortniczuk
Fot. Pasywny m?

Projekt Domu stonecznego w Lezajsku udowadnia jak znacznie i w stosunkowo nie-
wielkim czasie ewoluowato podejscie do budownictwa pasywnego oraz jak wiele
nauczyli sie projektanci w ciggu ostatnich kilku lat. Projekt Domu stonecznego po-
kazuje jednoczesnie, ze budynki w technologii pasywnej moga powstawac nawet
w najzimniejszych zakatkach Polski. Mimo lokalizacji - Lezajsk na Podkarpaciu to
miejsce 0 wyjatkowo surowym klimacie - pogoda nie bedzie miata wptywu na
komfort termiczny oraz warunki panujace we wnetrzu. W przypadku tego projektu,
z racji na lokalizacje i orientacje dziatki, od poczatku zespét projektowy pracowat
nad dodatkowym doswietleniem budynku od potudnia, ktére zapewnitoby wieksze
zyski termiczne latem - wyjasnia Pani Agnieszka Figielek, wiasciciel biura Pasywny
M2. Stad powstata koncepcja obrdcenia pierwszej kondygnacji ,w strone stonca”.
Dzieki temu budynek uzyskat ciekawa bryte i mozliwos¢ stworzenia ostonietego
tarasu. Wszystkie pomieszczenia techniczne, fazienki oraz kuchnie umieszczono
na pétnocnej czesci budynku natomiast pomieszczenia, w ktérych czesciej prze-
bywaja ludzie (gtéwny salon, sypialnie, pokoje goscinne) sg ulokowane po stronie
potudniowej. Dzieki czemu na fasadzie pétnocnej mozliwe jest ograniczenie ilosci
okien a tym samym ograniczenie strat ciepta, natomiast pomieszczenia dzienne
sg doskonale doswietlone i dodatkowo uzyskujg zyski termiczne zima. Przeszklenia
stosowane na fasadzie pétnocnej majg lepsze wspétczynniki U, natomiast po stro-
nie potudniowej wyzsze wspétczynniki ‘g’ - podsumowuje Pani Agnieszka Figielek.

(NIE)TRADYCY)NIE

Jednym z podstawowych wymagan inwestoréw byto wybudowanie domu w tra-
dycyjnej, murowanej technologii. Nie stanowito to jednak zadnego ograniczenia
dla zrealizowania budynku w standardzie pasywnym. Wrecz przeciwnie! Tak jak
przy budowie domu tradycyjnego, réwniez w przypadku domu w standardzie pa-
sywnym wybdr technologii budowy pocigga za sobg okreslone konsekwencje wy-
nikajace z cech danej technologii i to trzeba uwzgledni¢ na pdzniejszych etapach
projektu i oczywiscie budowy. Wybor cegty silikatowej jako materiatu konstrukcyj-
nego jest w tym wypadku bardzo swiadomy. Cegta ta ma doskonate wiasciwosci
wytrzymatosciowe, jest w miare szczelna powietrznie jak réwniez posiada duzg po-
jemnos¢ cieplng. Ten ostatni parametr powoduje wygtadzenie dziennych amplitud
wahania temperatur wewnatrz budynku co poprawia komfort jego uzytkownikéw
i dodatkowo obniza rachunki za energie cieplna.

Inwestorom zalezato ponadto na duzej powierzchni i przynajmniej kilku sypial-
niach, tak aby mozliwe byto goszczenie licznej rodziny, oraz wybudowaniu garazu
na dwa samochody. Duza kubatura i zwarta bryta zastosowana w projekcie sprzyja
energooszczednosci poprzez ograniczenie ilosci powierzchni przegréd zewnetrz-
nych, przez ktére zimg moze uciekac ciepto, a latem chtéd. Projektanci zdecydo-
wali sie na wydzielenie nieogrzewanego garazu ze strefy termicznej budynku, by
réwniez przez niego nie dochodzito do strat ciepta.

CO KRYJE SIE W SRODKU?

Budynek posadowiony jest na ocieplonej ptycie fundamentowej, ktéra petni takze
role ptyty grzewczej. To rozwigzanie coraz powszechniej wykorzystywane w bu-
downictwie pasywnym - fundament stanowi jednoczesnie swego rodzaju akumu-
lator ciepfa, ktéry bardzo wolno oddaje zakumulowane ciepto. Poza tym pozwala to
na zachowanie ciggtosci warstwy izolacyjnej oraz idealne termiczne odizolowanie
budynku od gruntu. Dach zostat wykonany z belek dwuteowych wypetnionych izo-




Fot. Okna Passiv-line ULTRA na bazie systemu aluplast energeto® 8000

WYBIERAJAC OKNA DO BUDYNKU
PASYWNEGO NALEZY ZWROCIC UWAGE
NA POSZCZEGOLNE JEGO PARAMETRY:

UF, UG, G, MOSTEK BRZEGOWY NA
POYACZENIU RAMY | SZYBY ORAZ
MOSTEK MONTAZOWY. BEZ ANALIZY
WSZYSTKICH TYCH PARAMETROW NIE
MOZNA ZWERYFIKOWAC, CZY OKNO
SPEXNIA WYMOGI BUDYNKU PASYWNEGO.

lacja z wetny drzewnej. Ocieplenie termiczne $cian bazuje na styropianie grafito-
wym. Za ogrzewanie oraz chtodzenie budynku odpowiada system oparty na no-
woczesnej, wysokosprawnej gruntowej pompie ciepta z dolnym Zrédtem w postaci
trzech pionowych odwiertéw. Ciepto oraz chtéd beda rozprowadzane po wnetrzu
ptytami grzewczymi oraz stropami. Za produkcje energii elektrycznej bedzie za$
odpowiadata instalacja fotowoltaiczna o mocy 9,3 kWp, dzieki czemu budynek wy-
twarza w ciggu roku wiecej energii niz potrzebuje. Budynek wyposazony zostanie
réwniez w instalacje wentylacji mechanicznej z rekuperacja.

KLUCZOWA KWESTIA: PARAMETRY OKIEN

| PROJEKT PRZESZKLEN

Na ogélny bilans energetyczny budynku pasywnego w ogromnym stopniu wpty-
wa stolarka okienna oraz drzwiowa. Pierwszg, bardzo istotng kwestig jest dobdr
profili o odpowiednich parametrach - takich, ktére pomogg w osiggnieciu zatozen
projektowych. Do Domu stonecznego w Lezajsku wybrano okna Passive-Line Ultra

PROJEKTOWANIE BUDYNKU PASYWNEGO
TO ROZWAZANIE ROZNYCH SCENARIUSZY

Agnieszka Figielek, zatozyciel pracowni projek-
towej Pasywny m?, wspétautor projektu Domu
stonecznego, Certyfikowany Europejski Projek-
tant Budownictwa Pasywnego PHI Darmstadt

Warunki wynikajgce z lokalizacji i orientacji
dziatki wzgledem stron Swiata, zacienienia
wymogéw funkcjonalnych stanowia narzucone i niezmienne
parametry. Zmienne sg natomiast parametry budynku: ksztatt
bryty, lokalizacja na dziatce, ilos¢ i wielko$¢ okien, technologia
budowy, uzyte materiaty, grubos¢ izolacji, szczelnos¢ powietrzna
budynku, sprawnos$¢ centrali wentylacji mechanicznej z rekupe-
racja, instalacja grzewczo chtodzaca. W przypadku naszych pro-
jektéw standard pasywny jest czyms$ z gory zaktadanym, a wiec
pewne parametry jak np. szczelnos¢ powietrzna maja z géry na-
rzucong minimalng wartos¢, inne parametry, jak przenikalnos¢
cieplna przegréd, moga z kolei przybiera¢ wartosci tylko w ogra-
niczonym zakresie. Doswiadczenie projektantéw powoduje, ze
juz od poczatku na etapie powstawania koncepcji mozna skupic
sie tylko na realistycznych rozwigzaniach.

Po zaprojektowaniu koncepcji budynku zgodnie z warunkami oraz
wymaganiami funkcjonalnymi i estetycznymi inwestora nastepu-
je etap, w ktérym obliczana jest pierwsza charakterystyka ener-
getyczna budynku w PHPP. Po tej analizie wiadomo, czy ktérys
z parametréw budynku nalezy poprawi¢. Nastepnie przeprowa-
dzanych jest szereg analiz scenariuszy, ktérych celem jest osig-
gniecie standardu pasywnego w najbardziej ekonomiczny sposéb
lub osiagniecie najwyzszego komfortu. To na tym etapie badamy,
czy korzystniejsze dla klienta jest pogrubienie warstwy izolacji
lub moze wymiana materiatu izolacyjnego na taki o lepszych
parametrach czy tez zwiekszenie lub zmniejszenie ilosci okien
na poszczegélnych fasadach i polepszenie ich wspétczynnikéw
energetycznych. Ostatnim etapem jest dobér instalacji grzew-
czo-chtodzacej.

W przypadku projektu Domu stonecznego po etapie koncepcyj-
nym zapotrzebowanie na energie grzewcza budynku wyliczone
na podstawie programu PHPP wyniosto 18kWh/m?/rok, co prze-
kracza wymagania standardu pasywnego (<15kWh/m?/rok)

Aby osiagna¢ standard pasywny w ekonomiczny sposéb zmienio-
no nastepujace parametry:

m Zwiekszono grubo$¢ izolacji termicznej (styropian grafitowy)
z30cm do 40 cm

m Zwiekszona grubos¢ izolacji termicznej na dachu - do 40 cm
izolacji drzewnej dodano jeszcze dwudziesto centymetrowa
warstwe wetny mineralnej.

m Nad dachem ptaskim nad salonem oraz przy podciagu przy
wejsciu zmieniono materiat izolacyjny ze styroduru (o lamb-
dzie 0,035) na PUR (o lambdzie 0,022)

m Dla okien od potudnia i zachodu - zmieniono parametry szyb
7z g=50% na g=62% w celu zwiekszenia zyskéw ze stonca
w okresie zimowym

m Zmniejszono wymiary okien na fasadach pétnocnej i pétnocno-
-zachodniej oraz powiekszono wymiary okien od strony potu-
dniowej by ograniczy¢ straty ciepta a jednoczeénie zwiekszy¢
stoneczne zyski termiczne

Ostatecznie dzieki zastosowaniu powyzszych zmian zaktadane
zapotrzebowanie na energie grzewczg spadto do 13,9 kWh/m?/
rok.
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z ciepta ramka dystansowa wyprodukowane przez firme Adams, oparte na ksztat-
townikach energeto®8000 producenta profili okiennych, firmy Aluplast. Metalowe
wzmocnienia zastgpiono w nich specjalnymi wzmocnieniami kompozytowymi
z widkna szklanego o nazwie Ultradur High Speed firmy BASF. Wklejenie szyby
okiennej w skrzydto na etapie produkcji pozwolito na maksymalne poprawienie
sztywnosci okna, z kolei poprawe parametréw cieplnych osiagnigto dzieki wypet-
nieniu profili specjalng pianka poliuretanowa. To pozwolito na uzyskanie wspét-
czynnika przenikania ciepta dla profili na poziomie U= 0,73 W/mK.

Miejsce zamontowania otworéw okiennych i drzwiowych z pewnoscig nie moze
by¢ przypadkowe. Przeszklenia o wiekszej powierzchni nalezy zaplanowa¢ na
fasadzie potudniowej i zachodniej - z uwagi na ekspozycje na promieniowanie
stoneczne mniejsze bedzie ryzyko strat cieplnych wynikajacych z wychtodze-
nia, wieksze za$ zyski z energii stonecznej. Rezygnacja z okien lub zamontowa-
nie przeszkleh o mniejszej powierzchni jest natomiast konieczne w przypadku
$cian wychodzacych na wschéd oraz pétnoc. Z tego samego powodu do loka-
lizacji budynku wzgledem stron $wiata nalezy dostosowa¢ wspétczynnik prze-
puszczalnosci energii stonecznej g oraz wspétczynnik przenikania ciepta Ug.
Dla okien wschodnich i pétnocnych U, wynosi 0,5, ‘g’ z kolei 50%, dla okien po-
tudniowych i zachodnich to odpowiednio U, =0,6 i ‘g’ 62%. Przeszklenia zasto-
sowane na fasadzie pétnocnej maja tez oczywiscie lepsze, nizsze wspdtczynniki
Uw (w zaleznosci od lokalizacji okna od 0,62 do 0,78 W/(m?K)).

W budynku zaprojektowane zostaty zaluzje zewnetrzne. Istotny jest montaz za-
luzji zewnetrznych. W przypadku tego projektu indywidualnie zaprojektowano
i wykonano schowane w fasadzie skrzynki zaluzjowe redukujace do minimum
mostki termiczne.

MONTAZ STOLARKI OKIENNE) W ZEWNETRZNE)
WARSTWIE TERMOIZOLAC)I

Projektanci mieli juz okazje przetestowania profili Passive-Line Ultra w po-
przednich realizacjach. Postanowili wyprébowac jednak nowy sposéb montazu
- montaz w strefie docieplenia na bazie rozwigzania ISO-Chemie GmbH.

W sktad systemu montazu w strefie docieplenia ISO-Chemie wchodzity: bel-

srnjiy :.

ki nosne ISO-TOP WINFRAMER ,TYP 1", klej konstrukcyjny ISO-TOP KLEJ WF,
wkrety mocujace oraz materiaty uszczelniajace takie jak: folie okienne i piana
montazowa. Gtéwne cechy wyrdzniajace to rozwigzanie to przede wszystkim
wysoka izolacyjnos¢ cieplna , mozliwos¢ obcigzenia do 200kg/1mb , klasa an-
tywlamaniowosci RC2, RC3 oraz certyfikat Passivhaus Institut z Darmstadt. Ma-
teriaty uszczelniajgce ztagcze pomiedzy oknem a belka to folie z rodziny VARIO,
ktére cechuje 100% szczelnosci powietrznej oraz zmienny wspdtczynnik prze-
puszczalnosci pary wodnej.

Okna zamontowane zostaty przez podkarpacka firme Bema-res, a kolejne
punkty montazu w tym systemie opisat Pan Daniel Soja- doradca techniczny
firmy T.I.F. dystrybutora materiatéw do montazu okien.

Rozpoczynamy od zwymiarowania otworu i przyciecia belek na odpowiednig
dtugos¢, zaczynajac od podparcia przez boki po czes¢ przykrywajaca w nad-



prozu. Po przytozeniu , nastepuje wypoziomowanie belki i nawiercenie w niej
otwordw pod wkrety stabilizujgce. Nastepnie zacinamy aplikator kleju, aby
podczas aplikacji uzyskac jego piramidalny ksztatt , ktéry ma znaczenie przy
jego roztozeniu na Scianie podczas docisku. Klej aplikujemy na belke oraz grun-
tu na $ciane, jesli jest to wymagane. Nastepnie dociskamy belki i mocujemy
za pomocg wkretéw dedykowanych dla danego rodzaju materiatu $ciany. Tak
wykonane ramy zewnetrzne nalezy pozostawi¢ na min. 24h dla petnego utwar-
dzenia. Po uptywie 24h sprawdzamy poprawnos$¢ mocowania za pomocg kleju
i przystepujemy do montazu i uszczelnienia okien. W przypadku domu w Lezaj-
sku zdecydowano sie na uzycie folii okiennych z pianka PU co producent sys-
temu dopuszcza gdyz zalezato nam na uzyskaniu jak najlepszych parametréw
szczelnosci powietrznej bez ryzyka wprowadzania poprawek.

BY ZAPEWNIC SZCZELNOSC
POWIETRZNA BUDYNKU, WAZNE JEST
ZASTOSOWANIE ODPOWIEDNICH
MATERIALOW BUDOWALNYCH (TASMY,
FOLIE, TYNKI) ORAZ PRAWIDFOWE
ICH POLACZENIE. WAZNE JEST TEZ
WtASCIWE USZCZELNIENIE WSZELKICH
PRZEJSC INSTALAC]I PRZEZ PRZEGRODY
ZEWNETRZNE | PRAWIDEOWY, SZCZELNY
MONTAZ OKIEN.

SZCZELNOSC

By zapewni¢ szczelno$¢ powietrzng budynku,
wazne jest zastosowanie odpowiednich materia-
téw budowalnych (tasmy, folie, tynki) oraz pra-
widtowe ich potaczenie. Wazne jest tez wtasciwe
uszczelnienie wszelkich przejs¢ instalacji przez
przegrody zewnegtrzne i prawidtowy, szczelny
montaz okien. Jednocze$nie bardzo wazne jest
zapewnienie mieszkancom wysokiego komfortu
cieplnego. Tylko szczelne budynki, odpowiednio
zaprojektowane i starannie wykonane, sg w sta-
nie sprosta¢ tym wymaganiom. Z kolei jedynym
sposobem weryfikacji, czy budynek jest szczelny,
jest przeprowadzenie testu szczelnosci - Bloower
Door Test. Wynik budowlanego testu szczelnosci
wynidst 0,25. To konsekwencja nie tylko dobre-
go projektu ale przede wszystkim poprawnego
wykonawstwa i jako$ci montazu oraz wykonania
stolarki okiennej. To oznacza tez, ze juz w tej
chwili zaktadane zuzycie energii bedzie mniejsze
niz zaktadane i wyniesie ok.12 kWh/m?/rok. Prze-
widujemy, ze koncowy test szczelnosci bedzie
jeszcze lepszy, a wiec i ostateczne zuzycie ener-
gii bedzie mniejsze. Przy domach murowanych
o powierzchni uzytkowej powyzej 200m? i zwartej
bryle szczelno$¢ budynku na poziomie 0,2 jest
osiggalna. Poprawa szczelnosci powietrznej bu-
dynku jest jednoczesnie najtafnszym sposobem na
poprawe ostatecznej charakterystyki energetycz-
nej budynku.

NOWOCZESNE PODEJSCIE DO
PROJEKTOWANIA

Jeszcze kilka lat temu pisaliSmy o tym, ze stan-
dard pasywny w Polsce dopiero raczkuje. Teraz
mozemy z cata pewnoscia zadeklarowac: ta meto-
da projektowania i budowy niskoenergetycznych
obiektéw coraz pewniej stoi na nogach. Nie bez
znaczenia sg tu nowoczesne narzedzia eduka-
cyjne pomagajgce w propagowaniu technologii

pasywnej. Do takich z pewnoscig nalezy aplikacja mobilna PASYWNE 3D.
Oprogramowanie pozwala na wizualizacje modelu 3D rzeczywistego budyn-
ku w standardzie pasywnym. Aplikacja wspétpracuje z poradnikiem ,Budyn-
ki Pasywne. Jak tanio i bez problemdéw zbudowac budynek zréwnowazony?”
przygotowanym przez Stowarzyszenie Wielkopolski Dom Pasywny. Po zeska-
nowaniu oktadki przez aplikacje udostepniona nam zostaje wirtualna makie-
ta obrazujaca zasady dziatania budynku pasywnego wraz z zastosowanymi
w nim materiatami i technologiami. Rozwigzanie moze by¢ stosowane przez
projektantéw w kontaktach z inwestorami - zobrazowanie podstawowych re-
gut zwigzanych z ideg pasywnosci bedzie dzieki temu znacznie prostsze.

Jako modelowy przyktad realizacji pasywnej w aplikacji PASYWNE 3D po-
stuzyt wtasnie prezentowany tu projekt Domu stonecznego. Dzieki aplikacji
mozemy przeanalizowa¢, jak zmiana danych wartosci, np. grubosci izolacji
czy wybor innej stolarki okiennej, wptywa na parametry termiczne budynku.
Dla prezentacji okien pasywnych zostaty tu wykorzystane systemy okienne
aluplast serii energeto® 8000, ktére rowniez zostaty zastosowane w Domu
Stonecznym.

Zachecamy Panstwa do skorzystania z aplikacji Pasywne 3D, ktéra mozna po-
bra¢ bezptatnie ze sklepéw APP STORE lub GOOGLE PLAY.

Dom stoneczny to przyktad realizacji przemyslanej w kazdym calu. Projek-
tanci oraz wykonawcy potozyli nacisk na perfekcyjne przygotowanie i zreali-
zowanie nawet najdrobniejszych szczegdtéw, ktdére mogtyby mie¢ wptyw na
komfort cieplny domownikdéw. Co ciekawe, wymagania standardu pasywnego
beda spetniaty nawet... specjalne drzwiczki dla czworonogdw. Zostaty tak
przemyslane, aby nie przyczynia¢ sie do strat cieplnych obiektu. a
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POLSKIE WYKONAWSTWO,
SZWAJCARSKA PRECYZJA

Minimalistyczna i nietuzinkowa stylistyka energooszczednego domu w konstrukgji
drewnianej pod Czestochowg, bedgca efektem wspdlnych wysitkbw szwajcarskich ar-
chitektow oraz polskich wykonawcow, sprawia, ze trudno obok niego przejs¢ obojet-
nie. Nietatwego zadania stworzenia domu idealnego i na krotki pobyt, i na wiele lat

podjeta sie firma Tadeks FertigHaus.

Tekst: Karolina Kepa, Z.P.H.U. Tadeks Fertig Haus, www.tadeks.p!

Jest to realizacja projektu indywidualnego stworzonego na potrzeby inwe-
storéw, ktérzy na state zamieszkujg w Szwajcarii. Z tego tez powodu oraz
waloréw logistycznych najprostszym rozwigzaniem dla inwestoréw byto
zatrudnienie szwajcarskiego biura architektonicznego, ktére podejmie sie
zaprojektowania idealnego dla nich budynku. Inwestorzy posiadali sprecy-
zowane oczekiwania a ich celem byt budynek, ktéry bedzie spetniat ich ocze-
kiwania zaréwno w czasie okresowych pobytéw w Polsce ale réwniez stanowit
bedzie idealne miejsce dla pdZniejszego zamieszkania w nim na state. Tak
powstat projekt budynku o powierzchni 103 m2, minimalistycznej lecz nietu-
zinkowej estetyce i ponadczasowym charakterze. Nie bez znaczenia pozostat
tutaj wybor architekta, ktérego Swieze spojrzenie i wyjscie poza schemat za-
pewnito, ze pomimo klasycznej i nieco zachowawczej bryty, nikt nie przejdzie
obok prezentowanego budynku obojetnie. Poniewaz od poczatku zatozeniem
inwestora byta budowa budynku wysoce energooszczednego, projekt stwo-
rzony zostat w technologii szkieletu drewnianego i na taki wtasnie budynek
uzyskano pozwolenie na budowe. Kolejnym krokiem dla inwestora byto zna-
lezienie odpowiedniego wykonawcy w tej wtasnie technologii - inwestorom
szczegodlnie zalezato na jakosci i estetyce. Dla inwestoréw najwazniejsze byty
przede wszystkim:

m kompleksowe wykonanie zlecenia przez firme (od fundamentu az po dach)

m krotki czas realizacji, ktéry umozliwi natychmiastowe korzystanie z zainwe-
stowanych pieniedzy,

m dom w konstrukcji drewnianej, energooszczedny i stwarzajgcy przyjazny mi-
kroklimat zaréwno dla jego mieszkancéw, jak i Srodowiska,

= wykonawca, na ktérym mozna polegac (bez koniecznosci ciagtego nadzoro-
wania postepdw prac na miejscu)

m indywidualne podejscie, mozliwo$¢ szukania elastycznych i optymalnych
rozwigzanh,

m zastosowanie najlepszych jakosciowo, certyfikowanych materiatéw.

Zatozeniami inwestoréw byfo stworzenie budynku nowoczesnego, przyjaznego
zaréwno dla nich samych jak i otoczenia oraz przede wszystkim energooszczed-
nego, ktérego utrzymanie i eksploatacja generowato bedzie jak najmniej kosz-
téw. Inwestorzy z racji statego zamieszkiwania poza granicami kraju, nie mieli
czasu oraz mozliwosci statego nadzorowania budowy, co réwniez miato nie-
bagatelny wptyw na wybér technologii oraz firmy wykonawczej. Wybdr padt
na technologie ciezkiego prefabrykatu drewnianego, ktéra spetniata wszystkie
zatozenia klientdw. Jednak i to nie wystarczy, poniewaz czym bytaby sama
technologia bez umiejetnosci prawidtowego jej zastosowania? Dlatego tez tak
waznym kolejnym krokiem po okresleniu zatozen projektowych oraz wyborze
technologii byt dla inwestoréw decyzja o zaangazowaniu doswiadczonej firmy
wykonawczej. Po zapadnieciu decyzji o wyborze wykonawcy, podpisaniu umo-
wy rozpoczety sie prace nad projektem ich etapy mozna przedstawi¢ nastepu-
jaco:

1. Rezerwacja terminu na linii produkcyjnej

2. Prace konstrukcyjne nad projektem

3. Przejscie budynku przez linie produkcyjna, gdzie na podstawie wczesniej
przygotowanej dokumentacji wykonywane sg gotowe prefabrykaty

4. Zatadunek prefabrykatéw na ciezaréwke

5. Roztadunek na placu budowy i montaz

6. Wykonanie elewacji zewnetrznej oraz uszczelnienie konstrukcji wewnatrz
i na zewnatrz

7. Prace wykonczeniowe

8. Oddanie budynku do uzytkowania

TFH od lat tworzy budynki wysoce energooszczedne i pasywne w konstrukcji pre-
fabrykatu drewnianego na terenie catej Europy. Specjalizujemy sie w budynkach
indywidualnych, nie stosujemy sztampowych rozwigzan i produkcji powtarzalnej,
wykonujemy zaréwno budynki proste, jak i bardzo skomplikowane. Dopasowuje-
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my nasza technologie do dowolnej architektury, odwzorowujac wizje najbardziej
wymagajacych architektéw - mamy renome firmy, ktéra nie boi sie wyzwan, po-
siadamy szereg wypracowanych przez lata rozwigzan systemowych (TFH System)
pozwalajacych wykonywa¢ nam nawet najbardziej skomplikowane realizacje.

WSZYSTKO WEDLUG ZYCZEN

Charakterystycznym elementem zewnetrznym dla tej realizacji jest elewa-
cja zewnetrzna wykonana z modrzewia syberyjskiego, montowana nie jak
typowa elewacja na pidro-wpust, lecz z 10-milimetrowg pustka miedzy
rusztem zewnetrznym. Dodatkowo wykonaliémy wewnetrzny ruszt instala-
cyjny 60 x 50 mm dla tatwiejszego przeprowadzenia instalacji bez ingerencji
w paroizolacje.

Kolejnym bardzo charakterystycznym elementem jest odkryta, widoczna kon-
strukcja wigzaréw dachowych wewnatrz budynku, bedaca elementem architek-
tonicznym wykonanym na zyczenie inwestora. Salon jest wysoki, otwarty pod
sama kalenice. Na szczegdlng uwage zastuguje réwniez kolor stolarki okiennej,
ktéry nie zostat wybrany przypadkowo i stanowi bardzo kontrastowy element
wykonczenia, nadajac niepowtarzalny charakter catej bryle.

Zewnetrzny komin ze stali nierdzewnej, wyprowadzony na zyczenie inwestora,
stuzy do odprowadzania dymu z kominka. Jest to detal, ktéry zdecydowanie
wyréznia sie na tle catosci konstrukcji (poprowadzony w catosci po zewnetrz-
nej stronie) i dodaje mu nieco industrialnego charakteru (zazwyczaj kominy sa
wmurowane systemowo).

Reprezentujemy nowg kulture i podejScie do budowania, na pierwsze
miejsce wysuwajac wypracowane przez lata jakos$¢ i rzemiosto. Chcemy,
aby klient mdgt nam zaufa¢ i bez obaw powierzy¢ petny zakres reali-
zacji. Potwierdzeniem sa relacje inwestoréw, ktérzy, cho¢ poczatkowo
zestresowani przedsiewzieciem, z biegiem czasu oraz postepem prac
okazywali nam coraz wieksze zaufanie i powierzali podejmowanie wielu
strategicznych decyzji. Budowa nie musi kojarzy¢ sie betoniarka, krzy-
wymi $cianami, niekonczacym sie okresem realizacji i wcigz rosngcymi
kosztami. Ze wzgledu na realizacje kilkudziesieciu budynkéw rocznie nie
mozemy sobie pozwoli¢ na przestoje lub opdznienia, a tym bardziej na
btedy technologiczne.

EKONOMIA BEZ KOMPROMISOW

Ogromng warto$cia produkowanych przez nas budynkéw jest ich energo-
oszczednos$¢. Budynki wykonane z uzyciem technologii ciezkiego prefabrykatu

drewnianego to przede wszystkim budynki ciepte, ktérych koszty eksploatacji
sq wielokrotnie nizsze niz budynkdéw tradycyjnych ze wzgledu na wysoka izola-
cyjnosc i szczelnos¢ przegréd zewnetrznych.

W budynkach prefabrykowanych w szkielecie drewnianym dazymy do minima-
lizacji kosztéw zwigzanych z jego utrzymaniem. Dom to dtugoterminowa inwe-
stycja, musi zatem, oprécz wygody i estetyki, by¢ przede wszystkim ekono-
miczny w eksploatacji - z czego nasi inwestorzy doskonale zdaja sobie sprawe.
Na etapie wyboru technologii nie mieli oni zadnych obaw, byli przekonani co
do trafnosci swojego wyboru. Doskonale rozumieli walory i korzysci ptynace
z energooszczednej konstrukcji.

Niebagatelnym atutem jest takze szybkos¢ oraz precyzja wykonania - elementy
budynku zostaja opracowane w zaktadzie produkcyjnym, co pozwala unikngé
wszelkich niedociagniec i zapewnia niezwykta doktadnos¢. Okres od wejscia na
budowe do doprowadzenia domu do stanu deweloperskiego to maksymalnie 3
miesigce. Dla TFH pogoda oraz temperatury nie stanowia przeszkdd w realiza-
cji, mozemy wiec oddac gotowy projekt réwniez zima.

Nalezy zaznaczy¢, iz jako firma z wieloletnim stazem, posiadamy opracowa-
ny szczegdtowy system dla produkcji naszych budynkdéw, stosujemy wytgcznie
certyfikowane materiaty najwyzszej jakosci i nie ma tu miejsca na kompromisy.
Nasi klienci cenig sobie komfort oraz pewnos¢, ze dostajg produkt wykonany
z ogromng starannoscig i dbatoscia o jakos¢.

Z KORZYSCIA DLA ZDROWIA

Budynki prefabrykowane wykonane w technologii drewnianej z odpowiednio
przygotowanych materiatéw posiadajg réwniez niezaprzeczalne walory zdro-
wotne. Naturalne drewno cechuje sie zdolnoscig do samoregulacji wilgotnosci
oraz stwarza we wnetrzu budynku zdrowy mikroklimat dla jego mieszkancéw.

Technologia ta nie korzysta bowiem z materiatéw chemicznych, jak ma to
miejsce w przypadku budynkéw murowanych, ktére sktadaja sie z ogromnej
ilosci betonu, drutu i stali emitujacych negatywne radony - stezenie radonu
w pomieszczeniach zamknietych jest wtedy $rednio kilkukrotnie wyzsze niz na
zewnatrz, a przeciez cztowiek wiekszos¢ zycia spedza w budynkach. Materiaty
budowlane sg wytwarzane ze skat naturalnych, dlatego zawieraja réwniez uran
i tor, a w konsekwencji rad. Pewne materiaty - takie jak betony piankowe i nie-
ktére fosfogipsy - majg znacznie wieksze zawartosci radu niz inne materiaty.

Po zakonczeniu montazu nasz budynek gotéw jest do zamieszkania. Zdrowe
i ekologiczne materiaty uzyte do jego budowy w przeciwienstwie do technologii
tradycyjnych/murowanych nie wymagaja dtugiego procesu schniecia i wigzania
konstrukgcji, czego klienci moga nie by¢ swiadomi. Wprowadzenie sie do budyn-
ku murowanego na etapie jego technologicznego odstania moze by¢ szkodliwe
dla zdrowia. Przektada sie to tez na ekonomie - w technologii prefabrykowanej
mozna korzystac z zainwestowanych pieniedzy o wiele predzej niz w przypadku
technologii tradycyjnej.

MONTAZ OKIEN WEDtUG WLASNEGO POMYStU

W budynku zamontowalismy okna trzyszybowe, z tzw. ciepta ramka z kompozy-
téw polimerowych, w standardzie na bazie energooszczednych profili aluplast
Ideal 7000. Dopetnieniem catosci jest ciepty montaz przy uzyciu specjalistycz-
nych tasm montazowych, pianek i obrébek. Jest to autorska linia produktéw
0 najwyzszej jakosci, zaréwno pod wzgledem nowoczesnego designu, jak i jako-
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Fot. W budynku zastosowano

energooszczedng stolarke okien-

na na bazie systemdw okiennych

aluplast Ideal 7000 z pakietami
szybowymi o wspdtczynniku

Ug - 0,5 W/m?K. Srednia wartos¢
wspdtczynnika izolacyjnosci

(1

termicznej dla okien wyniosta
U, - 0,83 W/mK.

sci wykonania. Dzieki ponadprzecietnym parametrom izolacyjnym okna ofero-
wane w naszych budynkach stanowia najlepsze rozwigzanie dla budownictwa
energooszczednego i pasywnego. A, co najwazniejsze, tego typu rozwigzanie
jest u nas standardem! Dostawca stolarki okiennej jest firma ELWIZ S.A. ze
Swidnicy. Drzwi zewnetrzne inwestor zakupit na wtasna reke.

Ksztatt i wielko$¢ okien wynikata z projektu architektonicznego. Duze znaczenie
miato ulokowanie duzej ilosci przeszklen od strony potudniowej celem pozy-
skania dodatkowej energii do ogrzania budynku. W pogodne zimowe dni duze
przeszklenia skierowane w strone potudniowa, potudniowo-wschodnig lub potu-
dniowo-zachodnig mogg dostarczy¢ wiele naturalnego ciepta z ramkg Swisspa-
cer - i to za darmo.

W tym projekcie zastosowano okna z przeszkleniami 4/18/4/18/4 U =0,5,
Lt-72% g-50%. Przy oknach tréjkatnych ze wzgledu na gabaryty zastosowano
U,= 0.7, 6/12/6/12/6. Srednia warto$¢ U, dla wszystkich okien wyniosta
U, - 0,83W/mK, co jest rewelacyjnym wynikiem. Zwracajac uwage na to, ze jest
to budynek energooszczedny nie pasywny to wspdtczynnik w oferowanych przez
nas oknach w standardzie jest bardzo wysoki. Zawsze doradzamy inwestorom
wybor okien FIX, gdyz sg one najszczelniejsze i najcieplejsze. Wszystkie okna
przesuwne czy otwierane majg gorszy wspétczynnik. Sugerujemy, aby wybierac
rozwierano-uchylne okna tylko wtedy, gdy tego potrzebujemy. W wielu naszych
realizacjach inwestorzy decyduja sie na zastosowanie wentylacji mechanicznej,
co w duzej mierze zapewnia im komfort Swiezego i rzeskiego powietrza bez po-
trzeby otwierania okien i narazania swojego domu na straty ciepfa.

Montaz stolarki okiennej przez nas zawsze odbywa sie tak samo - wykorzystu-
jemy do tego specjalnie tasmy sprowadzane na zaméwienie z Szwajcarii. Koszt

samych tasm na caty budynek tego typu to okoto 800 euro. To koszt, ktérego
efektéw wprost nie wida¢, ale warto go ponies¢. Dodatkowo uzywamy kotew
systemowych do profili aluplast i specjalistycznych pianek montazowych. Ca-
to$¢ komponuje sie w nasze autorskie systemowe rozwigzania montazu i wy-
konawstwa.

SEKRET DOBRE]J IZOLAC])I

Do izolacji uzylisSmy supermaty firmy ISOVER, ktérej produkty cenimy sobie juz
od 15 lat. To mata z wetny mineralnej otrzymanej z wtdkien szklanych o bar-
dzo wysokich witasciwosciach izolacyjnych. Produkt paroprzepuszczalny, za-
pewniajacy odpowiedni mikroklimat pomieszczen. Wetna ISOVER wytwarzana
jest z poszanowaniem $rodowiska naturalnego i produkowana w Polsce, co dla
naszej firmy ma réwniez olbrzymie znaczenie. Do pozostatych zalet wetny mi-
neralnej zaliczymy niepalnos¢ i ognioodpornos¢ (dos¢ czesto poruszany temat
przy budynkach w szkielecie drewnianym), zdolno$¢ do pochtaniania dZwie-
kéw i dobre wtasciwosci akustyczne, stabilnos¢ ksztattu i wymiaru, sprezystosé
i wytrzymatos¢ techniczng, odpornos¢ biologiczng oraz chemiczng, wodood-
porno$¢ i wreszcie wspomniang juz paroprzepuszczalnosc.

ZADBALISMY TEZ O SZCZELNOSC

Przecietna rodzina tylko w trakcie codziennych czynnosci, takich jak pranie,
gotowanie czy prysznic, dostarcza do powietrza okoto 12 litréw wody, ktére
pdzniej za sprawg poprawnej wentylacji powinny zosta¢ odprowadzone z bu-
dynku. Efektywny energetycznie budynek musi miec¢ jak najlepsza izolacje,
zredukowane mostki termiczne i by¢ szczelny. Do zapewnienia szczelnosci uzy-
wamy systemowych rozwigzan firmy ISOVER.

Nieszczelnosci strukturalne moga powsta¢ w strukturze poszycia konstrukcji
budynku, dlatego trzeba przewidzie¢ dobre osadzenie wszelkich otworéw ze-
wnetrznych, ale takze zapewni¢ wtasciwe potaczenia przegréd (ptyta funda-
mentowa budynek, strop i dach) pomiedzy sobga. Potwierdzeniem catosci jest
test szczelnosci Blower Door. Dla naszego budynku energooszczednego wynik
testu wyniost niespetna <0,8 1/h przy réznicy cisnien 50 Pa. Szczelnos¢ budyn-
ku potwierdzity zdjecia z kamery termowizyjnej, podczepionej do drona, dzieki
temu sprawdziliSmy doktadnie wskazania na kazdej wysokosci.

WYSOKA JAKOSC TO PODSTAWA

Gtéwnym materiatem budulcowym jest drewno iglaste KVH i BSH. KVH to no-
woczesny materiat z litego drewna, klejony po dtugosci, o wysokiej trwatosci
i wytrzymatosci. Drewno jest standardowo czterostronnie strugane i fazowane,
co pozbawia je wszelkiego typu nieréwnosci lub zadzioréw - cato$¢ procesu
nadzoruje jeden z najwiekszych tartakéw w Niemczech wspétpracujacy z na-
szg firma od ponad 20 lat. Poprawne przygotowanie drewna konstrukcyjnego,
tzn. doprowadzenie do wilgotnosci 15% +/- 3% poprzez suszenie komorowe,
zapewnia odporno$¢ na uszkodzenia, grzyby i insekty. Dzieki zastosowaniu ma-
teriatu wysokiej jakosci jestesmy w stanie zapewni¢ wieloletnig gwarancje na
konstrukcje budynku, jestesmy tego po prostu pewni. a
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