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OKNA PVC. Budowa, wtasciwosci, obrot, montaz.

Wstep.

Jedna z rzeczy bez ktdrej nie moze obejs¢ sie zaden budynek mieszkalny, szkolny, biurowy albo mieszkanie sg okna. Dzieki
temu staja sie one dobrami powszechnego uzytku, a wiekszo$¢ z nas przynajmniej raz w zyciu stanie przed koniecznoscia
wyboru stolarki okiennej do wtasnego domu lub mieszkania albo bedzie musiata dokonac oceny jej stanu technicznego
podejmujac dalsze decyzje.

W takiej sytuacji warto wiedzie¢ gdzie oraz na co spojrze¢, aby nie wyrzucac pieniedzy w przystowiowe btoto, bowiem
niezaleznie od tego z jakiego materiatu okna zostana wykonane musza spetni¢ okreslone wymagania i posiada¢ wtasciwosci
odpowiednie do przewidywanego zastosowania.

Cho¢ zakup okien nie wydaje sie by¢ sprawa szczegélnie skomplikowana, jego jednostkowos¢ i ciagle zmieniajaca sie,
przebogata, oferta rynkowa wecale nie utatwiaja zycia inwestorom i sprzedawcom. Agresywna reklama i marketing sprawiaja,
ze nabywcom okien trudno zobiektywizowac kryteria wyboru, a do ich gtéw wpada tyle samo rzeczowych argumentéw,
co i pustych, ale chwytliwych haset.

Stynne juz wojny o zawarto$¢ otowiu w oknach, walka na klasy profili okiennych, czy tez produkcja okien z odpaddéw
poprodukcyjnych, to tylko niektore przyktady prob mniej lub bardziej stusznego wptywania na decyzje zakupowe inwestoréw.
W tym zamecie reklamowo — ofertowym nie tatwo tez zy¢ handlowcom, ktérzy zamiast tworzy¢ znakomite i wiarygodne
prezentacje produktowe walcza zaciekle o klienta wtasnie przy uzyciu okiennych pétprawd, ¢wieréprawd, a nierzadko
i zupetnych nieprawd.

W tej sytuacji firma Aluplast, jeden z liderow europejskiego i niekwestionowany lider polskiego rynku ksztattownikéw do
produkgcji okien PVC wraz z tematycznym, edukacyjno-informacyjnym vortalem oknotest.pl poswieconym wytacznie
zagadnieniom stolarki otworowej z PVC, oddaja do dyspozycji czytelnikow jedyny w swoim rodzaju, bogato ilustrowany
multimedialny poradnik, w ktorym w oparciu o wieloletnie doswiadczenie technologiczne i techniczne firmy Aluplast oraz
wiedze o podstawowych problemach konsumentéw na rynku okien zgromadzona przez vortal oknotest.pl, prezentuja
wspolnie, w sposob prosty i przystepny, podstawowy zaséb informacji przydatnych zaréwno nabywcom okien, architektom,
projektantom, jak i handlowcom i marketerom dziatajagcym i spotykajacym sie na rynku stolarki okiennej z PVC.

Zyczac wszystkim mifej i pozytecznej lektury, autor i wydawca juz teraz zapraszaja wszystkich
do przedstawiania swoich uwag i pytan zwiazanych z zagadnieniami omawianymi
w Vademecum okien PVC, po to, by jego nastepne wydanie jeszcze lepiej odpowiadato
Panistwa zainteresowaniu i potrzebom.

Marcin Szewczuk Andrzej Btaszczyk
szewczuk@aluplast.com.pl andrzej@oknotest.pl
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FUNKCJE OKIEN

Ponad 260 lat temu ksiadz Benedykt Joachim Chmielowski w swojej encyklopedii ,,Nowe Ateny” lapidarnie oraz celnie opisat
konia i jego zalety, stwierdzajac: , Kon jaki jest kazdy widzi”. To szlachetne i pozyteczne zwierze niewiele ma wspolnego ze
wspotczesnymi oknami PVC, ale celne stwierdzenie autora opisu jak najbardziej, bowiem odpowiedz na pytanie: , Do czego
stuzy okno?"”, dos¢ czesto przypomina ten , konski opis”. Okno stuzy do tego o czym kazdy wie, cho¢ nie zawsze potrafi
tak od razu wyartykutowac.

Podstawowe wymagania jakie powinno spetnia¢ kazde okno wynikaja z powszechnie obowiazujacych przepiséw ustawy
Prawo budowlane oraz przepiséw techniczno-budowlanych. Po wbudowaniu w $ciane budynku kazde okno powinno
spetni¢ kilka nastepujacych funkgji:

e oddziela¢ klimat wewnatrz pomieszczet od klimatu zewnetrznego (od warunkédw atmosferycznych)
* zapewnia¢ odpowiednig izolacje termiczna

* zapewnia¢ odpowiednia izolacje akustyczna

* zapewnia¢ odpowiednia szczelno$¢ otworu okiennego

e ostarcza¢ do pomieszczen odpowiednia ilo$¢ $wiatta dziennego

e dostarcza¢ powietrze niezbedne dla prawidtowego dziatania wentylacji

e zabezpiecza¢ pomieszczenia przed niepozadana ingerencja z zewnatrz

e przenosi¢ obcigzenia pochodzace od sit dziatajacych na okno, na konstrukcje budynku.

Wszystkie lub tylko niektére wymienione wyzej funkcje sa przez kazde okno spetniane dzieki posiadanym przez nie
wiasciwosciom. Wiasciwosci okien z PVC zostaty okreslone w normie PN-EN 14351-1+ A1:2010. Poziom w jakim dana
konstrukcja okienna posiada okreslone wtasciwosci, a jednoczes$nie spetnia wymagania inwestora i obiektu budowlanego,
decyduje o konkretnym przeznaczeniu i zastosowaniu okna. W dalszej czesci poradnika jeszcze nie raz odwotamy sie do
przywotanej wyzej normy i pojecia witasciwosci okien, niektére z nich omawiajac bardziej szczegdétowo. Postaramy sie
réwniez pokaza¢ jak mozna wybra¢ okno PVC dokonujac praktycznego poréwnania pomiedzy poziomem wiasciwosci
wymaganych przez inwestora, a poziomem wiasciwosci spetnianym przez dana konstrukcje okienna.

Umiejetnos¢ doboru i okreslania odpowiedniego poziomu wiasciwosci jakie ma posiadac nasze przyszte okno jest w praktyce
niezbedna po to, aby zagwarantowac dtugotrwate, bezawaryjne, a przede wszystkim bezpieczne jego uzytkowanie przy
mozliwie niezmiennym poziomie funkcjonalnosci.

Mozliwe, ze dla niektorych czytelnikdw brzmi to jeszcze dos¢ tajemniczo, ale juz wkrodtce wszystko sie wyjasni. Na razie
pokazemy dlaczego kazde z okien musi posiada¢ odpowiednie wtasciwosci, aby mogto spetnia¢ funkcje, ktére wczesniej
wymienilismy. Ta koniecznos¢ wynika z codziennej ,walki” jaka toczy¢ bedzie nasze okno z sitami przyrody i grawitacja.
Spojrzcie na ponizszy rysunek i zobaczcie jakim sitom dzien w dzien, godzina po godzinie musi opiera¢ sie kazde okno
wbudowane w $ciane budynku.

Sity uwarunkowane

ruchami budowli Temperatura zewnetrzna

'?i " Deszcz, wiatr, stonce, hatas

‘Tl.
h.l"'
5
. . o = .. .
Temperatura w pomieszczeniu L " Rozszerzalnos¢ termiczna okna
Wilgotnos¢ powietrza
9 P © Ciezar okna

Aby zachowac¢ nalezyta funkcjonalnos¢ okno musi kazdej z tych nieustannie dziatajacych na nie sit przeciwstawi¢ ktéras
z posiadanych wtasciwosci. Jesli poziom witasciwosci rownowazy lub przewyzsza wielkos¢ oddziatujacych na okno
sit mozemy spa¢ spokojnie, jesli jednak sity natury sa w przewadze, to... w najlepszym przypadku czeka nas reklamacja,
w najgorszym zakup innych, lepszych okien.
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KSZTALTY OKIEN

Ta informacja pewnie zmartwi wielu czytelnikdw, ale aby mowi¢ o oknach, prawidtowo je opisywac i projektowac trzeba
bedzie sobie przypomniec¢ nieco podstawowych poje¢ i wzoréw z zakresu geometrii. Sposéb obliczania pél powierzchni
i obwodow niektorych figur geometrycznych, suma katow trojkata, twierdzenie Pitagorasa, srednica, cieciwa, kat prosty,
kat ostry, kat rozwarty i wiele, wiele innych. Spacerujac po miescie bardzo rzadko zwracamy uwage na ksztatt otaczajacych
nas ze wszystkich stron okien. Po prostu sa. Sytuacja zmienia sie kiedy ze spacerowicza zmieniamy sie w okiennego inwestora,
a przynajmniej raz w zyciu kazdemu zdarzy sie nim by¢. Wymieniajac stare okno na nowe, ktopot wtasciwie mamy z gtowy,
bo zasada jest, ze nowe ma ksztatt, podziaty i funkcje tego starego. Catkiem inna sprawa, to okna do budowanego domu.
Okna nie powinny by¢ mniej lub bardziej funkcjonalna ,zapchajdziura”, ale ozdoba budynku posiadajaca wszystkie poza-
dane przez nas wiasciwosci i spetniajace wszelkie wymagania przepiséw techniczno-budowlanych. O urodzie okien decyduja
gtownie ich kolory i ksztatty, a ksztatt wiekszosci okien w budynkach mieszkalnych, to przynajmniej na papierze pojedyncze
prostokaty, tréjkaty, czy kota albo figury powstajace z kombinadji stykajacych sie lub naktadajacych na siebie prostokatow,
trojkatow i koét, co ilustruja ponizej prezentowane przyktady.

==
===
==

Z powyzszych rysunkow wynika pierwsza podstawowa zasada opisu okien. Aby nalezycie i w prosty sposob opisa¢ pozadany
ksztatt okna, wystarczy postugiwac sie nazwami konkretnych figur geometrycznych. Okno okragte, prostokatne, trojkatne,
prostokatne zwienczone tukiem poétkolistym lub odcinkowym. Tak dla przypomnienia, kwadrat, to tez prostokat.

Jak widac¢ rysowanie okien, to wtasciwie fraszka, ale sprawdzenie poprawnosci zatozen projektu na placu budowy w nie-
ktorych wypadkach moze okazac sie trudniejsze niz sie spodziewamy poniewaz w ,,naturze” okna nie sa ptaskimi figurami
geometrycznymi lecz brytami. Czym jest bryfa? Bryfa - jest to trojwymiarowy odpowiednik figury geometrycznej, a zatem
kazda konstrukcja okienna oprécz szerokosci i wysokosci ma jeszcze trzeci wymiar, nazywany w branzy okiennej gtebokoscia.
O tym jak prawidtowo okresla¢ szerokos¢ i gtebokos¢ ksztattownikéw okiennych oraz okien napiszemy w kolejnych
rozdziatach, teraz chcemy tylko zasygnalizowac, ze ta okienna geometria ksztattéw niesie za soba wiele ograniczen konstruk-
cyjnych dla okien z PVC-U o czym warto pamietac przy projektowaniu i zamawianiu okien.
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OGRANICZENIA TECHNOLOGICZNE

PVC-U jest wdziecznym materiatem na okna, co wcale nie oznacza, ze mozna z niego zrobi¢ kazde okno i zawsze. Nie
mozna zapomina¢, ze okno na papierze jest tylko zwykta, ptaska, mniej lub bardziej skomplikowana figura geometryczna,
a W rzeczywistosci jest trojwymiarowa bryta. Dlatego projektujac i zamawiajac stolarke okienna z PVC, szczegdlnie ta
,Nieprostokatna” koniecznie trzeba wzia¢ pod uwage kilka czynnikéw ograniczajacych mozliwos¢ wykonania produktu
spetniajacego wszystkie wymagania funkcjonalne i uzytkowe.

Pierwsze ograniczenie, to wymiary szerokosci i wysokosci, szczegdlinie skrzydet okien z PVC. Sztywno$¢ samych ksztattownikdw
z PVC-U jest niezwykle mata, dlatego musza by¢ one dodatkowo wzmacniane. Do niedawna jedynym usztywnieniem
konstrukcji okiennych byty stalowe wzmocnienia. Obecnie powstaja cate systemy, w ktérych czynnikiem usztywniajacym
jest tylko odpowiednio zamontowana w oknie szyba zespolona w potfaczeniu ze specjalnym materiatem, z ktérego
wykonywane sa $cianki wewnetrzne lub rdzen ksztattownika albo potaczenie obu tych technologii z klasycznym stalowym
wzmocnieniem. Nie zmienia to faktu, ze nadal producenci profili okiennych na podstawie obliczen statycznych dokonuja
ograniczen co do maksymalnych dopuszczalnych wymiaréw kazdej konstrukcji okiennej. Wiecej na ten temat napiszemy
w dalszej czedci poradnika.

Drugim ograniczeniem jest ciezar skrzydet okiennych i nosnos¢ okuc. Nie da sie ukry¢, ze w ciagu ostatnich dziesieciu lat
Lprzytyty” zaréwno profile okienne jak i pakiety szyb zespolonych stosowane do przeszklen konstrukcji. Zwiekszanie
szerokosci i gtebokosci ksztattownikdw, liczby wewnetrznych komor nie pozostaje bez wptywu na ich mase, a przez to na
ciezar profili uzytych do wyprodukowania catego skrzydta. Podobnie rzecz ma sie z szybami. Nie mozna zapomina¢, ze
1 m2 szyby o gruboéci 1 mm wazy 2,5 kg. Dotychczas stosowane pakiety jednokomorowe (dwie szyby o gr. 4 mm,
1 m? = 20 kg) zostaja powoli, ale systematycznie wyparte, przez pakiety dwu, a nawet trzy komorowe, sktadajace sie
w wersji podstawowej z trzech albo czterech szyb. Jesli jeszcze wezmiemy pod uwage coraz czesciej wykorzystywane szkto
0 podwyzszonej odpornosci na wiamanie lub szkto dzwiekochronne ciezar 1 m? standardowych przeszklen niejednokrotnie
wzrasta 0 100% - 150%. Cate to obcigzenie musza utrzymac okucia okienne, w ktére wyposazona jest wiekszos¢ konstrukgji,
zapewniajac uzytkownikowi bezawaryjne, dtugoterminowe i bezpieczne funkcjonowanie.

Oproécz dwoch wymienionych wyzej ograniczen technicznych, istnieja réwniez pewne ograniczenia technologiczne wynikajace
z samej konstrukgji ksztattownikéw okiennych. Jak juz wczesniej wspominalisSmy okno nie jest ptaska figura geometryczna,
dlatego przy wykonywaniu konstrukgji o nietypowych ksztattach, takich jak trojkaty, tuki, kota koniecznie trzeba uwzgledniac
wszystkie wymiary ksztattownikéw.

Podstawowe rodzaje tukéw

' ® potkolisty Q ‘ koszowy \

Na rysunku przedstawilismy kilka podstawowych rodzajow tukdw, ktére dos¢ czesto stanowia element gérnego zwienczenia
konstrukgji okiennej. Nie wdajac sie w szczegoty, giecie ksztattownikéw z PVC-U polega na rozgrzaniu ich do temperatury, w ktorej
tworzywo robi sie plastyczne i nadanie mu pozadanego ksztaftu. W procesie giecia na powierzchni ksztattownika powstaja sfatfdowania
nadmiaru materiatu. Skad te nadmiary? Proponujemy eksperyment. Wytnijcie z dowolnego kawatka papieru pasek o szerokosci
7 cm i dtugosci 100 cm, potdzcie na stole i sprobujcie ugiac w tuk. Papier sie marszczy? Ksztattownik tez sie marszczy i zeby tuk
wygladat jako tako, trzeba go , wyprasowac” po to, by przywréci¢ mu pierwotna gtadkos¢. Wiasnie z powodu tego ,, marszczenia”
ksztattownika koniecznie trzeba zapamietac, ze promien giecia tuku nie powinien by¢ mniejszy od pieciokrotnosci jego szerokosdi,
czyli minimalny promien giecia klasycznej pieciokomoréwki o szerokosci 7 cm wynosi 35 cm. Zgodnie z podang zasada najwezsze
okno z fukiem pétkolistym powinno mie¢ minimum 70 cm szerokosci. Podany margines 5 x szeroko$¢ sprawdzat sie przy ksztattownikach
o szerokosci do 70 mm, przy aktualnie stosowanych coraz pow-szechniej ksztattownikach ,,energooszczednych” margines tolerandi
wymiarowej nalezy odpowiednio zwigkszy¢ zaréwno ze wzgledu na wieksze szerokosci profili jak i rosnaca ich gtebokos¢. Zapytacie
jaki wymiar jest szerokoscia, a jaki gtebokoscia ksztattownika? O tym za chwile, w jednym z....
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Nieco inne ograniczenia wystepuja przy produkcji okien, w ktérych wystepuja naroza o kacie mniejszym niz 90°.

90°

45° 45°

Juz na etapie projektowania stolarki, ze wzgledu na szeroko$¢ ksztattownikéw okiennych koniecznie trzeba sprawdzi¢
wartosci katéw ostrych w planowanej konstrukgji. Unika¢ nalezy planowania katéw mniejszych niz 45°, ale nawet wtedy
jesli kat bedzie wynosit 45° moze zachodzi¢ potrzeba zheblowania wrebu skrzydta w obrebie gérnego wierzchotka. Im
wieksza bedzie wartos¢ katow ostrych okna, tym tatwiej je wyprodukowac i uzytkowac. Zmniejszanie wartosci kata moze
rowniez doprowadzi¢ do sytuacji, w ktérej nastapi ostabianie miejsca zgrzewu narozy lub nawet brak mozliwosci ich zgrzania
ze wzgledu na dtugos¢ miejsca pofaczenia ksztattownikdw. W tym wypadku wiele zalezy od rodzaju sprzetu wykorzystywanego
do produkgji okien, a konkretnie zgrzewarek narozy. Warto tez pamietac, aby okna tréjkatne wykonywac wytacznie z tzw.
uszczelka wciagana. Nalezy unika¢ produkcji okien ukosnych z ksztattownikéw wyposazonych w uszczelki termozgrzewalne
poniewaz utrudniaja one prawidfowy zgrzew naroza o kacie innym niz 90°.

PODZIAL OKNA NA KWATERY

Zarowno architekci, jak i przyszli uzytkownicy stolarki
okiennej z PVC-U, dokonuja podziatéw ptaszczyzn okien
na mniejsze czesci ze wzgledu na ich ksztatt, wielkos¢,
funkcjonalno$¢ oraz ogdlng estetyke elewadii i bryty budynku.
Fizyczny podziat ptaszczyzny okna dokonywany jest przy
uzyciu ksztattownikéw okiennych nazywanych stupkami
lub $lemionami ktére wbudowuje sie trwale pomiedzy
poziome lub pionowe czesci ram oscieznicy albo wczesniej
zamocowanych stupkéw okiennych.

Przyjeto sie powszechnie, ze istniejacy podziat okna opisuje sie przy pomocy okreslenia ilos¢ skrzydet wystepujacych
w konstrukgji okiennej, méwiac na przyktad: Okno jednoskrzydtowe, dwuskrzydtowe, trzyskrzydtowe. To dobry opis okna
pod tym wszakze warunkiem, ze okno po pierwsze faktycznie bedzie wyposazone w skrzydta okienne, a po drugie beda
one ustawione jedno obok drugiego, tak jak na ponizszych przyktadach.

Odwotywanie sie wytacznie do ilosci skrzydet moze powodowac trudnosci w opisie konstrukcji o nieco bardziej ztozonym
podziale albo takiej w ktérej wystepuja czesci bez skrzydet lub nieotwierane, w ktérych szyba montowana jest bezposrednio
w ramie oscieznicy, tak jak na ponizszym przyktadzie.
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Przy opisywaniu podziatu okien ,,na czesci”, bardziej zasadnym wydawatoby sie uzywanie pojecia , kwatera”, ktére odnosi
sie do podziatu ptaszczyzny, ale jednoczesnie nie prébuje definiowa¢ wygladu czy funkcji konkretnej czesci okna. Kompletny
i wyczerpujacy opis podziatu konstrukcji okiennej podawanej producentowi lub nabywcy powinien zawiera¢ odwotanie
do geometrycznego ksztattu okna, usytuowania kwater okiennych wzgledem siebie poprzez podanie liczby rzeddw, ilosci
kwater, podziatow lub skrzydet jesli to zasadne i ewentualnie sposobu ich otwierania.

Ponizej przedstawiamy kilka réznych przyktadowych opiséw konstrukgji okiennych.

Okno state albo okno kwadratowe,
jednokwaterowe, ze skrzydtem otwieranym
z funkdja... (U, R, UR)

Oszklenie state, kwadrat,
jednokwaterowe, nieotwierane (fix)

Okno prostokatne, jednorzedowe, dwukwaterowe,
z oboma skrzydtami otwieranymi.

Skrzydto lewe z funkcja ...,

skrzydto prawe z funkdcja... .

Okno prostokatne, dwurzedowe, dwukwaterowe,
z oboma skrzydtami otwieranymi.

Skrzydto dolne z funkcja.... ,

skrzydto gorne z funkdja... .

Okno prostokatne, jednorzedowe, trzykwaterowe,
z trzema skrzydtami otwieranymi.

Skrzydto lewe z funkdja....

skrzydto srodkowe z funkdja....,

skrzydto prawe z funkdja... .

Okno prostokatne, dwurzedowe, trzykwaterowe,
z dwoma dolnymi skrzydtami otwieranymi

i gorna kwatera nieotwierang.

Skrzydto dolne lewe z funkdja....,

skrzydto dolne prawe z funkdja...,

kwatera gérna nieotwierana (fix)

Jesli kazdy z rysunkéw dodatkowo opatrzymy odpowiednim graficznym oznaczeniem funkgcji otwierania skrzydet
w poszczegdlnych kwaterach okiennych oraz catkowitymi wymiarami szerokosci i wysokosci konstrukgji, ewentualnie dodajac
wymiary posrednie okreslajace osie podziatdw ptaszczyzny okna, powstaty w ten sposéb opis powinien by¢ zrozumiaty dla
kazdego producenta i sprzedawcy okien.

Okno prostokatne, jednorzedowe, dwukwaterowe, z oboma skrzydtami
otwieranymi, o wymiarach 1800 x 1200 mm, podzielone symetrycznie.
Skrzydto lewe z funkcja rozwierna ,R”,

skrzydto prawe z funkcja uchylno-rozwierna ,UR" .

+1200~

<~— 900—=— 900 —
1800
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SEUPKI, SZCZEBLINY, SZPROSY

Podziat ptaszczyzny okna na mniejsze czesci, dokonywany ze wzgledéw funkcjonalnych albo estetycznych moze by¢
podziatem rzeczywistym lub symulowanym. Z podziatem rzeczywistym ptaszczyzny okna bedziemy mieli do czynienia wtedy,
gdy pomiedzy pionowe lub poziome odcinki ramy oscieznicy zostana trwale wstawione elementy dzielace ta przestrzen
na mniejsze czesci, na kwatery, w ktdére moga by¢ wstawione skrzydta okien. Do wykonywania tego typu podziatow stuza
ksztattowniki stupkéw, wsrod ktérych mozemy wyrdzni¢ tak zwane stupki state i stupki ruchome.

Stupek staty jest elementem konstrukcyjnym okna wystepujacym w oknach wieloskrzydtowych lub wielokwaterowych.
Cecha charakterystyczna podziatu okna wykonanego przy pomocy stupka statego sa:

* Widoczne po otwarciu skrzydet okiennych trwate pionowe lub poziome podziaty ramy oscieznicy.
* Mozliwos¢ niezaleznego otwierania kazdego skrzydta okiennego przy uzyciu umieszczonej na nim klamki okiennej.

Ponizej w tabeli pokazujemy przyktadowe rysunki ilustrujgce podziat okna dwuskrzydtowego przy uzyciu stupka statego
oraz przekréj samego ksztattownika, a takze zwymiarowany schemat ztozenia skrzydet okiennych i stupka.

Widok okna jednorzedowego,
dwukwaterowego, dwuskrzydto-
wego ze statym stupkiem i otwar-
tymi skrzydtami. Na kazdym ze
skrzydet widoczna klamka sterujaca
okuciami.

Przyktadowy przekroj ksztattownika
stupka statego systemu Aluplast
Ideal 4000 z widocznym elementem
wzmochienia stalowego

Zwymiarowany schemat ztozenia stupka statego i skrzydet
okiennych. Dla uproszczenia czytania schematu mozna
sobie wyobrazi¢, ze u dotu rysunku w miejsce obu liczb
57" wstawiamy klamki i ... okno gotowe.

[T |

Nieco inaczej przedstawia sie sprawa podziatu ptaszczyzny okna przy pomocy stupkéw ruchomych. Podziaty ptaszczyzny
okna wykonane z uzyciem stupka ruchomego nie maja charakteru konstrukcyjnego, moga by¢ wytacznie podziatami
pionowymi oraz sg podziatami wizualnymi. Linia podziatu okna na kwatery jest widoczna jedynie wtedy gdy skrzydta sa
zamkniete. Cecha charakterystyczna jednorzedowego, dwuskrzydtowego okna z ruchomym stupkiem jest:

e Niepodzielona przestrzen pomiedzy pionowymi i poziomymi elementami oscieznicy widoczna po otwarciu skrzydet
okiennych.
e Klamka okienna montowana z reguty tylko na jednym ze skrzydet okna.

Sam ,ruchomy stupek”, to niewielki ksztattownik okienny, ktéry mocowany jest do jednego ze skrzydet okiennych.
Po zamknieciu, skrzydto z przymocowanym ruchomym stupkiem ,,imituje” funkcje stupka statego.

Widok okna jednorzedowego, dwukwa- [ 2\ Przykladowy przekr¢j ksztattownika
terowego, dwuskrzydtowego z ruchomym Q%“%—_a- ) ruchomego stupka systemu Aluplast
stupkiem i otwartymi skrzydfami. Na jed- = J Ideal 4000 z widocznym elementem
nym ze skrzydet widoczna klamka sterujaca LS S wzmocnienia stalowego

| okuciami skrzydta czynnego, ktére zawsze F‘ :
bedzie otwierane jako pierwsze i zamykane AUl s

=

jako drugie.
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Schemat potaczenia ruchomego stupka z jednym ze
skrzydet okiennych

Zwymiarowany schemat ztozenia ruchomego stupka i skrzydet
okiennych. Dla uproszczenia czytania schematu mozna sobie
wyobrazi¢, ze u dotu rysunku, z prawej strony w miejsce
liczby, 62" wstawiamy klamke i ... okno gotowe.

Oprocz podziatu ram okien na kwatery bardzo czesto spotka¢ mozna okna, w ktérych dzielona jest przestrzen pomiedzy
poziomymi i pionowymi elementami skrzydet okiennych. Tu tez mozemy moéwi¢ o podziatach faktycznych, wykonywanych
przy uzyciu tak zwanych szczeblin oraz podziatach symulowanych wykonywanych przy uzyciu szproséw umieszczanych
w przestrzeni miedzyszybowej lub szproséw naklejanych na powierzchni szyby zespolonej oraz szproséw miedzyszybowych.

Szczeblina, to ksztattownik o niewielkiej szerokosci i budowie podobnej do stupka statego. Szczebliny zamontowane pomiedzy
poziomymi i pionowymi elementami skrzydfa okiennego dziela powierzchnie skrzydfa na kwatery i powoduja, ze w takie skrzydto
nie mozna wbudowac jednej szyby zespolonej, a konieczny jest montaz liczby szyb odpowiadajacej liczbie kwater. Ponizej
przedstawiamy przekroje ksztattownika szczebliny oraz grafike obrazujaca role jaka spetnia szczeblina w oknie.

&

W oknach z PVC-U nabywcy najczesciej dokonuja podziatéw ptaszczyzny skrzydet okiennych w sposéb symulowany
z wykorzystaniem szproséw miedzyszybowych. Zaleta tego rozwiazania jest przede wszystkim tatwos¢ w utrzymywaniu
czystosci i konserwacji okna. Skrzydto okienne wyposazone jest wytacznie w jedna szybe zespolong, ktérej wnetrze podzielone
jest na dowolna ilo$¢ kwater przy pomocy aluminiowych szproséw. Ich kolorystyka jest praktycznie dowolna, cho¢ najczesciej
stosuje sie szprosy biate, brazowe, ztote lub w kolorach odpowiadajacych drewnopodobnej okleinie ksztattownikéw
okiennych. Podstawowe szerokosci szproséw miedzyszybowych to 8mm, 16mm, 26mm lub 45mm, cho¢ w zaleznosci od
wytwaércy podane wymiary moga sie nieznacznie rézni¢. Zanim jednak zastosujemy symulowany podziat ptaszczyzny skrzydta
przy pomocy szproséw wewnatrz szybowych warto pamieta¢, ze ten rodzaj szproséw wptywa na pogorszenie wspoétczynnika
przenikania ciepta szyby zespolonej. Ponizej grafiki pokazujace ksztattownik szprosa naklejanego oraz wizualizacje efektu
podziatu szyby uzyskiwana dzieki zastosowaniu szproséw naklejanych i miedzyszybowych.
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SPOSOBY | KIERUNKI OTWIERANIA OKIEN

Zanim jakiekolwiek okno zostanie wyprodukowane, wczesniej wielokrotnie zostanie narysowane. Schematyczne rysunki
okien znajduja sie zaréwno w projektach domoéw, w prospektach reklamowych jak i w ofertach przedstawianych nabywcom.
Jednym z elementdw takich rysunkéw jest graficzne zaznaczenie sposobu i kierunku otwierania niezaleznie do tego czy
przewiduje sie, ze dana kwatera okienna bedzie otwierana, czy tez nieotwierana.

Umiejetnos¢ prawidtowego odczytywania kierunkdw oraz sposobéw otwierania poszczegdélnych kwater okiennych jest
bardzo istotna przy czytaniu projektéw, a takze przy weryfikacji poprawnosci wykonania ofert przez sprzedawcédw. Btedne
okreslenie kierunkéw i sposobdw otwierania kwater okiennych jest jedna z czestszych przyczyn nieporozumien pomiedzy
sprzedawcami i kupujacymi juz po wykonaniu i dostawie okien.

Ze wzgledu na sposob otwierania skrzydta okiennego najczesciej na budowach mozemy znalez¢ okna:

 Nieotwierane.

e Uchylne.

* Rozwierne.

e Uchylno-rozwierane.
e Przesuwne.

e Obrotowe.

Wiekszosci z wymienionych sposobow otwierania towarzysza ogolnie przyjete skroty literowe lub oznaczenia graficzne
pozwalajace prawidtowo zidentyfikowac¢ dana funkcje na schemacie rysunkowym.

Ponizej przedstawiamy przyktadowy sposéb oznaczania sposobu otwierania kwatery okiennej i ewentualne towarzyszace
oznaczenia literowe.

Oszklenie state.
X Nazywane rowniez ,fix” lub ,fest”.
Oznaczane symbolem graficznym , X" albo literowym ,, FIX”

Okno state. Ze szkleniem w skrzydle.
FF Nazywane takze ,fix" lub ,fest”.
Oznaczane symbolem literowym ,FF”

Okno uchylne.

Oznaczane graficznie dwoma liniami uktadajacymi sie w ksztatt strzatki,
ktorej grot wskazuje potozenie klamki

Okno oznaczane symbolem literowym ,U”

Okno rozwierane.

Oznaczane graficznie dwoma liniami uktadajacymi sie w ksztatt strzatki,
ktorej grot wskazuje potozenie klamki

Okno oznaczane symbolem literowym ,R"

Okno uchylno-rozwierane.

Oznaczane graficznie naktadajacymi sie na siebie liniami uzywanymi do oznaczania
funkgji uchylnosci i rozwiernosci. Grot strzatki poziomej pokazuje potozenie klamki
Okno oznaczane symbolem literowym ,UR"

Okno obrotowe z poziomg osig obrotu.

Oznaczane graficznie liniami wskazujacymi o$ obrotu skrzydta okiennego
i potozenie klamki.

Brak popularnie przyjetego oznaczenia literowego.

Okno przesuwne z boczng kwatera nieotwierang, szklona w skrzydle.
— FF Strzatka pokazuje kierunek przesuwu skrzydta czynnego, symbol literowy oznacza
funkcje skrzydta biernego
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W oknach wielodzielnych poszczegolne kwatery okienne moga otwierac sie w rézny sposob, co zawsze jest odpowiednio
sygnalizowane na schematach rysunkowych przy uzyciu wczesniej pokazanych oznaczen dla okien jednokwaterowych.
Ponizej przedstawiamy schematyczny rysunek jednego z najczesciej wykonywanych okien. Jednorzedowego, dwukwaterowego
okna ze statym stupkiem z dwiema kwaterami otwieranymi, potocznie nazywanego ,oknem dwuskrzydtowym”.

Okno jednorzedowe, dwukwaterowe z dwiema kwaterami otwieranymi.
Kwatera lewa rozwierana, kwatera prawa uchylno-rozwierana.

Okno oznaczane symbolami literowymi

.R" + ,UR"

Niestety nawet prawidtowe oznaczenie i opisanie funkgji okien moze nie wystarczy¢ do zapewnienia sobie petnej funkcjonalnosci
zamawianej stolarki okiennej. W przypadku wielu typdw konstrukgji okiennych konieczne jest jeszcze podanie tak zwanego
kierunku otwierania poszczegdlnych skrzydet okiennych. Tu wybdr mamy bardzo ograniczony Ze wzgledu na kierunek
otwierania skrzydet wyrézniamy okna prawe i lewe.

@ Okno lewe ,,OL” @ Okno prawe ,,OP”

Lewy lub prawy kierunek otwierania okna okreslamy wedtug potozenia zawiaséw na ramie okna. Jesli zawiasy sa po stronie
prawej, a klamka po lewej, to mamy do czynienia z oknem prawym, co moze by¢ opisywane w rysunkach projektu literowym
symbolem ,OP”. Jesli zawiasy sa po stronie lewej, a klamka po prawej, to mamy do czynienia z oknem lewym, co moze
by¢ opisywane w rysunkach projektu literowym symbolem , OL".

W tym miejscu koniecznie trzeba poznac i zapamieta¢ pewna niepisang zasade obowiazujaca w catej branzy okiennej
zwigzang z tworzeniem i czytaniem schematéw okien. W braku odmiennego zastrzezenia przyjmuje sie, ze
wszystkie rysunki okien sporzadzane sa w ,,widoku od wnetrza pomieszczenia”. Brak nalezytej uwagi lub
nie wyjasnienie ze sprzedawca lub producentem w jakim ,widoku”, przedstawione sa rysunki okien moze prowadzi¢ do
catkowicie btednego wykonania stolarki okiennej. Okna zostang wykonane ,, w lustrzanym odbiciu”, co moze zdecydowanie
negatywnie wptywac nie tylko na funkcjonalno$¢ okien, ale nawet catych pomieszczen. Na czym polega btad |, lustrzanego
odbicia” w okreslaniu kierunku otwierania okna ilustruje ponizszy rysunek.

WIDOK OD ZEWNATRZ

PRAWO LEWO

OMI1 OMVYd
Z41YNMIM Q0 MOAIM

Dla jednego z obserwatoréw widoczne na rysunku okno jest oknem lewym, dla drugiego prawym.
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OKNA TYPOWE | NIETYPOWE

Podziat okien PVC na okna typowe i nietypowe jest podziatem umownym, nie wynikajacym z zadnej obowiazujacej normy
lub przepisu prawa. Typowosc¢ lub nietypowos¢ okna jest konsekwencja dos¢ dawno przyjetego specyficznego sposobu
wymiarowania stolarki okiennej utatwiajacego rozkroje i dobory szyb zespolonych do okien o réznych rozmiarach, co przy
masowej produkcji miato niebagatelne znaczenie.

Pojecie ,okna typowego” zostato przejete przez producentédw okien z PVC z terminologii obowiazujacej juz od lat 30-tych
XX wieku u producentéw okien drewnianych. Pierwsze polskie okna z PVC zaczety powstawac w roku 1974 r i produkowane
byty w nieistniejacym juz systemie profili okiennych o nazwie POLTROCAL. Aby mogty skutecznie konkurowac z oknami
drewnianymi i by¢ stosowane w réznych obiektach zamiennie ze stolarka drewniana, producenci okien PVC opracowali
zestaw konstrukgji okiennych o statych rozmiarach, podziatach kwater i funkcjach otwierania. Tak powstato pojecie okien
typowych ugruntowane dodatkowo przez norme branzowa BN-85/7153-02.

Wszystkie okna PVC o wymiarach typowych posiadaty:

« Sciéle okreslony wymiar szerokosci i wysokosci
« Scisle okreslony podziat i szerokos¢ poszczegélnych kwater okiennych,
« Scisle okreslony spos6b i kierunek otwierania poszczegolnych skrzydet okiennych.

Chot¢ pojecie , okna typowe"” nadal funkcjonuje na polskim rynku okiennym, niewielu producentéw stolarki PVC stosuje
i rygorystycznie przestrzega wszystkich ,zasad” powodujacych , typowos¢” wymiaréw i konstrukcji okna. Dos¢ dowolnie
wprowadzane zmiany powoduja, ze aktualnie podziat na okna typowe i nietypowe jest raczej zabiegiem marketingowym,
majacym uzasadnia¢ wyzsze ceny niektoérych konstrukgji okiennych. Przyjmuije sie, ze okna typowe powinny by¢ tansze od
nietypowych, co wcale nie musi by¢ zatozeniem prawdziwym i na co warto uwazac.

Ponizej prezentujemy tabele podstawowych wymiaréw i funkcji otwierania okien typowych. Nie zamieszczamy schematycznych
rysunkow poniewaz informacje z poprzednich rozdziatow pozwalaja bez trudu zorientowac sie w zawartosci tabeli.

SZEROKOSC WYSOKOSC SPOSOB
TYP OKNA wmm " mm ILOSC SKRZYDEE OTWIERANIA
01 565 535 1 U
02 865 535 1 U
03 1165 535 1 U
03a 1465 535 1 U
04 565 835 1 U
05 865 835 1 U
06 1165 835 1 U
07 1465 835 1 U
010-011 565 1135 1 UR
014 -015 865 1135 1 UR
016 - 017 1165 1135 1 UR
016a-017a 1165 1135 1 R+ UR
018-019 1465 1135 2 R+ UR
020 - 021 1765 1135 2 R + UR
022 - 023 2065 1135 2 R+ UR
026 - 027 565 1435 1 UR
030 - 031 865 1435 1 UR
032 - 033 1165 1435 1 UR
032a - 033a 1165 1435 2 R+ UR
034a - 035a 1465 1435 2 R+ UR
034 - 035 1465 1435 1 UR
036 - 037 1765 1435 2 R + UR
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SZEROKOSC WYSOKOSC . SPOSOB
TYP OKNA W mm W mm ILOSC SKRZYDEL OTWIERANIA
038-039 2065 1435 2 R+ UR
042 - 043 565 1635 1 UR
046 - 047 865 1635 1 UR
048 - 049 1165 1635 2 R+ UR
050 - 051 1465 1635 2 R+ UR
052 - 053 1765 1635 2 R+ UR
054 - 055 2065 1635 2 R+ UR
OB3 - OB4 865 2095 1 R
034 -035 865 2195 1 R
036 - 037 865 2295 1 R

Jak wspominalismy wyzej, wielu producentéw postugujac sie pojeciem , okien typowych”, dokonuje jednoczesnie zmian
w ich konstrukdji. Z tego wzgledu czesto bywa tak, ze pomimo opisywania okna jako typowego, okna ,typowe" jednego
producenta moga roznic sie od okien ,typowych” innego.

Jakie dawne elementy decydujace o , typowsci” okna sa dzisiaj najczesciej przedmiotem zmian?

e Wymiary. W wielu przypadkach zaokraglane sa do petnych centymetréw np. okno typowe 034 o wymiarach
typowych w tabeli 1465 x 1435, dzisiaj moze mie¢ réwnie dobrze wymiar 1460 x 1430 i tez bedzie ,typowe”.
Zdarza sie tez, ze wymiar okien typowych z PVC zréwnuje sie z wymiarami okien drewnianych i okno O34 moze
mie¢ wymiar 1480 x 1450

* Podziaty na kwatery. Wszystkie dwuskrzydtowe okna wymienione w tabeli miaty podziat niesymetryczny,
obecnie czesto jest to zmieniane na podziat symetryczny. Pojawiaja sie rowniez wersje jednodzielne okien
dotychczas produkowanych jako dwudzielne np. 034/035i 016/017.

+ Funkcje otwierania. Czesto okna jednodzielne, dotychczas wytacznie z funkcja uchylania lub rozwierania,
maja obecnie funkcje uchylno-rozwierana.

Zanim zdecydujemy sie na zakup okien typowych lepiej zawsze doktadnie sprawdzi¢ co producent rozumie pod pojeciem
,,okno typowe”, bo moze sie okazac, ze dwa typowe okna wyprodukowane przez réznych producentéw moga sie zasadniczo
rozni¢ wygladem, podstawowymi funkcjami, a nawet wymiarami. Z tego tez powodu odradzamy zakupy okien ,, typowych”
w ciemno, bo przeciez typowe, to takie samo.

W poprzednim rozdziale méwilismy o powszechnie respektowanej w branzy zasadzie méwiacej o ,widoku” w jakim
przedstawiane sa schematyczne rysunki okien. Teraz czas na kolejna réwnie wazna zasade dotyczaca kolejnosci pisania lub
podawania wymiaréw okien.

Niezaleznie, czy okno bedzie miato wymiary typowe, czy tez nie, pierwszy podawany wymiar bedzie przyjmowany powszechnie
jako szerokos¢ okna, drugi jako jego wysokos¢.

Zta kolejno$¢ podawania wymiaréw okien moze by¢ przyczyna istotnych btedéw w produkcji okien i realizacji catego
zamoOwienia!

PRZYKLAD
Wymiary okna typowego 036-037

wynoszg 1765 mm x 1435 mm, DOBRZE 1435 mm 1765 mm
co oznacza, ze okno ma 2 - wysokos¢

szerokos$¢ 1765 m

i wysokos¢ 1435 mm. 1765 mm 1435 mm

1 - szerokos¢

Podanie wymiaréw w odwrotnej kolejnosci przy tak istotnej ich réznicy prowadzi do wykonania catkowicie nieprzydatnego
okna.
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OKNA PVC - ograniczenia wymiaréw

Ksztattowniki okienne, z ktérych produkowane sa okna PVC z reguty maja 6 — 6,5 metra dtugosci. To wcale jeszcze nie
znaczy, ze w zaleznosci od naszej fantazji i potrzeb mozna tworzy¢ jednoramowe konstrukcje okienne o zblizonych
wymiarach. Na ograniczenia dopuszczalnej wielkosci ram i skrzydet okiennych szczegdlnie wyczuleni powinni by¢ architekci
i inwestorzy adaptujacy do swoich wymagan rozwiazania projektéw gotowych. Graniczne wymiary wielkosci okien w sporej
mierze zaleza od wtasciwosci fizycznych materiatu, z ktérego zostana one wykonane, a gtéwnie od , sztywnosci” lub
.Sprezystosci” wyznaczanej przez wartos¢ modutu Younga (patrz str. 24) . PVC jest materiatem o matej sztywnosci, dlatego
zaleca, a nawet nakazuije sie, aby producenci okien ustalali wymiary ram, skrzydet, stupkéw i slemion na podstawie obliczen
statycznych z uwzglednieniem obciazen wiatrem, dopuszczalnych ugie¢ elementéw okien i drzwi balkonowych oraz
charakterystyki wytrzymatosciowej stalowych ksztattownikdéw wzmacniajacych.

Najwazniejszym elementem kazdego okna posiadajacego kwatery otwierane jest skrzydto okienne, a zagadnieniem o pod-
stawowym znaczeniu dla wieloletniego sprawnego funkcjonowania jest jego prawidtowy wymiar. W celu utatwienia
producentom, architektom i nabywcom okien prawidtowego okreslania wymiaréw ram i skrzydet okiennych, wiekszos¢
wiascicieli systeméw ksztattownikéw okiennych podaje w katalogach produkcyjnych dopuszczalne graniczne wymiary
szerokosci, wysokosci albo powierzchni elementéw konstrukcyjnych okna jakie mozna wykonywac z poszczegoéinych profili
ram oscieznic lub skrzydet okiennych z dodatkowym podziatem na profile biate i kolorowe (jednostronnie lub dwustronnie
okleinowane). Informacje systemodawcéw podawane s3 zazwyczaj w postaci tabel lub wykreséw graficznych. Ponizej na
przyktadzie informacji podawanych w katalogach przez firme Aluplast przedstawiamy ograniczenia wymiaréw konstrukgji
okiennych wykonywanych z niektérych odmian ksztattownikéw systemu Aluplast Ideal 4000.

Maksymalne wielkosci ram dla biatych profili:

Okna state: szeroko$¢ max. 3,0 m; wysokos¢ max. 3,0 m; powierzchnia max 7,7 m?
Okna wieloskrzydtowe: szeroko$¢ max. 4,0 m; wysoko$¢ max. 2,4 m; powierzchnia max 7,7 m?
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£ Powierzchnia max. 7,5m? £ Powierzchnia max. 7,5m?
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Szeroko$¢ ramy max. 3000 Szeroko$¢ ramy max. 4000
Okna state (kolor biaty) Okna wieloskrzydtowe (kolor biaty)

Wzmocnienia skrzydet

Wszystkie profile skrzydet o szerokosciach ponad 90 cm, wysokosciach ponad 110 cm i o wadze szyby wiekszej niz 30 kg
nalezy wzmacnia¢ odpowiednimi profilami stalowymi.

Skrzydta dzwi balkonowych, drzwi wejsciowych i drzwi unoszono-przesuwnych nalezy zbroi¢ przy pomocy wzmocnien
stalowych o grubosci minimum 2 mm.

Obowiazuja odpowiednie diagramy wzmocnien dla dtugosci profili na nastepnych stronach.

Prosimy o zwrdcenie uwagi na fakt, iz firma Aluplast podaje zaréwno wymiary graniczne wysokosci i szerokosci konstrukgji,
jak i wartos¢ jej maksymalnej dopuszczalnej powierzchni, ktéra wecale nie jest wartoscia pola powierzchni okna wynikajaca
z tych granicznych wymiaréw. Co z tego wynika? Nie dopuszcza sie tworzenia konstrukgcji okiennych, w ktorych zarowno
wysokos¢ jak i szerokos¢ osiagaja jednoczesnie wartosci graniczne! tatwo to sprawdzi¢ wykonujac proste obliczenia:

Okno state = (S) 3,0 m x (W) 3,0 m =9 m? > 7,5 m?

Okno wieloskrzydiowe = 2,4 m x4 m =9,6 m2 > 7,5 m?
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Jak ustali¢ prawidfowa wysokosc konstrukcji okiennej znajac jej dopuszczalne maksymalne pole powierzchni i szerokosc?

Mozna to wykonac postugujac sie powszechnie wykorzystywanym wzorem, dzielac wartos¢ pola powierzchni elementu
konstrukcji przez jego szerokos¢ :

Ptaszczyzna elementu konstrukgji
= Maksymalna wysokos¢ skrzydta
Szerokos$¢ elementu konstrukdji

Oknostate=7,5:3=2,5

Zgodnie z wytycznymi systemowymi jesli szeroko$¢ okna statego wynosi 3 m, a maksymalne pole powierzchni ma 7,5 m?,
to jego maksymalna dopuszczalna wysokos¢ réwna sie 2,5 m.

Ponizej kolejna tabela z katalogu produkcyjnego firmy Aluplast. Tym razem dotyczy wymiaréw granicznych oscieznic dla
roznych typow konstrukcji okiennych wykonanych z ksztattownikdw kolorowych. Sposéb wyznaczania konkretnych wymiaréw
szerokosci lub wysokosci okien kolorowych przy znanej wartosci dopuszczalnego maksymalnego pola powierzchni jest
dokfadnie taki sam jak pokazany w przyktadowych obliczeniach powyze;j.

Maksymalne wielkosci oscieznicy dla okien kolorowych

SZEROKOSC WYSOKOSC MAX.
RODZAJ OKNA POWIERZCHNIA
[cm] [cm] (m?]
State szklenie 250 250 5,00
Okna rozwierne / rozwierno - uchylne
130 160 2,00
Jednoskrzydtowe
Okna rozwierne / rozwierno - uchylne
250 160 4,00
Wieloskrzydtowe
Drzwi rozwierne / rozwierno - uchylne
100 220 2,20
Jednoskrzydtowe
Drzwi rozwierne / rozwierno - uchylne
200 220 4,40
Wieloskrzydfowe
Okna uchylne 130 150 1,90
Okna ze stupkiem ruchomym 180 160 2,70
Drzwi ze stupkiem ruchomym 160 210 3,30
Drzwi uchylno-przesuwne (PSK) 270 220 5,50

Na nieco innych zasadach okreslane sa przez Aluplast dopuszczalne graniczne wymiary skrzydet okiennych. Dla tych
newralgicznych elementow kazdej konstrukcji okiennej, wymiar dopuszczalny wynika z wykresu graficznego, ktérego
przyktad przedstawiamy na nastepnej stronie.
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g ... Z Wzmocnieniem: 1-skrzydtowe
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3 Grupa obcigzeniowa | A B C
- max. rozstaw zaryglowan FFB/FFH| 75cm | 75cm | 75cm
s= rygle $rodkowe od FFB/FFH| 90cm | 90cm | 80cm
% = max. cigzar skrzydia(grubos¢ szybylciezar szyby) | 130kg | 130kg | 130kg
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g
;>' 50 70 90 1110 130 150 170 11l Uwzgledni¢ maksymalne, dopuszczalne obciazenie okuc !!!
Sz.skrz.we wrebie FFB[cm] 100 11! Profile kolorowe, okleinowane: min. 2mm wzmocnienie, max. wymiar - 10% !!!
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Obowiazuje dla skrzydet... s [mm], Ix/ly [om<]
70 79
ﬁ o 7S Tego typu wykresy statyczne tworzone sa dla réznych odmian skrzydet
o v N w obrebie kazdego systemu okiennego. Pokazane na wykresie zakresy
s s B dopuszczalnych wielkosci dwéch okreslonych typdw skrzydfa uwzgledniaja
140x21 IE 140x24 takie zmienne jak ciezar oszklenia, a takze rodzaj i charakterystyke
70 70 [ wytrzymatosciowa stalowych ksztattownikéw wzmacniajacych.

Projektujac konstrukcje okienna lub tylko planujac jej zakup, w wypadku jakichkolwiek watpliwosci co do jej maksymalnej

dopuszczalnej wielkosci warto poprosi¢ sprzedawce o przedstawienie takiego szczegétowego wykresu albo chocby

podstawowych informacji o granicznych wartosciach wymiaru szerokosci, wysokosci i pola powierzchni. Dla nabywcow,

ktérzy zrobic tego akurat nie moga, wystarczy zapamietanie kilku ponizszych, prostych, ogélnych i bezpiecznych zasad

wymiarowych, ktére powinny sie sprawdzi¢ niezaleznie od nazwy systemu ksztattownikdw, z ktérego okna zostana wykonane:

1. Maksymalny wymiar szerokosci skrzydta w oknie jednoskrzydtowym biatym, w ktérym ksztattowniki okienne sa wzmacniane
stala powinien miesci¢ sie w przedziale od 1400 mm do 1500 mm. Wymiar ten moze by¢ wiekszy przy jednoczesnym
zastosowaniu wzmocnienia stalowego i technologii wklejania szyby we wrab skrzydta przy jednoczesnym zachowaniu
ograniczen zwigzanych z nosnoscia oku¢ okiennych.

2. Maksymalna powierzchnia skrzydta okna jednodzielnego biatego powinna miescic¢ sie w przedziale od 2,10 m2 do 2,3 m2.

3. Maksymalna wysokos¢ skrzydta okna jednodzielnego biatego powinna miescic¢ sie w przedziale od 2200 mm do 2500 mm.

4. Maksymalny wymiar szerokosci skrzydfa dla okien jednodzielnych, kolorowych, jednostronnie lub dwustronnie okleinowanych
miesci sie w przedziale od 1150 mm do 1300 mm. Wymiar ten moze by¢ wiekszy przy jednoczesnym zastosowaniu
wzmocnienia stalowego i technologii wklejania szyby we wrab skrzydta przy jednoczesnym zachowaniu ograniczen
zwiazanych z no$noscia oku¢ okiennych.

5. Maksymalna powierzchnia skrzydta okna jednodzielnego, kolorowego, jednostronnie lub dwustronnie okleinowanego
powinna miescic¢ sie w przedziale od 1,75 m? do 2,0 mZ2.

6. Maksymalna wysokos¢ skrzydta okna jednodzielnego, kolorowego jednostronnie lub dwustronnie okleinowanego powinna
miesci¢ sie w przedziale od 2000 mm do 2200 mm.

Uwagi, ktore radzimy szczegélnie zapamietac:

e W konstrukcjach okiennych ze skrzydtem otwieranym ,R” lub rozwierano-uchylnym ,, UR" proporcja maksymalnej
szerokosci skrzydta do maksymalnej wysokosci skrzydfa powinna wynosi¢ nie wiecej niz 1,25 ,S" : 1 ,H".

e Wymiary konstrukcji okiennych i ich elementéw, wykonane z ksztattownikéw , kolorowych” powinny by¢ o 10%
do 20% mniejsze od takich samych konstrukgji i elementéw wykonanych z ksztattownikéw biatych.
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WSPOLNE KOMPONENTY OKIEN PVC

Okno PVC po wbudowaniu w $ciane budynku nie sprawia wrazenia produktu o szczegdlnie skomplikowanej konstrukgji.
Troche ram, troche szkta i w zasadzie to... juz. Wbrew mylacym pozorom nawet niewielkie okno jednoskrzydtowe
z kompletem obwiedniowych oku¢ rozwierano-uchylnych, to zbiér okoto 30 réznych elementéw nie liczac w tym znacznej
ilosci wkretdw stuzacych do mocowania okuc i stalowych wzmocnien. O tym, czy i jak diugo okno zachowa swoje witasciwosci
funkcjonalne decyduje poprawny dobor i zgodne z wymogami technologii potaczenie tych elementéw.
Chcac jednak uprosci¢ sobie ocene gotowego produktu warto ten zbior kilkudziesieciu pojedynczych elementéw podzieli¢
na zaledwie kilka grup komponentéw bez ktérych zadne okno PVC powstac by nie mogto.

Podstawowymi komponentami wiekszosci konstrukgji okiennych z PVC sa:
e Ksztattowniki (profile) okienne, a w tym profile:
— Ramy oscieznicy
— Ramy skrzydta

— Ramy stupka
— Listwy przyszybowej

* Stalowe ksztattowniki wzmacniajace (Ten komponent nie zawsze wystepuje w nowoczesnych systemach profili
okiennych przeznaczonych do produkcji okien energooszczednych i okien do budynkéw pasywnych np.
energeto® 4000, energeto® 5000, energeto® 8000)

e Szyby zespolone.
e Okucia obwiedniowe.
e Systemy uszczelek przylgowych, przyszybowych, srodkowych, ptaskich.

Komponenty konstrukcji okiennych z PVC

ﬂ Ksztattownik ramy oscieznicy

Ksztattownik skrzydta okiennego otwieranego
r\\rLIL do wnetrza powmieszczenia

Ksztattownik stupka statego
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Ksztattownik listwy przyszybowej

Stalowy ksztattownik wzmacniajacy
o przekroju zamknietym

Szyba zespolona jednokomorowa

Schemat obwiedniowych oku¢ okiennych dla

ﬂﬁ ﬁ% skrzydta z funkcja uchylno-rozwierno
]
'—= ﬂ
L= Ji

Uszczelka przylgowa

Pokazane w tabeli komponenty okien z PVC sa wytacznie wybranymi przyktadami. Wiele z nich, nawet w obrebie jednego
systemu ksztattownikéw lub oku¢ moze wystepowac w kilku réznych odmianach, rézniacych sie konstrukgja i wiasciwosciami
ekspoloatacyjnymi. Z tego wzgledu w dalszej czesci poradnika jeden z rozdziatow poswiecimy wzajemnym zaleznosciom
pomiedzy doborem komponentow uzytych do produkgji okna, a jego wiasciwosciami uzytkowymi okreslonymi w normie
PN-EN 14351-1+A1:2010.
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KSZTALTOWNIKI OKIENNE

Ksztattowniki okienne z PVC, to jeden z najwazniejszych komponentéw kazdego okna z plastiku. To wiasnie nazwa tworzywa,
polichlorku winylu (PVC, PCW, PCV), z ktérego produkowane sa profile wyznaczyta rynkowa nazwe catej linii produktéw
najczesciej kupowanych przez wszystkie grupy inwestorow.

W rozmowie nabywcy ze sprzedawca okien, opowies¢ o budowie oraz zaletach ksztattownikéw jest nieunikniona. Czesto,
cho¢ niestusznie, parametry techniczne profili przedstawiane s jako element wiasciwosci eksploatacyjnych okna. Wymagania
jakie musza spetni¢ okna okreslone sg norma PN-EN 14351-1+A1:2010. Dopuszczone do stosowania w budownictwie
ksztattowniki okienne z PVC-U musza spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12608:2004. Wtasnie w niej mozna znalez¢
wyjasnienie podstawowych terminéw czesto uzywanych przez sprzedawcow w trakcie prezentacji oferty, choc¢by takich
jak klasa ksztattownikéw, szerokosc¢ i gtebokos¢ profili, scianki widoczne i niewidoczne, ksztattowniki gtéwne i dodatkowe
oraz wiele innych. Ponizej przedstawimy kilka podstawowych informacji o konstrukgji ksztattownikéw okiennych z PVC,
ktore kazdemu pozwola aktywnie uczestniczy¢ w okiennych dyskusjach.

Klasy ksztattownikéw okiennych

Zgodnie z norma PN-EN 12608:2004 ksztattowniki okienne z PVC-U przynaleza do réznych klas ze wzgledu na grubos¢ widocznych
i niewidocznych $cianek konstrukgji. Norma PN-EN 12608:2004 dzieli ksztattowniki okienne na klasy: A, B, C.

Do klasy A - zaliczaja sie ksztattowniki, w ktérych grubosci $cianki:

¢ 0 powierzchni widocznej jest = 2,8 mm
® 0 powierzchni niewidocznej jest = 2,5 mm.

Do klasy B - zaliczaja sie ksztattowniki, w ktérych grubosci Scianki:

® 0 powierzchni widocznej jest = 2,5 mm
¢ 0 powierzchni niewidocznej jest = 2,0 mm.

Dla ksztattownikéw klasy C - norma nie ustala zadnych wymagan, co do grubosci scianek widocznych i niewidocznych.
Minimalna warto$¢ grubosci scianki widocznej jak i niewidocznej powinien zadeklarowac producent.

PODZIAL SCIAN PROFILI NA WIDOCZNE | NIEWIDOCZNE

Na schematycznych rysunkach pokazanych w tabeli, kolorem czerwonym oznaczone sa $cianki widoczne, a kolorem nie-
bieskim $cianki niewidoczne ksztattownikéw okiennych z PVC.

Okreslona norma, wymagana w poszczegolnych klasach grubos¢ scianek ksztattownika nie ma decydujacego wptywu na
zadna z wiasciwosci okien okreslonych norma PN-EN 14351-1+A1:2010. Mozna jednakze dostrzec pewne zaleznosci
pomiedzy klasa ksztattownika, a wartoscia jego modutu sprezystosci albo nosnoscia zgrzanych narozy ksztattownikow
okiennych réznych klas.
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Wymiary ksztattownikéw okiennych

<<
Jednym z btedow réwnie czesto popetnianych przez sprzedawcéw jak i %
nabywcow okien jest mylenie szerokosci profili okiennych z ich gtebokoscia. e
Oba te terminy precyzyjnie okresla norma PN-EN 12608:2004. o
S IDEAL 4000
Rysunek oparty o wymagania normy catkowicie wyjasnia jaki wymiar %
ksztattownika, powinien by¢ nazywany SZEROKOSCIA, a jaki wymiar stanowi f
jego GKEBOKOSC. e GLEBOKOSC

Szerokos¢ profili okiennych jest istotna wiasciwie tylko wtedy, kiedy zalezy nam na tym, by powierzchnia szyb w oknie byta
jak najwieksza. Im wezsze beda profile, tym wieksze beda szyby, a co za tym idzie przez okno do wnetrza pomieszczenia
bedzie dociera¢ wiecej naturalnego swiatfa. Jednak nadmierne ograniczanie szerokosci profili okiennych moze prowadzi¢
do stopniowego zmniejszania ich sztywnosci, co jest zjawiskiem bardzo niepozadanym.

Z punktu widzenia uzytkownikéw okien zdecydowanie wazniejszym wymiarem ksztattownikdw okiennych jest ich gtebokos¢,
bowiem moze ona bezposrednio wptywac na takie pdzniejsze wiasciwosci okna jak:

* |zolacyjnos¢ cieplna
e |zolacyjno$¢ akustyczna
e Odporno$¢ na obcigzenie wiatrem

Jest wiasciwie reguta, ze gtebokos¢ profili okiennych ma $cisty zwiazek z iloscia wewnetrznych komor ksztattownikow,
a okienny marketing sprawit, ze iloé¢ komor ma z kolei $wiadczy¢ o jakosci ksztattownika i okna. To oczywiscie nieprawda,
ale ponizej przedstawiamy pewne zestawienie wymiaréw gtebokosci ksztattownikéw i ilosci komér, w oparciu o ktére mozna
byto do niedawna tworzy¢ pewne standardy pojeciowe. Przyktadowo jesli ktos moéwit ,, profil 70mm” to w domysle mozna
byto zaktada¢, ze méwi o ksztattownikach o gtebokosci zabudowy 70 mm i pieciu komorach wewnetrznych. Sytuacja ulegta
zmianie od chwili pojawienia sie nowej generacji ksztattownikéw, z ktérych produkowane sg okna przeznaczone do
budynkéw energooszczednych i pasywnych. Jednakze mimo pojawiajacych sie zmian warto wiedzie¢, ze zazwyczaj:

Profile 3 komorowe maja gtebokos¢ -od 58 mm do 69 mm, standard = 60 mm
Profile 5 komorowe maja gtebokos¢ -od 70 mm do 79 mm, standard = 70 mm
Profile 6 i wiecej komorowe maja gtebokos¢ -od 80 mm, standard = 80 mm

Wielokomorowe ksztattowniki okienne

Jednym z podstawowych argumentéw majacym $wiadczy¢ o, wysokiej jakosci” okien jest podawana przez sprzedawcow
ilos¢ komdr poszczegoélnych ksztattownikow uzytych do produkgji konkretnego okna. Mozna spotkac sie ze stwierdzeniem
sprzedawcédw, ze im wiecej komadr w ksztattowniku tym jest to lepszy profil okienny. Niestety nie jest to cata prawda, ale
jest bez watpienia zrecznym chwytem marketingowym przemawiajacym do wyobrazni klienta.

Bez watpienia konstrukcja i ilos¢ komor ksztattownika okiennego w potaczeniu z jego gtebokoscia wptywaja przede wszystkim
na mozliwo$¢ obnizania wartosci wspétczynnika przenikania ciepta ,U,," catego okna, przyczyniajac sie do ograniczania
strat energii niezbednej do ogrzania pomieszczen. Mimo to norma PN-EN 12608:2004 nie ustala ani minimalnej, ani
maksymalnej wielkosci poszczegolnych komor ksztattownikow okiennych pozostawiajac w tym wzgledzie catkowita swobode
konstruktorom poszczegdlnych firm systemowych. Jednakze z poréwnania badan przenikalnosci cieplnej ksztattownikéw
mozna wysnu¢ wniosek, ze tworzenie w nich komdér wewnetrznych o szerokosci mniejszej niz 5 mm jest zabiegiem pozornym
i nic nie wnoszacym do ich istotnych wtasciwosci.

Aktualnym standardem na rynku jest wykonywanie okien z ksztattownikéw 3, 4, 5 i 6 komorowych, cho¢ pojawiaja sie
juz na rynku profile 8 komorowe oraz specjalne konstrukcje ksztattownikow przeznaczone do tworzenia okien dla budynkéw
pasywnych. Profile te nierzadko maja zaledwie do 6 komoér wewnetrznych co nieco burzy obowiazujace dotychczas
w branzy standardy. Jednak sa one przyktadem, ze nie tylko liczba komor i gtebokos¢ profili zapewnia dobre parametry
przenikalnosci cieplnej. Coraz wieksza role w tym wzgledzie odgrywaja nowe odmiany tworzyw sztucznych i sposéb ich
taczenia z klasycznym PVC. Ponizej na przykfadzie systeméw Aluplast Ideal oraz Energeto® przedstawiamy kilka przyktadowych
wielokomorowych ksztattownikéw okiennych.
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Schematy przekroju wielokomorowych ksztattownikéw okiennych
RAMA OSCIEZNICY RAMA SKRZYDtA
PROFILE 3 KOMOROWE

PROFILE 4 KOMOROWE
(]
|E

PROFILE 5 KOMOROWE

PROFILE 6 KOMOROWE

PROFILE 8 KOMOROWE

=l
|

]
A

— I
! energeto 4000 ﬁ m ideal 8000

- \
;.! energeto 5000 - L% energeto 8000
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Ksztattowniki gtéwne i dodatkowe

Norma PN-EN 12608:2004 oprécz podziatu ksztattownikow ze wzgledu na grubos¢ scianek, wprowadza réwniez ich podziat
ze wzgledu na funkcje jaka spetniaja w konstrukcji okiennej. Ksztattowniki petnigce funkcje nosne nazywane sa profilami
gtéwnymi, pozostate, nie petniace funkcji nosnej, to tak zwane profile dodatkowe. Trzy podstawowe ksztattowniki gtéwne
wystepujace w wiekszosci konstrukgcji okiennych, to rama oscieznicy, skrzydta i stupka.

PRZYKLADOWE KSZTAETOWNIKI GEOWNE

=L

OSCIEZNICA SKRZYDLO SEUPEK STALY

o

Jednym z podstawowych profili dodatkowych wystepujacych w kazdym oknie sa listwy przyszybowe.

Ich zadaniem jest uszczelnienie konstrukgji okna od strony wnetrza pomieszczenia i nalezyte utrzymywanie we wrebie
szklarskim skrzydta ustalonej pozycji pakietu szyby zespolone;.

LI

Oprécz tego czysto technicznego przeznaczenia, listwy przyszybowe stanowia istotny czynnik wptywajacy na estetyke
wygladu okna. W kazdym systemie ksztattownikéw okiennych istnieje przynajmniej kilka réznych wariantow listew
przyszybowych stosowanych przede wszystkim w zaleznosci od grubosci pakietu szyby zespolonej, ale w wiekszosci
przypadkéw ich ksztatt mozna takze dopasowac do indywidualnych upodoban zamawiajacych.
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WZMOCNIENIA STALOWE

Kazde okno wbudowane w otwory oéciezy bez wzgledu na pore roku poddawane jest nieustannemu dziataniu réznych
czynnikéw zewnetrznych, ktdre wptywaja na trwatos¢ jego konstrukgji. Gtéwne sity oddziatujace na okno pochodza od:

e Parcia i ssania wiatru.

e Masy wiasnej okna, a w szczegolnosci ciezaru skrzydta okiennego.

e Obciazen uzytkowych, powodowanych przez uzytkownikéw.

e Ruchéw budowli.

e Amplitudy temperatur zewnetrznych powodujacych rozszerzanie i kurczenie sie profili okiennych, a w szczegélnosci
profili jedno lub dwustronnie okleinowanych.

Skutkiem dziatania wymienionych czynnikéw atmosferycznych i mechanicznych jest odksztatcanie konstrukcji okiennych.
Zapobieganie nadmiernym lub trwatym odksztatceniom okien PVC wymaga stosowania dodatkowych wzmocnien.
W wiekszosci popularnych, standardowych systeméw okiennych taka role petnia stalowe profile wzmacniajace dostosowane
ksztattem do konstrukcji komor poszczegolnych ksztattownikéw okiennych z PVC i grubosci scianek wynikajacej z obliczen
statycznych, umieszczane na catym obwodzie ram, niezaleznie od wymiaru okna. Ze wzgledu na sposoéb taczenia profili
stalowych i tworzywowych oraz niektére techniki montazu okien, ksztattowniki stalowe powinny by¢ zabezpieczone przed
korozja powtoka cynkowa, o grubosci co najmniej 275g/m2. W obliczeniach statycznych producenci okien powinni ustala¢
jaki rodzaj wzmocnieh nalezy zastosowa¢ w konkretnym wyrobie, aby byt on dostatecznie sztywny i nie ulegat trwatym
odksztatceniom pod wptywem dziatania czynnikow zewnetrznych.

Powszechnie uznawana do niedawna koniecznos¢ wzmacniania okien z tworzyw sztucznych odpowiednimi ksztattownikami
ze stali wynika bezposrednio z niskiej wartosci modutu sprezystosci PVC. Nie wdajac sie w zawite ttumaczenia przyjmijmy,
ze modut odksztatcalnosci liniowej albo inaczej modut sprezystosci ,E”, popularnie nazywany modutem Younga, ustalany
jest dla réznych materiatéw po to, aby okresli¢ ich zachowanie pod wptywem dziatajacych na nie okreslonych obciazen
oraz moment, w ktérym ulegna zniszczeniu. Ponizej przedstawiamy przyktadowa tabele, w ktérej podane sa wartosci
obliczeniowe , modutu sprezystosci” dla réznych materiatéw, z ktérych wykonywane sa okna.

Tabela wytrzymatosci materiatow

Materiat konstrukcyjny Wspdtczynnik sprezystosci ,E” w (kN/cm?)
Stal 21.000
Aluminium 7.000
Drewno (obciazenie w kierunku widkien) 1.000 do 1.250
PVC 240

Powyzsza tabela pokazuje, ze PVC, jest materiatem o relatywnie bardzo matej sztywnosci. Wartos¢ modutu Younga jest
na tyle nieistotna, ze w obliczeniach statycznych z reguty pomija sie catkowicie wptyw sztywnosci ksztattownikéw okiennych
z PVC na sztywnos¢ catej konstrukcji okiennej.

W obliczeniach statycznych, dla ksztattownikéw stalowych o réznej geometrii i grubosci, producenci okien obliczaja ,, moment
bezwtadnosci”, czyli bezwtadnos¢ konkretnego ksztattownika stalowego wzgledem okreslonej, ustalonej osi obrotu, co
oznaczane jest symbolami ,, Ix" i ,ly” w zaleznosci od osi giecia. Cho¢ brzmi to bardzo skomplikowanie, sens i praktyczne
znaczenie obliczen statycznych dla kazdej konstrukcji okiennej dos¢ tatwo wyttumaczy¢ na ponizszym dos¢ prostym
przyktadzie i doswiadczeniu, ktére kazdy moze wykonac¢ w domu.

Sprobuijcie zgiac lub ztamac zwykia linijke kreslarska! Jesli bedziecie ja zgina¢ w osi o matej wysokosci (na ptasko), linijka
bez trudu sie ugnie lub ztamie. Jesli bedziecie ja zginac w osi o wiekszej wysokosci, jej ugiecie lub ztamanie okaze sie prawie
nie mozliwe. Podobnie zachowuja sie wiasciwie dobrane i zamocowane w oknie wzmocnienia stalowe o réznych ksztattach
i réznej grubosci. Odpowiednia geometria ksztattownika stalowego i grubos¢ jego $cian zapewnia oknu odpowiednia
sztywnos¢, a co za tym idzie trwata odpornos¢ na dziatanie niekorzystnych zjawisk zewnetrznych. Im wyzsze momenty
bezwtadnosci posiada ksztattownik stalowy zastosowany w konkretnym oknie tym bardziej jest ono odporne na trwate
odksztatcenia pod wptywem dziatajacych na nie sit.

Zazwyczaj jest tak, ze do jednego ksztattownika z PVC pasuje co najmniej kilka réznych wzmocnien stalowych, a zastosowanie
wiasciwego wynika z wartosci jego momentéw bezwtadnosci i z obliczen statycznych. Obrazuje to ponizsza tabela, w ktoérej
przedstawiamy rézne ksztattowniki okienne systemu Aluplast Ideal 4000 oraz odpowiednie dla nich rodzaje wzmocnien
stalowych z podanymi wartosciami momentow bezwtadnosci.
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PRZYKLADOWE WZMOCNIENIA STALOWE Koniecznosc uwzgledniania wymagan

i ICH MOMENTY BEZW:ADNOSCI statyki w produkgji stolarki okiennej z PVC
jest jednym z najistotniejszych zagadnien

om?] Grabose | Nomer dla zapewnienia trwatosci i funkcjonalnosci

x| ly s[mm] | artykutu konstrukdji okiennych. Wiele firm produku-

jacych okna z PVC-U popetnia jednak nadal

:232 ;g 1'228mm g%gg%g wiele btedéw przy stosowaniu stalowych

— ’ 35 wzmocnien okiennych. Do najpowszech-
E niejszych trzeba zaliczy¢:

X
y*;%'y

¢ Nie wykonywanie obliczen statycznych
dla konstrukcji okiennych.

e Stosowanie najcienszych z mozliwych
wzmocnien stalowych o momentach

27

X [em¥] Grubos¢ | Numer X [em4] Grubos¢ | Numer bezwtadnosci catkowicie niedostosowanych
Y‘i’y | ly | simm] Jartykulu y*)%*y | ly | osimm]artykut do konstrukcji okna oraz mozliwych do
7308 15mm |229023 1806 1b6mm [240010 || Przewidzenia sit dziatajacych na okno.
16106 | 1.0mm [229025 23108] 2.0mm [249011 e Stosowanie takich samych wzmocnien
35 38 stalowych niezaleznie od wielkosci kon-
2 strukcji okiennych, ciezaru skrzydet, miejsca
~ 0 L wbudowania okien oraz sposobu faczenia

o~ & konstrukgji okiennych w zestawy.
14 e Brak stosowania tacznikéw statycznych
do potaczen konstrukcji okiennych w zesta-
X [om?] Grubos¢ | Numer wy bez wzgledu na wielkos¢ konstrukgji.
y<fy | K| Iy s[mm] | artykutu e Stosowanie fragmentow wzmocnien
£ 23108 T5mm 1229023 stalowych tylko w miejscach mocowania
16|06 1.0mm | 229025 zawiasow skrzydet lub innych miejscach
35 uznanych przez producenta za newralgiczne

ze wzgledu na konstrukcje okna.
~ e Catkowity brak wzmocnien we wszystkich
' o konstrukcjach okiennych mimo obowiazku

i) ich stosowania.

Powszechnos¢ wystepowania tych btedéw
wynika przede wszystkim ze Zle pojetej

y*)é*y IX[Cm‘*]ly %fi‘n?]‘;f]é ’a\lrltj;?(?JIu oszczednosci i dazenia do produkdji okien

X jak najtanszych. Na szczescie pole do popet-

(&) 22 [09 [ T5mm [229100 niania podobnych btedéw i nieuczciwosci
28 12| 20mm |229101 staje sie coraz mniejsze ze wzgledu na

35 wzrastajaca popularnos¢ okien ,energo-

Q ‘F oszczednych” i budownictwa pasywnego.
& 0 Jaki zwigzek maja stalowe wzmocnienia

z oknami energooszednymi? Stalowe

wzmocnienia wywieraja niekorzystny wptyw
na wartos¢ wspoétczynnika przenikania
ciepta ksztattownikéw okiennych, a przez to takze na przenikalnos¢ cieplna catej
0 konstrukgji okiennej.

Z tego powodu, w ostatnim czasie pojawity sie nowe systemy ksztattownikéw PVC i tech-
nologie produkgji okien, w ktérych czesciowo lub catkowicie wyeliminowano koniecznos¢
stosowania wzmocnien stalowych. Jednym z najnowocze$niejszych i jedynym do tej

&) (5
% }% ]D I pory, systemem ksztattownikow, w ktérym catkowicie wyeliminowano koniecznos¢

stosowania wzmocnien stalowych jest system Energeto® firmy Aluplast. Z boku przedsta-
wiamy schemat ztozenia ramy i skrzydta okiennego Energeto®8000.

5

119

Hi=

System stalowych ksztattownikéw wzmacniajacych zostat zastapiony wzmocnieniami wykona-
nymi z tworzywa ULTRADUR® HIGH SPEED firmy BASF (czarne pionowe i skosne $ciany),
a statyke skrzydta okiennego dodatkowo poprawia technologia BONDING INSIDE polegajaca
na wklejaniu szyby zespolonej we wrab szklenia skrzydfa. Wiecej na temat nowoczesnych
technologii produkgji ksztattownikéw i okien w kolejnych rozdziatach Vademecum.

= TFH
—
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SZYBY ZESPOLONE

Jednym z gtownych elementéw kazdego okna PVC sa szyby. W zaleznosci od wielkosci, konstrukgji i podziatow na kwatery
powierzchnia szyb moze stanowi¢ od 25% do 95% jego catkowitej powierzchni. W zaleznosci od indywidualnych potrzeb
nabywcdw, nowoczesne okna moga by¢ przeszklone zaréwno szybami pojedynczymi jak i jedno, dwu, a nawet trzykomorowymi
szybami zespolonymi o scisle okreslonych i zbadanych wiasciwosciach.

Konstrukcja szyb zespolonych

Ze wzgledu na ilosc¢ tafli szkta w szybie zes-
polonej, dzielimy szyby na jedno, dwu lub
trzykomorowe. Ze wzgledu na fakt, iz wiele
wiasciwosci szyby zespolonej zalezy od miejsca,
w ktorym znajda sie pewne specyficzne
elementy jej konstrukgdji, (folie, powtoki itp.),
na ponizszym schemacie pokazano réwniez
prawidtowy sposéb ustalania i okreslania ich
pozycji (#1 do #8).

=

do wewnatrz

na zewnatrz

> <« szyba
pojedyncza

szyba zespolona
jednokomorowa

szyba zespolona dwukomorowa

szyba zespolona trzykomorowa

Jednak bez wzgledu na ilos¢ komor, wiekszos¢ szyb zespolonych standardowo stosowanych w oknach PVC skfada sie
z nastepujacych elementow:

@ Szkto float

@ Powtoka niskoemisyjna ( patrz wyzej pozycja #3)
@ Przestrzer miedzy szybowa wypetniona gazem
@ Uszczelnienie butylem

@ Materiat ramki dystansowej

@ Sito molekularne pochtaniajace wilgo¢

00 %Q @e
B El
oo 35

@

@ Uszczelnienie zewnetrzne tiokolem lub silikonem

Podziat szyb zespolonych ze wzgledu na funkgje.

Ze wzgledu na udziat powierzchni przeszklonych w powierzchni catkowitej konstrukgcji okiennej, szyby zespolone maja
bezposredni wptyw na kilka podstawowych i istotnych wtasciwosci okien i drzwi balkonowych z PVC. Zastosowanie
odpowiednich pakietéw szyb zespolonych jest konieczne i wptywa przede wszystkim na takie wtasciwosci okien jak:

e |zolacyjnosc¢ cieplna okna.

e Izolacyjnos¢ akustyczna okna.

e Bezpieczenstwo uzytkowania.

e Odporno$¢ na wtamanie.

o Wlasciwe oswietlenie pomieszczen.

e Pasywne zyski energii z promieniowania stonecznego.
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SZYBY TERMOIZOLACYJNE JEDNO, DWU i TRZYKOMOROWE

Szyby zespolone termoizolacyjne sktadaja sie z dwoch, trzech lub czterech szyb, z ktérych jedna, dwie lub trzy, to szyby
typu thermofloat z niewidoczna warstwa kombinacji metali szlachetnych (tzw. powtoka niskoemisyjna). Cienka, niewidoczna
dla oka warstwa termoizolujaca przepuszcza $wiatto i energie stoneczna do wnetrza, réwnoczesnie zapobiegajac przenikaniu
ciepta z pomieszczenia na zewnatrz. W przestrzeni miedzy szybami znajduje sie gaz szlachetny, argon lub krypton dodatkowo
obnizajacy wspodtczynnik przenikania ciepta. Od ilosci szyb w pakiecie i konstrukcji pakietu uzalezniona jest przenikalnos¢
cieplna szyby zespolonej oznaczana symbolem ,Ug"”

szkto float z magnetronowa
powtoka termoizolacyjna

. _szkto float
NP
ow L
2 Te®
%
_krétkofalowe Jednokomorowa konstrukcja pakietu szyby
promieniowanie stoneczne . L. . . X
(darmowa energia zima) zespolonej o wiasciwosciach termoizolacyjnych

i przenikalnosci cieplnej w zakresie wartosci:

1,0 < Ug < 2,9 W/(m2 * K)

ramka aluminiowa
sito molekularne
uszczelnienie

krotkofalowe
promieniowanie stoneczne i ;
(darmowa energia 2ima) Dwukomgrowal klonsltrukqa palgetu gzyby
zespolonej o wiasciwosciach termoizolacyjnych
i przenikalnosci cieplnej w zakresie wartosci:

0,4 < Uy < 0,9 W/(m2 * K)

- Guardian Czestochowa Sp. z 0.0.

Fot.

krotkofalowe . .
promieniowanie doneczne  Trzykomorowa konstrukcja pakietu szyby

(darmowa energia zima)  zespolonej o whasciwosciach termoizolacyjnych
i przenikalnosci cieplnej w zakresie wartosci:

Ug = 0,3 W/(m2 * K)

Trzykomorowa szyba zespolona o wspotczynniku przenikania ciepta Ug = 0,3 W/(m? * K) jest aktualnie , najcieplejszym”
pakietem, ktory moze by¢ zastosowany do przeszklen konstrukgji okiennych z PVC.




— allast@ swoboda wyboru VADEMECUM OKIEN PVC

Kunststoff-Fenstersysteme

SZYBY DZWIEKOCHEONNE

Szyby zespolone dzwiekochtonne sa zbudowane w oparciu o asymetrie szyb w pakiecie, elastyczne potaczenia
wykonane przy pomocy specjalistycznych folii PVB oraz mozliwos¢ zastosowania gazu o wiasciwosciach ttumiacych dzwiek
w przestrzeni miedzy szybami. Mozna przyjmowac, ze w zaleznosci od konstrukgji, osiagaja wazony wskaznik izolacyjnosci
akustycznej Rw( C, Ctr) w granicach od 28 dB do 53 dB.

Warto pamieta¢, ze okreslajac pozadana, wtasciwa
izolacyjnos¢ akustyczna szyby lub okna, w pierwszej
kolejnosci, nalezy ustali¢ warto$¢ poziomu hatasu
obcigzajacego budynek (Lobc). Z uwagi na dziatanie wielu
czynnikéw, majacych rézne znaczenie i wptyw na ttumienie
hatasu, doborem szkta dzwiekochtonnego do okien PVC
powinna zajac¢ osoba o odpowiednich kwalifikacjach
i umiejetnosci indywidualnego oszacowania poziomu
hatasu obcigzajacego oraz dopasowania zestawu
szybowego o odpowiednim poziomie ttumienia dzwieku.
Ma to zasadniczy wptyw na mozliwos¢ uzyskania
odpowiedniego komfortu akustycznego w pomieszczeniach. Przy definiowaniu charakterystyki dzwiekowej przegrod
budowlanych, w tym szyb zespolonych stosuje sie wielko$¢ zwana wskaznikiem wazonym izolacyjnosci akustycznej ,Rw”
oraz wskazniki poprawkowe ,C" i ,Ctr"”. Z punktu widzenia nabywcy okien, przy zakupie lepiej jednak postugiwac sie
wartoscig wspotczynnika izolacyjnosci akustycznej wtasciwej RA2. Wiecej na ten temat na stronie 63 Vademecum, gdzie
omawiamy zagadnienie izolacyjnosci akustycznej okien z PVC.

szkto float z magnetronowa
dwie tafle szkta float + folia powtoka termoizolacyjng

folia

ramka aluminiowa

sito molekularne™
uszczelnienie

SZYBY OCHRONNE ,,BEZPIECZNE" i ,,ANTYWLAMANIOWE"

Szyby bezpieczne zapewniaja ochrone przed zranieniem wszedzie tam, gdzie ze wzgledu na warunki uzytkowania
zachodzi niebezpieczenstwo sttuczenia szyby, a ludzie znajduja sie w zasiegu odprysku odtamkéw szkfa (szpitale, szkoty,
ztobki, witryny sklepow). W oknach z PVC stosowane sa przede wszystkim szyby , bezpieczne” warstwowe lub hartowane.

magnetronovs‘/a powtoka -
termoizolacyjna aminat . . . . L.
(dwie tafle szkfa float + folia) Szyby bezpieczne dziela sie na kilka réznych klas.

szklo float WklasieO1; 02; P1A;
£ chronia przed zranieniem przy rozbiciu szyby, utrudniaja
; rozbicie szyby przy gwattownym zamknieciu okna lub
drzwi.

W klasie P 2 A; petnia wszystkie powyzsze funkcje,
dodatkowo mogac stanowi¢ czasowa ochrone przy prébie
wtamania bez przygotowania.

ramka aluminiowa

sito molekularne’;
uszczelnienie
folia bezpieczna

Szyby ,,antywtamaniowe”, to szyby o zwigkszonej odpornosci na wtamanie i atak. Stosowane w przypadku gdy
chcemy chroni¢ obiekt budowlany, z jednoczesnym zachowaniem niezmienionej estetyki elewacji (eliminujemy woéwczas
kraty, okiennice, rolety). Szyby ochronne o podwyzszonej odpornosci na atak i wtamanie, popularnie nazywane
~antywtamaniowymi”, to szyby warstwowe.

laminat szklo float z magnetronowa Podobnie jak szyby bezpieczne, szyby o podwyzszonej
(dwie tafle szkfa float + folia) ~ powtoka termoizolacyjna L L . . . ,
odpornosci na wiamanie réwniez dziela sie na okreslone
klasy.

W klasie P 3 A; P 4 A; utrudniaja wtamanie, moga
zastepowac kraty o oczku 150 mm wykonane z drutu
stalowego o $rednicy 10 mm.

folia antywlamaniowa W klasie P 5 A; P 6 B; utrudniaja wtamanie, moga
zastapic¢ okratowanie wykonane z pretéw stalowych

o $rednicy 12 mm.

ramka aluminiowa
sito molekularné

uszczelnienie

W klasie P 7 B; P 8 B; utrudniaja witamanie, moga zastapi¢ okratowanie wykonane z pretéw stalowych o $rednicy 16 mm.
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Najistotniejsze parametry okreslajace wiasciwosci szyb zespolonych
Najistotniejsze dla nabywcow okien, wtasciwosci szyb zespolonych opisywane sa poprzez nastepujace wspotczynniki:

Wspétczynnik przenikania ciepta szyby ,U;" - wspotczynnik przenikania ciepta, to gestos¢ strumienia ciepta
przepuszczonego przez okreslona konstrukcje, podzielona przez réznice temperatur otoczenia po obu stronach konstrukcji
w ustalonych warunkach. Bardziej ogdlnie wspdtczynnik ten mozna opisac jako wielko$¢ okreslajaca ilos¢ ciepta traconego
przez metr kwadratowy szkfa lub innego materiatu budowlanego w ustalonych warunkach gdy réznica miedzy otoczeniem
zewnetrznym i wewnetrznym wynosi 1K. Jednostka wsp6tczynnika przenikania ciepta jest W/A(m?2 * K). Im nizsza jest wartos¢
wspotczynnika przenikania ciepta szyby ,Ug", tym lepiej szyba chroni przed stratami ciepfa.

Wspotczynnik przepuszczalnosci swiatta ,,Lt” — Wspotczynnik przepuszczalnosci swiatta, to parametr pokazujacy
jaka czes¢ swiatta widzialnego, padajaca pod katem bliskim 90° przepuszczana jest przez szkto. Wspotczynnik przepuszczalnosci
$wiatta , Lt” podawany jest zawsze jako warto$¢ procentowa (%). Im wyzsza jest wartos¢ wspotczynnika przepuszczalnosci
Swiatta, tym wiece] $wiatta przenika przez szybe do wnetrza pomieszczenia. Dodatkowe informacje na ten temat znajduja
sie w rozdziale.... poradnika.

Wspotczynnik catkowitej przepuszczalnosci energii stonecznej ,,g” - to parametr pokazujacy jaka czes¢
promieniowania stonecznego padajacego pod katem zblizonym do 90°, przepuszczona jest przez przeszklenie do wnetrza
pomieszczenia. Wspodtczynnik catkowitej przepuszczalnosci energii ,,g” podawany jest zawsze jako warto$¢ % lub utamek
dziesietny. Im wyzsza jest % lub dziesietna warto$¢ catkowitego wspétczynnika przepuszczalnosci energii »g", tym wieksze
s3 pasywne zyski energii przenikajacej przez szybe do wnetrza pomieszczenia. Wiecej na ten temat piszemy na stronie 78
i 79 Vademecum.

Standardowe opisy pakietdw szyb zespolonych

W zaleznosci od konstrukgji i wtasciwosci, kazda z szyb zespolonych jest opisywana przy uzyciu specyficznego kodu.
Praktycznie w kazdej ofercie mozna znalez¢ wiasciwy dla branzy opis pakietéw przeszkler zastosowanych w danej konstrukdji
okiennej. Ponizej, w tabeli przedstawiamy i wyjasniamy kilka podstawowych i charakterystycznych opiséw pakietow szyb
zespolonych montowanych w oknach z PVC.

PRZYKLADOWE OPISY PAKIETOW SZYB ZESPOLONYCH

szkfo float z magnetronowa

szkto float powtoka termoizolacyjna

Jednokomorowa zespolona
szyba termoizolacyjna

krotkofal i i 4
promienri%wgn?eoggneczne Sk)radajaca SIg z dwéch SZyb
(darmowa energia zima) 0 grubosci 4 mm pomiedzy

ktorymi znajduje sie ramka

4/16Ar/4 dystansowa o szerokosci 16
mm. Przestrzen pomiedzy
szybami wypetniona jest
mieszaning argonu i
powietrza.

ramka aluminiowa
sito molekularne
uszczelnienie

Dwukomorowa zespolona
) szyba termoizolacyjna
krotkofalowe . .
promieniowanie stoneczne sk%adajqca sSlez trzech szyb o
(darmowa energia zima) grubos’ci 4 mm pomiedzy
4/12Kr/4/12KrIa ktorymi znajduja sie ra,m'k|
dystansowe o szerokosci
12 mm. Przestrzen pomiedzy
szybami wypetniona jest
mieszaning kryptonu i
powietrza.




www.szybydwukomorowe.pl gr:fg;?s'c‘e

GLASSOLUTIONS

www.glassolutions.pl SAINT-GOBAIN
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VADEMECUM OKIEN PVC

PRZYKELADOWE OPISY PAKIETOW SZYB ZESPOLONYCH

magnetronowa powtoka
termoizolacyjna laminat

(dwie tafle szkta float + folia)

szkfo float

4/16Ar/33.1
ramka aluminiowa
sito molekularne
uszczelnienie -
folia bezpieczna
laminat szkto float z magnetronowa
(dwie tafle szkfa float + folia) ~ powtoka termoizolacyjna
44.4/16Ar/4

folia
antywtamaniowa

ramka aluminiowa

sito molekularne
uszczelnienie-

szkto float z magnetronowa
dwie tafle szkfa float + folia  powtoka termoizolacyjna

88.1/16Ar/4

folia

ramka aluminiowa

sito molekularne
uszczelnienie

Jednokomorowa zespolona
szyba ochronna ze szktem
bezpiecznym od strony
wewnetrznej, sktadajaca sie
z szyby zewnetrznej o
grubosci 4 mm oraz szyby
wewnetrznej ztozonej z
dwach szyb o grubosci 3 mm
(3.3) potaczonych jedna (.1)
warstwa folii VSG lub Zzywica,
pomiedzy ktorymi znajduje
sie ramka dystansowa o
szerokosci 16 mm.
Przestrzen pomiedzy szybami
wypetniona jest mieszanina
argonu i powietrza.

Jednokomorowa zespolona
szyba ochronna ze szktem
0 podwyzszonej odpornosci
na wiamanie od strony
zewnetrznej, sktadajaca sie
z szyby zewnetrznej ztozonej
z dwdch szyb o grubosci
4mm (4.4) potaczonych
czterema(.4) warstwami folii
VSG lub zywica oraz szyby
wewnetrznej o grubosci

4 mm, pomiedzy ktorymi
znajduje sie ramka dystan-
sowa o szerokosci 16 mm.
Przestrzen pomiedzy szybami
wypetniona jest mieszanina
argonu i powietrza.

Dzwigkochtonna szyba
jednokomorowa sktadajaca
sie zdwéch potaczonych
folig szyb zewnetrznych
o grubosci 8 mm oraz szyby
wewnetrznej termoizola-
cyjnej o grubosci 4 mm
pomiedzy ktdérymi znajduje
sie ramka dystansowa

0 grubosci 16 mm.
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CIEPLA RAMKA

Jednym z elementéw konstrukcyjnych kazdej szyby zespolonej jest ramka dystansowa, ktéra nie tylko oddziela od siebie
pojedyncze tafle szyb, ale réwniez je taczy. Ramka dystansowa to 6w metalicznie potyskujacy element widoczny pomiedzy
taflami szkta szyby zespolonej. W pokazywanym przypadku pomiedzy trzema taflami szkta, czyli w tak zwanej szybie
dwukomorowe;.

Od wielu lat podstawowym materiatem wykorzystywanym do produkgji ramek dystansowych
byto aluminium. Mimo wielkiego postepu w dziedzinie konstrukcji ksztattownikéw
okiennych i technologii produkgji szkta budowlanego o tym elemencie szyb zespolonych
jakby zapomniano. Dopiero w ostatnich latach kiedy wzrosta popularno$¢ i zapotrzebowanie
na konstrukcje okienne przyczyniajace sie do ograniczania strat energii cieplnej ,, uciekajacej”
przez okna okazato sie, ze jednym z najstabszych ogniw w tym zakresie zaczyna byc¢
miejsce styku szyby zespolonej z ksztattownikiem skrzydta i strefa brzegowa szyby
zespolonej. Powodem powstawania mostka cieplnego w tym obszarze i zwiekszonego
przeptywu energii od cieptej szyby wewnetrznej w kierunku zimnej szyby zewnetrznej
byta wysoka przewodnos¢ cieplna aluminium stosowanego do produkcji ramek
dystansowych. Konieczne stato sie opracowanie technologii produkgji szyb zespolonych
z ramkami dystansowymi wykonanymi z materiatéw o nizszej przewodnosci cieplnej niz
aluminium. Aktualnie do produkgji szyb zespolonych wykorzystuje sie nadal ramki
dystansowe wykonywane z aluminium, ale coraz czesciej zastepowane sg one elementami
ze stali, stali szlachetnej lub tworzyw sztucznych. Wartosci obliczeniowe wspoétczynnika
przewodzenia ciepta ?, wg PN-EN 12524:2003 dla niektérych materiatow wykorzystywanych
do produkgji ramek dystansowych przedstawia ponizsza tabela

Wartos¢ obliczeniowa

Materiat wspotczynnika przewodzenia ciepta A
W/(m? * °K)
Aluminium 160
Stal 50
Stal szlachetna (nierdzewna) 17
Tworzywa sztuczne (poliweglany) 0,20

Zastosowanie w produkgji szyb zespolonych ramek dystansowych wykonanych z materiatéw innych niz aluminium pozwolito
na ograniczenie strat ciepta powodowanego przez mostek cieplny {s na styku szyby z ksztattownikiem okna, a jednoczesnie
tego typu produkty zaczeto na rynku powszechnie okresla¢ mianem , cieptej ramki”. Powstaje zatem zasadne pytanie, czy
o kazdej nie-aluminiowej ramce dystansowej mozna powiedzie¢, ze jest ,ciepta ramka”? Niestety nie.

O ile znana jest wartos¢ obliczeniowa wspotczynnika przewodzenia ciepta N materiatéw z jakich wykonane sa ramki o tyle ze
wzgledu na mniej lub bardziej skomplikowany ksztatt ramek dystansowych oraz technologie ich produkgji, w ktérych taczone
sa rézne materiaty, zdecydowanie trudniej jest okresli¢ parametry cieplne dla samej ramki. Pierwsza probe ustalenia wymagan
minimalnych dla , cieptych ramek” dystansowych podjeto w projekcie zatacznika niemieckiej normy DIN V 4108-4:2002-02
. Krawed?z szyby zespolonej o ulepszonych wiasnosciach cieplnych”.

Zgodnie z tym projektem za krawedz szyby zespolonej o ulepszonych parametrach cieplnych mozna uzna¢ taka krawedz
szyby, w ktérej ramka dystansowa spetnia nastepujaca zaleznos¢:

> (d; * \) < 0,007 W/K

gdzie:

d; - grubos¢ scianki materiatu z ktérego wykonana jest ramka
\i - wspdtczynnik przewodzenia ciepta materiatu w W/(m * K)
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Przyktadowe sprawdzajace obliczenie dla ramki dystansowej pustej lub litej powinno odbywac sie wedtug nastepujacych

zasad:
dyx N A

a) ramka pusta a) ramka lita

Do czasu zdefiniowania problemu zwiekszonych strat ciepta przez okna na skutek powstawania mostka cieplnego na styku
oszklenia z ksztattownikami okiennymi, przy obliczeniach wspoétczynnika przenikania ciepta okien Uy, wartos¢ liniowego
wspotczynnika przenikania ciepta mostka cieplnego na styku szyby z rama W byfa catkowicie pomijana.

Definicje i znaczenie liniowego wspodtczynnika przenikania ciepta potaczenia z oszkleniem lub panelem nieprzezroczystym
podaje i objasnia norma PN-EN ISO 10077-2:2003, w ktorej stwierdza sie: , Wspdfczynnik przenikania ciepfa oszklenia Ug
ma zastosowanie do centralnej czesci oszklenia i nie uwzglednia efektu rozporki (ramki dystansowej) przy krawedzi oszklenia.
Wspdtczynnik przenikania ciepfa ramy Us jest stosowany przy braku oszklenia. Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta W
opisuje dodatkowy strumier ciepfa spowodowany wzajemnym oddziatywaniem ramy i krawedzi oszklenia, facznie z efektem
rozporki (ramki dystansowej)”.

Tym samym mozna stwierdzi¢, ze rzeczywisty efekt mostka termicznego na krawedzi szyby zespolonej zamontowanej
w oknie i jego warto$¢ okreslana jako W zalezy od:

e rodzaju ramki dystansowej,

e izolacyjnosci cieplnej srodkowej czesci szyby zespolonej Ug

¢ gtebokosci osadzenia szyby w profilu

e wspotczynnika przenikania ciepta Us ksztattownika okiennego.

Ciepta ramka - ekonomia i uzytecznos¢

Zadaniem okna energooszczednego jest przede wszystkim ograniczenie strat energii cieplnej odbywajacej sie przez to okno.
Nalezy przyjac, ze im nizszy okreslony metoda badawcza lub obliczeniowa wspotczynnik przenikania ciepta okna Uy , tym
mniejsze straty ciepta przez to okno. , Ciepta ramka”, a witasciwie wartos¢ liniowego wspoétczynnika przenikania ciepta ¥
jest jednym z bardzo istotnych argumentéw niezbednych do prawidtowego, zgodnego z norma PN-EN ISO 10077-1:2003
obliczenia wspétczynnika przenikania ciepfa Uy, catego okna. Ponizej podajemy wzoér na obliczanie wspétczynnika przenikania
ciepta okna znajdujacy sie w przywotanej normie.

(Af * Ug) + (Ag * Ug) + (¥ * L)
(As + Ag)

U

W=
gdzie:

Uw - warto$¢ wspétczynnika przenikania ciepta przez okno [W/(m?2 * K)]

A - pole powierzchni ramy okiennej [m?]

Us - wspotczynnik przenikania ciepta przez rame okienna [W/(m? * K)]

Ag - pole powierzchni szyby zespolonej [m?]

Ug - wspotczynnik przenikania ciepta szyby zespolonej [W/(m? * K)]

Ly - obwdd krawedzi szyby zespolonej (takze dtugos¢ szproséw miedzyszybowych) [mb]
¥ - liniowy wspdtczynnik przenikania ciepta przez krawedz [W/(m? * K)]
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W tabeli pokazujemy w jaki sposéb zmiana wartosci liniowego wspétczynnika przenikania ciepta W wynikajaca z zastosowania
roznego typu ramek dystansowych wptywa na koncowa wartos¢ wspotczynnika przenikania ciepta Uy przy statej wartosci
pozostatych argumentow.

o

o

n

1200
A As¢ Us Aq Uy L Rodzaj ramki v Uw
1,800 0,458 1,100 1,342 0,700 4,672 | aluminiowa 0,075 0.997
Chromatech

1,800 0,458 1,100 1,342 0,700 4,672 | &al nierdzewna 0,048 0,926
1,800 0,458 1,100 1,342 0,700 4,672 TPS 0,037 0,900
1,800 0,458 1,100 1,342 0,700 4,672 | Swisspacer V 0.032 0,885

W zaleznosci od rodzaju , cieptej ramki” dystansowej uzytej do wykonania szyby zespolonej okna energooszczednego
i wartosci liniowego wspdtczynnika przenikania ciepta ¥, wspoétczynnik przenikania ciepta Uy ulega obnizeniu od 7% do
12% w stosunku do tego samego okna wyposazonego w taka sama szybe zespolona tylko ze standardowa ramka
aluminiowa.

Jakie jeszcze uzyteczne zalety oprécz obnizenia wspétczynnika przenikania ciepta okna przynosi stosowanie ,, cieptych
ramek”? Pozwalaja one takze na podniesienie temperatury okna od strony pomieszczenia na styku ramy i szyby zespolone;.
W efekcie nastepuje znaczne ograniczenie zjawiska kondensacji pary wodnej w tym obszarze. Wyzsza temperatura na
krawedzi szyby wewnetrznej w pakiecie szyby zespolonej, pozwala nawet na kilkuprocentowy wzrost wzglednej wilgotnosci
powietrza w pomieszczeniu. Przy tej podwyzszonej wilgotnosci w okreslonych warunkach, przy zastosowaniu tradycyjnej
ramki aluminiowej woda z pewnoscia wykraplataby sie na powierzchni szyby.

Ponizej przedstawiamy tabele obrazujaca zakres opisanego zjawiska dla okien PVC w warunkach gdy temperatura zewnetrzna
wynosi 0 °C, a temperatura wewnetrzna w pomieszczeniu wynosi 20 °C.

Temperatura Wilgotnos¢
Temperatura Temperatura . Materiat na krawedzi . punktu rosy
wewnetrzna Rodzaj . szyby wewnetrznej na krawedzi
zewnetrzna . . ramki E
° w pomieszczeniu | okna . w pakiecie szyby
w °C - dystansowej . .
w °C szyby zespolonej wewnetrznej
w °C w %
0 20 PVC Aluminium 11,1 56,2
0 20 PVC Stal szlachetna 12,5 62,3
0 20 PVC Tworzywo sztuczne 13,2 64,3

Podsumowujac, zastosowanie , cieptej ramki” do budowy szyby zespolonej moze wywiera¢ znaczacy wptyw na dwa istotne
parametry kazdego okna. Na przenikalno$¢ cieplna odpowiedzialng za ograniczanie strat energii przez to okno oraz na
temperature punktu rosy na styku szyby z ksztattownikami okna, co z kolei ma znaczenie dla komfortu uzytkowania tak
okna, jaki pomieszczen, w ktérych ono sie znajduje.
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OKUCIA OKIENNE

Pojecie "okucie okienne" obejmuje niemal wszystkie czesci mechaniczne, ktére kontroluja i sa odpowiedzialne za prawidtowe
otwieranie i zamykanie okna. W gotowym oknie system oku¢ mozemy podzieli¢ na dwie réwnorzedne co do znaczenia
czesdci. Okucia instalowane na ramie skrzydta, na przyktad zasuwnica, ktéra jest sterowana ruchami klamki, badZ rozworka,
ktérej dziatanie umozliwia zmiane pozycji skrzydta z rozwiernej na uchylna oraz montowane na ramie oécieznicy - na przyktad
zawiasy, ktére utrzymuja ciezar skrzydta. Okno bez oku¢, popularny , fix”, to tylko oszklona rama. Rozwigzanie stosowane
najczesciej w witrynach sklepéw oraz w budynkach uzytkowych i mieszkalnych, wyposazonych w wentylacje mechaniczna
nawiewno-wywiewna.

Prawidtowy dobdr, rozmieszczenie i zamocowanie oku¢ wptywa na wiele wtasciwosci eksploatacyjnych kazdej konstrukgji
okiennej, w tym tak istotnych z punktu widzenia uzytkownika jak:

* Odpornos¢ na obciazenie wiatrem

* Wodoszczelno$¢

® Przepuszczalno$¢ powietrza

 Sity operacyjne

* Wytrzymatos¢ mechaniczna

* Odpornos¢ na wielokrotne otwieranie i zamykanie
* Odpornos¢ na wiamanie

* Nosno$¢ urzadzen zabezpieczajacych

Wiecej o wiasciwosciach eksploatacyjnych okien napiszemy w dalszej czesci Vademecum, teraz jedynie kilka ogélnych uwag
na temat zwiazku oku¢ okiennych i warunkéw, jakie powinny by¢ spetnione w celu uzyskania odpowiedniego poziomu
oraz trwatosci parametréw w zakresie wymienionych wyzej wiasciwosci wynikajacych z normy PN-EN 14351-1+A1:2010:

o Prawidtowy dobdér oku¢ okiennych powinien uwzgledniac ksztatt, wymiar i ciezar okna, a przede wszystkim
otwieranego skrzydfa okiennego.

» Do okuwania okien powinny by¢ uzywane wytacznie oryginalne elementy systemdw oku¢ o znanych i zbadanych
parametrach technicznych oraz wtasciwosciach.

o Rozmieszczenie elementéw okuc na obwodzie konstrukgji okiennej powinno odbywac sie zgodnie z wymaganiami
i wytycznymi producenta systemu okuciowego z uwzglednieniem zalecen producenta  ksztattownikéw okiennych
w zakresie odlegtosci pomiedzy punktami ryglowania.

o Sposob okuwania powinien uwzgledniac¢ przede wszystkim aspekty bezpieczenstwa uzytkowania okna oraz za-
pewnienia trwatych osiagow w zakresie poszczegdlnych wiasciwosci eksploatacyjnych i odbywac sie zgodnie z wy-
tycznymi producenta systemu lub ogolnymi wytycznymi instytutow badawczych np. RAL-RG 607/3 i RAL 607/13.

o Okucia okienne jako elementy i czesci mechaniczne powinny by¢ okresowo regulowane i konserwowane przez
uzytkownika lub autoryzowany serwis zgodnie z wytycznymi wiasciciela systemu okuc.

Okucia okienne, to jednak nie tylko element okna niezbedny do tego, by wyréb posiadat cechy wynikajace z postanowien
norm. Dzieki réznym rozwiazaniom technicznym, okucia moga bezposrednio wptyna¢ na poprawe komfortu uzytkowania
okien i pomieszczen. Decydujac sie na zakup okien PVC, warto rozwazy¢, czy nie wyposazy¢ ich w elementy okuciowe
dodatkowo poprawiajace bezpieczenstwo, funkcjonalnos¢ i komfort eksploatacji. Jakie dodatkowe funkcje oku¢ okiennych
moze posiadac¢ dobrze ,wypasione” okno? Na pewno kilka z ponizszej listy:

Blokada btednego obrotu klamki — ten mechanizm wymusza prawidtowa obstuge okna
powodujac, ze w chwili gdy skrzydto okna jest otwarte, zablokowana jest mozliwos¢ przetozenia
klamki do pozycji uchylnej. Zapobiega to zjawisku ,wyczepiania sie” skrzydta okiennego
z gbérnego zawiasu i czesto dramatycznym reklamacjom w stylu: ,Pomocy! Wtasnie urwato
mi sie skrzydfo...” .

=
Mikrowentylacja — funkcja realizowana dzieki specjalnemu “"-:g,;, | 1!|
zaczepowi, mozliwa do uzyskania po przekreceniu klamki okiennej
w odpowiednie potozenie rézne od pozycji poziomej. Miedzy i
rama, a skrzydtem powstaje niewielka szczelina zapewniajaca / fot. Winkhaus

staty, kontrolowany doptyw $wiezego powietrza.

fot. Winkhaus




Winkhaus activPilot
System oku¢ o wielu ,twarzach"

F
A

Always precise HU=

—

Latwy montaz i regulacja, nowoczesny design, praklyczne zabezpieczenia antywlamaniowe - opracowany
przez firme Winkhaus innowacyjny system okué laczy wszystkie te zalety. Modulowa koncepcja daje moZliwose
konstruowania okien réénego typu w oparciu o stala grupe elementdw. Jeden system to oszczednosdci logistyczne i
spojnodé estetyczna produkowanej stolarki, | dobre perspektywy dla sprzedawciw, poniewaz activPilot pozwala
na duza indywidualizacje produkeji | bezproblemowe podwyizszenie standardu juz viytkowanych okien.

activPilot Concept

podstawowy wariant systemu activ-
Pilot - okucie uchylno-rozwierane

Ksztaltowo-silowy sposob lgczenia
elementdw okucia zapewnia stabil-
nosé | diugotrwale funkcjonowanie.
W nowym systemie w znacznym
stopniu  zredukowano  ilost  ele-
mentéw potrzebnych do  ckucia
okna, dzigkl czemu ich montaz jest
prosty | szybk), Iatwie] ted realizo-
wat indywidualne zamdwienia, Za-
kupy | magazynowanie okucia activ-
Pilot s3 uproszczone w pordwna-
niv do bardzo rozbudowanych tra-
dycyjnych systemdw okud,

activPilot opiera sie na innowacyj-
nym systemie ryglowania cfmiokat-
nym trzpieniem w ksztalcie grayb-
ka. Umodliwia on wygodng reczng
regulacje docisku skrzycia do os-
cieznicy (bez uZycia narzedzi), gwa-
rantujgcy odpowiednig szczelnosc
okna, W razie potrzeby przez latwa
WYMIang IacIepow moina podwyi-
syt poziom zabezpieczenia anty-
wlamaniowego okucia, takde w
oknie ju2 uzytkowanym.

Atrakcyiny design | wysoki komiart
obslugi to kolgjne atuly nowoego

ockucia, ktdre idealnie wpisuje sie
w nowoczesne koncepcje architek-
toniczne.

activPilot Select

z zawiasami ukrylymi ped przylga
skrzydia

To okucie uchylno-rozwierane umo-
Ziwia realizowanie Smialych wizji
estetycznych. Pasuje zardwno do
obiektow zabythkowych jak | budyn-
kdw ultranowoczesnych, poniewaz
przy zamhniglym oknie jest nie-
widoczme, Dodathows zaletg jest
unikalna opatentowana konstrukcja
okucia, przystosowana do dudych
i clezkich skrzydel, W wers)i stan-

dardowe| okucie activPilot Select
pozwala okuwad ockna o cigzarze do
100 kg Przez zastosowanie tylko
2 dodatkowych elementdw modna
podwyiszyd nosnodé okucia do
150 kg (takte w oknach ju2
ramontowanych),

Dzieki preamysiane) modulowe) bu-
dowie okucie tatwo sie montuje |
modna ¢ w prosty sposdb dopaso-
wad do zmieniajacych sig wyma-
gan Khentdw.




activPilot Comfort PADK

z funkcja bezpiecznego wietrzenia
przy zaryglowanym skrzydle

Okna z okucien activPilol Camiort
PADK najpierw sig uchyla (klamha
w poziomie), nastapnie po preekre-
cenil klamki do pionu uzyskujemy
szezeling wielrzacy o szerokodc
okelo & mm na calym obwodzie
shkrzydia, Pozwala ona na bezpiecs-
ne | energogszczedne wistrzenie —
dzigki specjalne) konstrukcji zacze-
phw W te) pozyc)i okno ma zwigk-
szong  odporno$é na  wiamanie
(nawet w klasia 2)! Aby okno olwo-
rzyd, wystarczy z powrotem obrdcic
klamkeg do pozycjl pozioma),

To innowacyjne okucie jest dostepne
na rynku od jesieni 2011 roku,

ducPort SK

kompatybilne z systemem activ-
Pilot okucie uchylno-przesuwne

duoPort 5K pozwala produkowad
okna uchylno-preesuwne o wyso-
kotci do 2700 mm | maks
cigrarze 200 kg Parametry fakie
jak odstawienie skrzydia oraz sze-
rokost pasa montatowego powodu-
ja. 2e okucie mo2e byd montowane
do réénego typu profili: od stan-
dardowych po wielokomorowe. Nod-
nost okucia umoglivia stosowanie
ciezkich szyb o whasciwosciach ter-
moizolacyjnych, diwigkochionnych
lub antywiamaniowych. Dzieki zwig-
kszonej fSrednicy rolel jezdmych
nawet bardzo dute skrzydia daja

sig przesuwad bez wysilky, plynnie
i bezszelestnie.

Okucie wystepuje w wersji SK-5
sterowanej recznie oraz SKZ 2
mechanizmem  wspomagajacym,
ktary zwieksza komfort udythowania
zwilaszeza dudych okien, Nowoczes-
iy design sprawia, 2e okucie harmo-
nijne komponupe sie 2 oknem,

duoPort 5K doskonale sprawdza sie
w nieszablonowych rozwiazaniach
architektonicznych, np. wialkogaba-
rytowych  przeszkleniach, siggaja-
cych od podiog do sufifu.

activPilot Control

z czujnikiem zamknigcia okna w
technologii RFID

Pierwsze takie rozwiazanie w brandy,
zgloszone przez firme Winkhaus
do ochrony pateniowe). Polega na
wykorzystaniu technologil fal radio-
wych w maonitoringu okien. Trans-
ponder (nadajmik), montowany na
skrzydle, wspdlpracuje z czujni-

Wigce] Informacii: www.winkhaus.pl, tel, 65 5255744,

Hr.ﬂ
Always precise AUS

kiem (odbiornikiemn), znajduigcym
5ig Na ramee okna.

Transmisja  danych  pomigdzy
skrzydlem a rama odbywa sie bez-
dotykowo, specjalnym kodem, kto-
ry gwarantuje bardzo wysoki po-
ziom bezpleczadsiwa, Przy zamy-
kaniu 1 ryglowaniu skrzydia czujnik
Jazpoznae” transponder | przeka-
zuje potwierdzene identyfikacji do
cantrali alarmowej. Jedli do odbior-
nika zblizy sie _obcy" nadajnik,
system natychmiast to rozpozna |
whaczy sie alarm,

Okucie activPilot Control zapewnia
duza swobode montazu - zaczepy
kontaktowe mozna zainstalowad
niemal w kazdym migjscu na ramie
okna,
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Stopniowane uchylanie - Dzieki mechanizmom grzebieniowym zamiast
jednej pozycji uchylania uzyskujemy mozliwos¢ regulowania stopnia odchylenia
ptaszczyzny skrzydta od 3 az do 7 réznych potozen w zaleznosci od systemu
oku¢. To bardzo przydatna funkcja szczegolnie w oknach znajdujacych sie
w pomieszczeniach, w ktorych powstaja nadmiary wilgoci. Przekrecajac klamke
i przesuwajac mechanizm blokujacy wzdtuz grzebienia na kolejny , stopien”
mozna regulowac intensywnos$¢ przewietrzania. Skrzydto uchylone i zablo-
kowane na dowolnym stopniu uchylania jest takze zabezpieczone przed
samoczynnym zatrzasnieciem.

fot. Winkhaus

Ogranicznik otwarcia - To rodzaj hamulca ciernego wbudowanego pomiedzy rama oscieznicy,
a skrzydtem, ograniczajacego otwarcie skrzydta z reguty do kata 90°, co zabezpiecza je przed
uderzaniem o wewnetrzne $ciany osciezy pod wptywem przeciaggdw lub parcia wiatru. Dodatkowa
zaleta ogranicznika moze by¢ utrzymywanie otwartego skrzydta w pozadanej przez uzytkownika

0zZyCji.
fot. Winkhaus pozyd

fot. Winkhaus

Reczna regulacja docisku skrzydta ,zima - ; i | | h
lato” — specyficzne wtasciwosci PVC, a w szcze- @ '@‘fn | '@/
godInosci jego wysoka rozszerzalno$¢ cieplna, powodu- | i ¥ [

jaca rozszerzanie i kurczenie sie tworzywa pod i ;J | j‘l
wptywem dobowych réznic temperatury zewnetrznej, | i i 27
czesto stwarza koniecznos¢ okresowych regulacji v / | JI'
sity docisku skrzydta okna do oscieznicy w celu . ;' w\ﬂma .

zapobiezenia niekontrolowanej infiltracji powietrza.
Niektdre systemy oku¢ wyposazone sa w zasuwnice z mozliwoscig prostej recznej regulacji rolek ryglujacych. Dzieki ich
specyficznemu ksztattowi tatwo mozemy samodzielnie zmniejszy¢ docisk skrzydta do ramy latem, a zwiekszy¢ - zima.

Zatrzask drzwi balkonowych - Czesto zdarza sie tak, ze pozostawione po wyjsciu na
balkon otwarte skrzydto drzwi gwattownie uderza w rame oscieznicy pod wptywem przeciagu.
Moze to powodowac nie tylko trwate uszkodzenia ksztattownikéw i konstrukcji okiennej, ale
grozi¢ powaznym wypadkiem spowodowanym pekaniem szyb. Zatrzask, to genialnie proste
urzadzenie, ktére utrzymuje skrzydto w oécieznicy bez koniecznosci manewrowania klamka
okienna. Wychodzac na balkon, zamykamy drzwi, pociagajac za specjalny uchwyt, drzwi
otworza sie ponownie przy lekkim nacisku z zewnatrz.

Konserwacja i regulacja oku¢ okiennych

Niezaleznie od ilosci pozytecznych mechanizmow,
w jakie wyposazymy okno, gwarantujacych spraw-
na obstuge i komfort uzytkowania, sprawa o ka-
pitalnym wrecz znaczeniu jest pamietanie o tym,
ze nie spetnia one naszych oczekiwan, jesli ta
szczegolna okienna mechanika nie bedzie odpo-
wiednio konserwowana i regulowana. Zadaniem
kazdego uzytkownika okna jest utrzymanie okuc
obwiedniowych w czystosci oraz okresowe
smarowanie tych elementéw, gdzie wystepuje
zjawisko tarcia. Wielu producentéw oku¢ okien-
nych w prosty sposéb podpowiada uzytko-
wnikom, jakie to elementy i jak nalezy o nie zad-
ba¢. W celach wytacznie pogladowych, prezen-
tujemy fragmenty instrukcji konserwacji okug, dla
dwoch réznych typow konstrukcji okiennych.
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Nie mniej istotnym elementem, zapewniajacym i—
sprawne i dtugotrwate funkcjonowanie okien, jest
okresowa regulacja ustawienia skrzydta wzgledem
oscieznicy za posrednictwem obwiedniowych oku¢
okiennych. Pozornie jest to zadanie nieskom-
plikowane, ktére mozna wykona¢ kilkoma ruchami
kluczyka imbusowego, jednak odradzamy
uzytkownikom samodzielne wykonywanie re-
gulacji, bo oprécz prostoty wykonania wymaga
to jednak sporego doswiadczenia. W celach
wytacznie pogladowych wskazujemy jakich regu-
lacji okna lepiej nie przeprowadzac bez pomocy
Serwisu.

Okucia o podwyzszonej
odpornosci na wiamanie —h

Jedli wspomnimy sprzedawcom okien o checi poprawy zabez-
pieczenia naszego domu przed wtamaniem, wielu z nich
od razu zaproponuje wyposazenie go w ,,okucia antywtama-
niowe"”. Z , antywlamaniowoscig” okuc jest doktadnie tak
jak z ,antywamaniowoscia” szyb zespolonych. Nie istnieje.
Mozemy jedynie méwic¢ o okuciach o podwyzszonej od-
pornosci na wiamanie. Podstawowym dokumentem odnosza-
cym sie do zagadnienia klasy odpornosci na wtamanie oku¢
okiennych jest norma PN-ENV 1627:2006, ktéra ustala 6
klas odpornosci na wiamanie. Od uzywanego w niej niemiec-
kiego stowa , Widerstandsklasse” (klasa odpornosci), przyjeto
sie takze w Polsce moéwi¢ o tak zwanych klasach , WK”,
np. WK 1, WK 2. Klase odpornosci na wlamanie dla oku¢
i okien o okreslonej konstrukcji mozna okresli¢ wytacznie w badaniach przeprowadzonych przez certyfikowane laboratoria.

Jedno z takich laboratoriéw znajduje sie w poznanskim oddziale Instytutu Techniki Budowlanej, a jego kierownik, Pan Stanistaw
Baraniak w artykule: , Bezpieczenstwo przeciwwtamaniowe w aspekcie uwarunkowan architektonicznych i zastosowanych elementow
otworowych” w nastepujacy sposéb opisuje znaczenie, role, konstrukcje i wiasciwosci oku¢ w oknach o podwyzszonej odpornosci
na wiamanie: ,,Okno o podwyzszonej odpornosci na wiamanie powinno by¢ wyposazone w zaleznosci od funkgji i sposobu otwierania
w odpowiedni zestaw oku¢ do skrzydta uchylno-rozwieranego, rozwieranego lub uchylnego, sktadajacy sie z odpowiednich
podzespotéw skompletowanych wg wytycznych producenta oku. llos¢ punktédw blokujacych rozmieszczonych na obwodzie zalezy
od wielkosci skrzydta okiennego i moze wynosi¢ 8 do 11. (Orientacyjne rozmieszczenie punktéw blokujacych pokazujemy na dwaéch
powyzszych rysunkach pochodzacych z instrukgji firmy Winkhaus - od aut.).
Wszystkie punkty blokujace skrzydto (zaczepy i czopy) powinny miec konstrukdje ksztattowa charakteryzujaca
sie mozliwoscia wykleszczenia czopa z zaczepu tylko w jednym potozeniu po uruchomieniu listwy
napedowej przy pomocy klameczki. Warunek ten jest spetniony, jesli czop blokujacy ma ksztatt teowy,
a zaczep z ktérym wspotpracuje posiada wybranie ceowe, przy czym obydwa te elementy powinny by¢
wykonane ze stali, a nie jako odlewy ze stopu cynku. Czopy o ksztatcie walcowym w formie zwyktej rolki,
ktéra zaczepia o powierzchnie wystepu w zaczepie 2+3 mm nie stanowi zadnego zabezpieczenia skrzydta
okna przed wywazeniem, niezaleznie od tego, jaka sztywna bytaby konstrukcja ram okiennych.

\

Okucia do okien charakteryzujacych sie wtasnosciami przeciwwitamaniowymi powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:
e przenies¢ obciazenia statyczne od sit przytozonych prostopadle do skrzydfa w narozach oraz w kazdym punkcie unieruchomienia
o wartosci 3000 N, oraz 1500 N miedzy punktami unieruchomienia,
o przenies¢ obciazenia dynamiczne o energii uderzenia 230 J wywarte na punkty unieruchomienia oraz naroza skrzydet,
o stawiac opor podczas manualnej préby wiamania przy uzyciu okreslonego zestawu narzedzi w czasie netto co najmniej 3 min,
e uruchamianie oku¢ i odblokowanie skrzydta powinno sie odbywac przy uzyciu klameczki z zamknieciem bebenkowym na klucz,
» mechanizm napedowy oku¢ powinien by¢ zabezpieczony przeciw przewierceniu.

Dla oku¢ powinien by¢ wydany dokument potwierdzajacy dokonanie oceny zgodnosci i spefnienie wymagan zawartych w specyfikadji
technicznej wyrobu.”
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USZCZELKI W OKNACH PVC

Ten niepozorny i mato rzucajacy sie w oczy element konstrukcyjny kazdego okna odpowiada za warto$¢ parametrow kilku
podstawowych wiasciwosci wymienianych przez norme PN-EN 14351-1+A1:2010. Bez wiasciwie zainstalowanych uszczelek
nie mozna myslec¢ o dobrych osiagach konstrukgji okiennych w zakresie:

e \Wodoszczelnosci

o Infiltracji powietrza

e |zolacyjnosci akustycznej
e |zolacyjnosci cieplnej

Aby uszczelki okienne nalezycie i trwale spetniaty swoje funkcje powinny cechowac sie przede wszystkim wysoka odpornoscia
na wptyw czynnikow atmosferycznych oraz bardzo dobra plastycznoscia, pozwalajaca na wielokrotny powrét do pierwotnego
ksztattu po kazdorazowym odksztatceniu.

Ze wzgledu na dominujacy czarny kolor uszczelek okiennych, wiele oséb uwaza, ze sa one nadal produkowane z gumy.
Tak nie jest. Juz dawno zrezygnowano z produkgji uszczelek gumowych i choc te obecnie stosowane na pierwszy rzut oka
niewiele sie od nich réznia, wykonywane sa z catkiem innych rodzajow tworzywa.

Pierwsze z nich nosi nazwe kauczuku syntetycznego, zwanego w skrocie EPDM, (terpolimer etylenowo-
propylenowy). Jest to elastomer cechujacy sie dobrymi wiasciwosciami do odwracalnej deformacji pod wptywem
dziatania sit mechanicznych, z zachowaniem ciagtosci jego struktury. EPDM posiada bardzo dobre wiasciwosci
w zakresie odpornosci na warunki atmosferyczne, odpornosci na dziatanie wody, dobre wiasciwosci na dziatanie
temperatur do +110 °C, elastyczno$¢ w niskich temperaturach do -40 °C oraz twardos$¢ w zakresie od 40-
90 Shore A. Dzieki zaawansowanej technologii moze by¢ produkowany jako EPDM masywne, komérkowe
(spienione) albo tez potaczenie masywnego i komaérkowego lub potaczenie dwdch materiatéw masywnych o réznej twardosci.
Uszczelki produkowane w tej ostatniej odmianie stosowane sa gtéwnie ze wzgledu na utatwienia w ich instalacji jako
elementu konstrukcji okna. Widoczna na rysunku po lewej stronie stopka uszczelki wykonana z twardszego EPDM pozwoli
na jej sprawniejsze i szybsze wciaganie w odpowiednia szczeline przylgi ksztattownika. Do niedawna pewnym problemem
byta mozliwos¢ stosowania w oknach PVC uszczelek EPDM barwionych na rézne kolory. Mozliwo$¢ barwienia wyrobow
z elestomeréw wulkanizowanych jest bardzo ograniczona. Wielu spedjalistéw ,,od gumy” twierdzi, ze czarny EPDM posiada
najlepsze wtasciwosci, a kazda zmiana koloru wptywa raczej niekorzystnie na jego jakos¢ lub cene.

Problem barwienia EPDM rozwiazano przez pokrywanie wybranych czesci przekroju uszczelki cienka warstwa

A tworzywa o innym kolorze przy uzyciu , technologii cienkiej warstwy” w skrécie TLT (thin layer technology).

] Dotychczasowe proby barwienia ograniczaty sie do kilku koloréw np. brazu, szarosci i bieli, co i tak prowadzito

do pogorszenia wiasciwosci mechanicznych materiatu oraz spadku jego odpornosci na czynniki atmosferyczne.

Whynikato to gtéwnie z faktu, ze sadza, dotychczasowy wypetniacz i wzmacniacz byt zastepowany znacznie

stabszym biatym wypetiaczem — gtéwnie kreda. Oprécz gorszych wiasciwosci, gotowy produkt byt tez drozszy.

Technologia TLT pozwala na wyprodukowanie catego wyrobu w kolorze czarnym i zachowanie doskonatych wiasciwosci

materiatu w catym przekroju, a tylko w miejscach widocznych naktada sie cienka warstwe tworzywa w innym kolorze.
Wiasciwosci uszczelki pozostaja niezmienione, a niewielka ilos¢ kolorowej gumy tylko nieznacznie podnosi jej cene.

Drugim z tworzyw czesto stosowanych w produkgji uszczelek okiennych jest termoplastyczny elastomer poliestrowy
TPE-E, faczacy w sobie zalety produktow gumowych z tatwym przetwérstwem typowym dla tworzyw termoplastycznych.
Zaleta uszczelek wykonanych z TPE-E jest wysmienita udarnosc i elastycznos$¢ zaréwno w temperaturze pokojowej jak
w niskich temperaturach, wysokie pochtanianie energii mechanicznej, dobra odpornoé¢ na $cieranie, dobra elastycznos¢
powrotna, wysoka odpornos¢ na chemikalia i procesy starzenia sie materiatu.

W oknach wykonywanych z réznych odmian ksztattownikéw okiennych iloé¢, rodzaj i ksztatt zastosowanych uszczelek
moze by¢ rdézny. Moga one tez spetniac bardzo rézne role. Poczawszy od przejmowania zadan przylgi srodkowej w
ksztattownikach klasy MD, po regulacje przeptywu powietrza przez szczeliny infiltracyjne. Chociaz od lat na rynku widoczna
jest tendencja do ograniczania ilosci typow uszczelek wystepujacych w obrebie jednej konstrukgji, to nadal w niektérych
systemach ksztattownikéw okiennych w standardowym jednodzielnym oknie z PVC, wyposazonym w szczeliny infiltracyjne
moze wystepowac az 7 réznych rodzajéw uszczelek. Warto zatem wiedziec jakie to uszczelki, jak je nazywac i gdzie moga
wystepowac w oknie. Wybrane rodzaje i funkcje uszczelek prezentujemy w ponizszych tabelach.
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PRZYKEAD ZkOZENIA KSZTALTOWNIKOW
Oscieznica + skrzydto
cze$¢ progowa okna

Uszczelka przylgowa Uszczelka Uszczelka przylgowa Uszczelka Uszczelka przylgowa
przyszybowa przyszybowa )
wewnetrzna zewnetrzna srodkowa
wewnetrzna zewnetrzna
1 2 3 4 5
PRZYKLAD ZkOZENIA KSZTALTOWNIKOW
Oscieznica + skrzydto
czes$¢ nadproza okna
Uszczelka infiltracyjna o$cieznicy Uszczelka infiltracyjna skrzydta
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WYMAGANIA DLA OKIEN PVC - przepisy i dokumenty

W poprzednich rozdziatach oméwilismy wszystkie istotne komponenty, z ktérych sktada sie kazde okno z PVC. Zanim jednak
zostanie ono zastosowane w jakimis obiekcie budowlanym konieczne jest sprawdzenie, czy spetnia odpowiednie wymagania
stawiane tego typu wyrobom budowlanym zaréwno przez powszechnie obowiazujace przepisy prawa budowlanego (Ustawa
z dnia 7 lipca 1994 Prawo budowlane, Dz.U. z 1994 roku, Nr 89, poz. 414), jak i przepisy techniczno-budowlane
(Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, Dz.U. z 2002 roku, Nr 75, poz. 690) oraz postanowienia specyfikacji technicznych,
do ktorych zaliczamy normy europejskie i polskie, a takze europejskie i polskie aprobaty techniczne.

Przepisy techniczno-budowlane

W obowiazujacym rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, Dz.U. z 2002 roku, Nr 75, poz. 690) przynajmniej w kilku rozdziatach mozemy
odnalez¢ wymagania stawiane oknom posrednio, poprzez odestanie do tresci odpowiednich norm lub bezposrednio wynikajace
z tresci przepisu. Ponizej przedstawiamy wyciag z rozporzadzenia prezentujacy najwazniejsze regulacje zwigzane z wymaganiami
stawianymi stolarce okiennej, poszerzony o kilka istotnych informacji dotyczacych drzwi zewnetrznych, o ktérych wVademecum,
co prawda nie piszemy, ale ktére moga by¢ i sa produkowane z odpowiednich systeméw ksztattownikéw PVC:

§ 57 ust. 2 W pomieszczeniu przeznaczonym na pobyt ludzi stosunek powierzchni okien, liczonej w swietle oscieznic,
do powierzchni podfogi powinien wynosi¢ co najmniej 1:8, natomiast w innym pomieszczeniu, w ktorym
oswietlenie dzienne jest wymagane ze wzgleddw na przeznaczenie - co najmniej 1:12.

§ 155 ust. 1 W budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego, oswiaty, wychowania, opieki zdrowotnej i opieki
spofecznej, a takze w pomieszczeniach biurowych przeznaczonych na pobyt ludzi, niewyposazonych w
wentylagie mechaniczna lub klimatyzagje, okna, w celu okresowego przewietrzania, powinny mie¢ konstrukcje
umoZliwiajaca otwieranie co najmniej 50% powierzchni wymaganej zgodnie z § 57 dla danego pomieszczenia.

ust. 2 Skrzydfa okien, swietliki oraz nawietrzaki okienne, wykorzystywane do przewietrzania pomieszczen
przeznaczonych na pobyt ludzi, powinny byc zaopatrzone w urzadzenia pozwalajace na fatwe ich otwieranie
i requlowanie wielkosci otwarcia z poziomu podfogi lub pomostu, takze przez osoby niepetnosprawne,
Jjezeli nie przewiduje sie korzystania z pomocy innych wspotuzytkownikdw.

ust. 3 W przypadku zastosowania w pomieszczeniach innego rodzaju wentylagji niz wentylacja mechaniczna
nawiewna lub nawiewno-wywiewna, doplyw powietrza zewnetrznego, w ilosci niezbednej dla potrzeb
wentylacyjnych, nalezy zapewnic przez urzadzenia nawiewne umieszczane w oknach, drzwiach balkonowych
lub w innych czesciach przegréd zewnetrznych.

§ 293 ust. 4 Skrzydfa drzwiowe i okienne oraz kraty, okiennice lub inne ostony, w pozycji otwartej lub zamknietej, nie
moga zawezac szerokosci uzytkowej chodnika usytuowanego bezposrednio przy scianie zewnetrznej
budynku, w ktorej sie znajduja.

§ 299 ust. 1 Okna w budynku powyzej drugiej kondygnagji nadziemnej, a takze okna na nizszych kondygnacjach, wy-
chodzace na chodniki lub inne przejscia dla pieszych, powinny miec skrzydfa otwierane do wewnatrz.

ust. 2 Dopuszcza sie stosowanie okien otwieranych na zewnatrz, o poziomej osi obrotu i maksymalnym wychyleniu
skrzydfa do 0,6 m, mierzac od lica Sciany zewnetrznej, pod warunkiem zastosowania w nich szyb
zapewniajacych bezpieczenstwo uzytkowania oraz umozliwienia ich mycia, konserwacji i naprawy od
wewnatrz pomieszczen lub z urzadzeri technicznych instalowanych na zewnatrz budynku.

ust. 4 Okna w budynku wysokosciowym, na kondygnacjach potozonych powyzej 55 m nad terenem, powinny
miec¢ zabezpieczenia umozliwiajace ich otwarcie tylko przez osoby majace upowaznienia wiasciciela lub
zarzadcy budynku.

ust. 5 Okna w pomieszczeniach przewidzianych do korzystania przez osoby niepetnosprawne powinny miec
urzadzenia przeznaczone do ich otwierania, usytuowane nie wyzej niz 1,2 m nad poziomem podfogi.

§ 318 Rozwigzania konstrukcyjno-materiatowe przegréd zewnetrznych i ich uszczelnienie powinny uniemozliwiac
przenikanie wody opadowej do wnetrza budynkow.
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§ 326 ust. 1 Poziom hafasu oraz drgan przenikajacych do pomieszczeri w budynkach mieszkalnych, budynkach zamieszkania
zbiorowego i budynkach uzytecznosci publicznej, z wytaczeniem budynkow, dla ktdrych jest konieczne
spetnienie szczegdlnych wymagar ochrony przed hatasem, nie moze przekraczac wartosci dopuszczalnych,
okreslonych w Polskich Normach dotyczacych ochrony przed hatasem pomieszczeri w budynkach oraz oceny
wplywu drgan na ludzi w budynkach, wyznaczonych zgodnie z Polskimi Normami dotyczacymi metody
pomiaru poziomu dzwieku A w pomieszczeniach oraz oceny wptywu drgan na ludzi w budynkach.

ust.2 W budynkach, o ktérych mowa w ust. 1, przegrody zewnetrzne i wewnetrzne oraz ich elementy powinny
miec izolacyjnosc¢ akustyczna nie mniejsza od podanej w Polskiej Normie dotyczacej wymaganej izolacyjnosci
akustycznej przegrod w budynkach oraz izolacyjnosci akustycznej elementéw budowlanych, wyznaczonej
zgodnie z Polskimi Normami okreslajacymi metody pomiaru izolacyjnosci akustycznej elementéw budowlanych
i izolacyjnosci akustycznej w budynkach. Wymagania odnosza sie do izolacyjnosci:

pkt 1) scian zewnetrznych, stropodachow, scian wewnetrznych, okien w przegrodach zewnetrznych
i wewnetrznych oraz drzwi w przegrodach wewnetrznych - od dzwigekdw powietrznych,
Zafacznik nr 2 do Rozporzadzenia.

Punkt 1.2 Wartosci wspdtczynnika przenikania ciepta U okien, drzwi balkonowych i drzwi zewnetrznych nie moga byc
wigksze niz warosci Up,ay okreslone w tabelach:

U
Rodzaj budynku, typ okna wym';‘;(an e
Budynek mieszkalny i zamieszkania zbiorowego

Okna (z wyjatkiem pofaciowych), drzwi balkonowe i powierzchnie przezroczyste nieotwieralne
w pomieszczeniach o t; =16 °C

a) w I, I'i Il strefie klimatycznej
b) w IV i V strefie klimatycznej

Okna pofaciowe (bez wzgledu na strefe klimatyczna) w pomieszczeniach o tj< 16 °C

Okna w scianach oddzielajacych pomieszczenia ogrzewane od nieogrzewanych

Okna pomieszczen piwnicznych i poddaszy nieogrzewanych oraz swietliki
nad klatkami schodowymi nieogrzewanymi

Drzwi zewnetrzne wejsciowe

Budynek uzytecznosci publicznej

Okna (z wyjatkiem pofaciowych), drzwi balkonowe
i powierzchnie przezroczyste nieotwieralne (fasady):

a) przy ti> 16 °C
b)przy 8 °C<ti< 16 °C
Q) przy t;< 8 °C

Okna pofaciowe i swietliki

Okna i drzwi balkonowe w pomieszczeniach o szczegdlnych wymaganiach higienicznych
(pomieszczenia przeznaczone na staty pobyt ludzi w szpitalach, ztobkach i przedszkolach)

Okna pomieszczen piwnicznych i poddaszy nieogrzewanych oraz swietliki nad klatkami
schodowymi nieogrzewanymi

Drzwi zewnetrzne wejsciowe do budynkow

1,8 Wi(m2 * K)
1,7 Wi(m2 * K)

1,8 Wi(m2 * K)
2,6 W/(m2 * K)
bez wymagar

2,6 Wim2 * K)

1,8 W/(m2 * K)
2,6 W/(m2 * K)
bez wymagan

1,7 Wi(m2 * K)

1,8 W/(m2 * K)

bez wymagar

2,6 Wi(m2 * K)
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. 7}
Rodzaj budynku, typ okna wym,;;(an e

Budynek produkcyjny, magazynowy | gospodarczy
Okna (z wyjatkiem pofaciowych), drzwi balkonowe i powierzchnie przezroczyste nieotwieralne
w pomieszczeniach o t; =16 °C

a) w I, I'i Il strefie klimatycznej 1,9 W/(m2 * K)

b) w IV iV strefie klimatycznej 1,7 Wi(m2 * K)
Okna pofaciowe (bez wzgledu na strefe klimatyczna) w pomieszczeniach o tj< 16 °C 1,8 W/(m2 * K)
Okna w scianach oddzielajacych pomieszczenia ogrzewane od nieogrzewanych 2,6 W/(m2 * K)
Drzwi i wrota w przegrodach zewnetrznych 2,6 W/(m2 * K)

Punkt 2.1.1

Punkt 2.1.2

Punkt 2.1.3

Punkt 2.1.4

Punkt 2.1.7

W budynku mieszkalnym i zamieszkania zbiorowego pole powierzchni Ay, wyrazone w m2, okien oraz
przegrod szklanych i przezroczystych, o wspotczynniku przenikania ciepta nie mniejszym niz 1,5 W/ m2 « K),
obliczone wedtug ich wymiaréw modularnych, nie moze byc wigksze niz wartosc Agmax obliczone wedtug
wzoru:

Apae = 0,15 A+ 0,03 A,

Omax

gdzie: A, - jest suma pol powierzchni rzutu poziomego wszystkich kondygnadji nadziemnych (w zewnetrznym
obrysie budynku) w pasie o szerokosci 5 m wzdtuz scian zewnetrznych,
A,y - jest suma pdl powierzchni pozostatej czesci rzutu poziomego wszystkich kondygnagji po odjeciu A,.

W budynku uzytecznosci publicznej pole powierzchni Ap, wyrazone w m2, okien oraz przegrdd szklanych
i przezroczystych, o wspdfczynniku przenikania ciepfa nie mniejszym niz 1,5 W/(m2 * K), obliczone wedtug
ich wymiaréw modularnych, nie moze byc wieksze niz wartosc Aopmax obliczona wedtug wzoru okreslonego
w pkt 2.1.1., jesli nie jest to sprzeczne z warunkami dotyczacymi zapewnienia niezbednego oswietlenia
Swiattem dziennym, okreslonymi w & 57 rozporzadzenia.

W budynku produkcyjnym, magazynowym i gospodarczym faczne pole powierzchni okien oraz scian
szklanych w stosunku do powierzchni catej elewacji nie moze byc wieksze niz:

1) w budynku jednokondygnacyjnym (halowym) - 15%,
2) w budynku wielokondygnacyjnym - 30 %.

We wszystkich rodzajach budynkow wspotczynnik przepuszczalnosci energii catkowitej okna oraz przegrod
szklanych i przezroczystych gc liczony wedfug wzoru: gc = fc » 9g

gdzie: 9c - wspolczynnik przepuszczalnosci energii catkowitej dla rodzaju oszklenia,
fc - wspoiczynnik korekcyjny redukcji promieniowania ze wzgledu na zastosowane urzadzenia
przeciwstoneczne, nie moze byc¢ wiekszy niz 0,5, z wytaczeniem okien oraz przegrdd szklanych
i przezroczystych, ktorych udziat fG w powierzchni sciany jest wiekszy niz 50 % powierzchni sciany
- wowczas nalezy spetnic ponizsza zaleznosc:

gc+ 160,25
gdzie: fg - udziat powierzchni okien oraz przegrdd szklanych i przezroczystych w powierzchni sciany.

Pkt 2.1.4. nie stosuje sie w odniesieniu do powierzchni pionowych oraz powierzchni nachylonych wiecej
niz 60 stopni do poziomu, skierowanych w kierunkach od pdéfnocno-zachodniego do pdfnocno-wschodniego
(kierunek pdtnocy +/- 45 stopni), okien chronionych przed promieniowaniem stonecznym przez sztuczna
przegrode lub naturalng przegrode budowlana oraz do okien o powierzchni mniejszej niz 0,5 m2.
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Punkt 2.3.1 W budynku mieszkalnym, zamieszkania zbiorowego, budynku uzytecznosci publicznej, a takze w budynku
produkcyjnym przegrody zewnetrzne nieprzezroczyste, ztacza miedzy przegrodami i czesciami przegréd
oraz pofaczenia okien z osciezami nalezy projektowac i wykonywac pod katem osiagniecia ich catkowitej
szczelnosci na przenikanie powietrza.

Punkt 2.3.2 W budynku mieszkalnym, zamieszkania zbiorowego i budynku uzytecznosci publicznej wspotczynnik infiltracji
powietrza dla otwieranych okien i drzwi balkonowych powinien wynosic¢ nie wiecej niz 0,3 m3/(m « h «
daPa23), z zastrzezeniem § 155 ust. 3 i 4 rozporzadzenia.Zaleca sie przeprowadzenie sprawdzenia szczelnosci
powietrznej budynku. Wymagana szczelnos¢ wynosi:

1) budynki z wentylagja grawitacyjna - nso 3,0 h-1,
2) budynki z wentylacja mechaniczna - nsg £ 1,5 h-1.

Drzwi zewnetrzne i wewnetrzne

§ 62 ust. 1 Drzwi wejsciowe do budynku i ogdlnodostepnych pomieszczer: uzytkowych oraz do mieszkar powinny
miec w Swietle oscieznicy co najmniej: szerokosc 0,9 m i wysokosc 2 m. W przypadku zastosowania drzwi
zewnetrznych dwuskrzydfowych szerokosc skrzydfa gtownego nie moze by¢ mniejsza niz 0,9 m.

ust. 2 W wejsciach do budynku i ogdlnodostepnych pomieszczen uzytkowych moga byc zastosowane drzwi
obrotowe lub wahadfowe, pod warunkiem usytuowania przy nich drzwi rozwieranych lub rozsuwanych,
przystosowanych do ruchu oséb niepetnosprawnych, oraz spetnienia wymagan § 240.

ust. 3 W drzwiach, o ktérych mowa w ust. 1, oraz w drzwiach do mieszkar i pomieszczers mieszkalnych w budynku
zamieszkania zbiorowego wysokosc progdw nie moze przekraczac 0,02 m.

§9 ust. 1 Wymagane w rozporzadzeniu wymiary naleZy rozumiec jako uzyskane z uwzglednieniem wykonczenia
powierzchni elementdw budynku, a w odniesieniu do szerokosci drzwi - jako wymiary w swietle oscieznicy.

ust. 2 Grubosc skrzydfa drzwi po otwarciu nie moze pomniejszac wymiaru szerokosci otworu w Swietle oscieznicy.
Poziom wymagan dla okien i drzwi w zakresie poszczegdinych wtasciwosci objetych regulacjami Rozporzadzenia nalezy
uznac za poziom minimalny i bezwzglednie obowiazujacy. Produkty stolarki otworowej, ktorych wiasciwosci nie odpowiadaja
tak okreslonym wymaganiom nie powinny by¢ wprowadzane do obrotu. O zasadach wprowadzania okien do obrotu
piszemy na stronie 81.

Mapa stref klimatycznych Polski

W zwiazku z tym, ze ustalone w zataczniku do Rozporzadzenia wartosci maksymalne wspotczynnika przenikania ciepta
Umax dla okien i drzwi sa $cisle powiazane ze strefami klimatycznym i panujacymi w nich warunkami, ponizej przedstawiamy
za norma PN-76/B-03420 ,Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego” oraz PN-82/B-
02403 , Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach” mape stref klimatycznych Polski dla okresu
zimowego oraz poziomy temperatury obliczeniowej powietrza zewnetrznego w poszczegolnych strefach klimatycznych:
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Temperatura obliczeniowa powietrza zewnetrznego
w poszczegoélnych strefach klimatycznych
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Temperatura obliczeniowa
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budynkéw w °C -16 -18 -20 | -22 -24
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Aprobaty techniczne ITB

Aprobaty techniczne Instytutu Techniki Budowlanej mozemy zaliczy¢ do kategorii krajowych specyfikacji technicznych. Czym
jest aprobata techniczna? Przez aprobate techniczna nalezy rozumie¢ pozytywna ocene techniczng przydatnosci wyrobu
budowlanego do zamierzonego stosowania, uzalezniona od spetnienia wymagan podstawowych przez obiekty budowlane,
w ktorych wyréb budowlany jest stosowany. Czym jest europejska aprobata techniczna? Przez europejska aprobate techniczna
nalezy rozumie¢ pozytywna ocene techniczna przydatnosci wyrobu budowlanego do zamierzonego stosowania, uzalezniona
od spetnienia wymagan podstawowych przez obiekty budowlane, w ktérych wyrdb jest stosowany, wydana zgodnie z wy-
maganiami Unii Europejskiej.

Wprowadzenie w roku 2006 do zbioru polskich norm, normy europejskiej EN 14351-1:2006, umozliwiajacej polskim
producentom deklarowanie zgodnosci wyrobow z jej wymaganiami i znakowanie okien oznaczeniem CE, powinno
rownoczesnie oznaczac kres mozliwosci postugiwania sie przez nich krajowymi aprobatami technicznymi wydanymi przez
ITB. Jednak w zwiazku z brakiem stosownego rozporzadzenia podajacego liste wyrobéw podlegajacych obowiazkowemu
oznakowaniu ,,CE”, w Polsce, nadal mozliwe jest deklarowanie zgodnosci wyrobu z wymaganiami obowiazujacych jeszcze
aprobat technicznych i znakowanie ich na tej podstawie krajowym znakiem budowlanym B. Stwarza, to sytuacje niespotykana
na innych rynkach okiennych, w ktérej w obrebie 3 systemu oceny zgodnosci, producenci maja swoisty wyboér specyfikacji
technicznej, normy europejskiej albo krajowej aprobaty technicznej, ktéra bedzie stosowana w procedurach oceny zgodnosci.
W zwiazku z tym konieczne wydaje sie krétkie omowienie wymagan i zawartosci tresci krajowych aprobat technicznych dla
okien i drzwi balkonowych wykonywanych z systeméw ksztattownikéw okiennych z nieplastyfikowanego PVC (PVC-U).

W kazdej aprobacie technicznej, jednostka aprobujaca stawia oknom i drzwiom balkonowym wyraznie wskazanego systemu
ksztattownikéw okiennych konkretne wymagania, co do sposobu ich wykonania oraz minimalnego poziomu parametréw
w zakresie wybranych wiasciwosci eksploatacyjnych, a takze zakresu i rodzaju badan niezbednych przed wprowadzeniem
okna do obrotu, sposobu oznaczania wyrobu znakiem budowlanym i informacji towarzyszacej znakowi, przechowywania,
pakowania, transportowania i wbudowywania. Szczegétowy zakres tresci rozdziatow krajowych aprobat technicznych dla
okien i drzwi balkonowych z PVC-U przedstawiamy ponizej:

1. Przedmiot aprobaty
Charakterystyka techniczna
Asortyment
2. Przeznaczenie, zakres i warunki stosowania
3. Whasciwosci techniczne i wymagania
Materiaty
Ksztattowniki z nieplastyfikowanego PVC
Ksztattowniki metalowe
Szyby
Listwy przyszybowe
Uszczelki
Okucia
Konstrukcja okien i drzwi balkonowych
Wymiary
Wykonanie
Ztacza konstrukcyjne
Osadzanie uszczelek przylgowych
Osadzanie szyb
Otwory do odprowadzania wody, odpowietrzajace, odprezajace
Wykonywanie szczelin infiltracyjnych
Wiasciwosci techniczne okien i drzwi balkonowych
Odpornos¢ na obciazenie wiatrem
Sprawnos¢ dziatania skrzydet (Sity operacyjne)
Sztywnos$¢ skrzydet na obcigzenia statyczne dziatajace w ptaszczyznie skrzydta
Sztywnos¢ skrzydet na obcigzenia dynamiczne i statyczne dziatajace prostopadle do ptaszczyzny skrzydta
Wspotczynnik przenikania ciepta
Przepuszczalno$¢ powietrza
Wodoszczelno$¢
Izolacyjnos¢ akustyczna
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Nosnos¢ zgrzewanych narozy ram

Wptyw zmiennych temperatur na wtasciwosci uzytkowe
4. Pakowanie. Przechowywanie. Transport.
5. Ocena zgodnosci

Zasady ogdlne Program badan Czestotliwos¢ badan
Wstepne badanie typu Badania wstepne petne Metody badan

Zaktadowa kontrola produkgji Badania biezace Pobieranie prébek do badan
Badania gotowych wyrobow Badania okresowe Ocena wynikéw badan

6. Ustalenia formalno - prawne
7. Termin waznosci

Rozdziat 3 aprobat technicznych ,Wiasciwosci techniczne i wymagania” formutuje szereg sprecyzowanych wymagan co
do wartosci wyspecyfikowanych witasciwosci eksploatacyjnych okien i drzwi balkonowych z PVC-U. Z jednej strony
doprecyzowuja one poziom wymagan i przepisy Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie, Dz.U. z 2002 roku, Nr 75, poz. 690) na przyktad w
zakresie przepuszczalnosci powietrza, izolacyjnosci akustycznej, przenikalnosci cieplnej, a z drugiej obliguja producentow
do tworzenia konstrukgji okiennych o witasciwosciach, ktére nie sa okreslane przez przepisy powszechnie obowiazujace,
takich jak obciazenie wiatrem albo wodoszczelnos¢. Zaleta aprobat technicznych jest to, ze podaja one minimalne wymagane
wartosci poszczegodlnych istotnych wiasciwosci uzytkowych okna. To szczegdélnie wazne dla nabywcédw, bowiem okno, dla
ktorego producent deklaruje zgodnos¢ z odpowiednia aprobata techniczna nalezy uznac¢ za produkt spetniajacy przynajmniej
wymagania w niej okreslone. Catkiem inng sprawa jest to, ze w naszej ocenie przy obecnym poziomie techniki okiennej,
poziom parametrow w zakresie wiasciwosci wymaganych od okien i drzwi balkonowych w aprobatach technicznych jest
niewygdrowany i nieadekwatny do oczekiwan i potrzeb wiekszosci inwestoréw.

Norma europejska PN-EN 14351-1+A1:2010

Polski Komitet Normalizacyjny w nastepujacy sposob definiuje i opisuje znaczenie norm technicznych: ,,Normy, to dokumenty
obdarzone duzym zaufaniem publicznym i jako takie moga by¢ powotywane w przepisach prawnych, jako dobry sposob
rozwiazywania zagadnien technicznych i spraw spornych. Wysokie zaufanie wynika nie tylko z odpowiednich kwalifikacji
0s6b opracowujacych te normy, lecz takze z faktu, ze oparte sa na przejrzystosci, dobrowolnosci, bezstronnosci, efektywnosci,
wiarygodnosci, spojnosci i uzgadnianiu na poziomie krajowym i europejskim. Znajomos¢ wiedzy zawartej w normach
zharmonizowanych jest zalecana nawet w przypadku rezygnacji producenta z ich stosowania.”

Norma europejska PN-EN 14351-1+A1:2010 jest aktualnie podstawowym dokumentem okreslajacym niezaleznie od
materiatu wiasciwosci eksploatacyjne okien i drzwi balkonowych oraz drzwi zewnetrznych. W normie przewidziano
wymagania dotyczace az 23 roznych wiasciwosci eksploatacyjnych okien i drzwi. Klasyfikacja wymagan jest okreslona w
postaci parametrow technicznych przyporzadkowanych do poszczegoélnych klas, a kazda wiasciwos¢ klasyfikowana jest
niezaleznie. Klasyfikacja wtasciwosci konkretnego okna polega na odniesieniu zbadanych lub zadeklarowanych przez
producenta osiagéw wyrobu do ukfadu klasyfikacyjnego normy. Odmiennie od tresci omawianych wczesniej przepiséw
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury albo krajowych aprobat technicznych norma nie ustala dla okien i drzwi zadnych
wymagan minimalnych, ktére musza by¢ bezwzglednie spetnione dla uznania, ze konstrukcja okienna jest zgodna z jej
wymaganiami. Norma przenosi na polski grunt zasade, ze poziom wymagan dla okien i drzwi zalezy od specyfiki zamierzonego
przez nabywce uzytkowania z uwzglednieniem regulacji krajowych, na przykfad takich jak w cytowanym wyzej Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury. Co oznacza, ze kazde okno sprzedawane na polskim rynku musi spetnia¢ wymagania wynikajace
z obowiazujacych u nas przepisdéw techniczno-budowlanych, a poza tym o mozliwosci jego zastosowania w danym obiekcie
budowlanym decyduja takie czynniki jak lokalizacja, wielkos¢ obiektu, albo jego przeznaczenie, a osoba zobowiazana do
poréwnania wymagan obiektowych ze zbadanymi albo zadeklarowanymi przez producenta osiaggami jest architekt, projektant
lub po prostu nabywca, nazywany w normie kompletatorem.

Producent okien deklarujacy zgodno$¢ swoich wyrobéw z postanowieniami normy PN-EN 14351-1+A1:2010 moze znakowac
je ozna-czeniem CE i wprowadza¢ bez ograniczen na rynki Europejskiego Obszaru Gospodarczego pod warunkiem
respektowania odrebnie obo-wigzujacych regulacji krajowych. Oznakowanie CE oznacza, ze wyrdb spetnia wymagania
zasadnicze, jednakze sposéb spetnienia wymagan zasadniczych norma pozostawia swobodnej decyzji producenta czyniac
go jedynie odpowiedzialnym za prawidtowos$¢ tej deklaracji.

Wiecej na temat parametréw i poszczegdlnych wiasciwosci okien wynikajacych z normy napiszemy w kolejnych rozdziatach.
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WSPOLNE WEASCIWOSCI OKIEN Z PVC

Ustalilismy, ze w zasadzie kazde okno PVC zbudowane jest z tych samych podstawowych elementéw konstrukcyjnych.
Podobienstwo komponentéw uzywanych w produkgcji przez réznych producentéw wcale jednak nie oznacza, ze wszystkie
powstajace okna sa lub beda doktadnie takie same. O wartosci uzytkowej, przeznaczeniu i mozliwosci zastosowania stolarki
okiennej w konkretnym obiekcie budowlanym decyduja bowiem jej wtasciwosci eksploatacyjne. Dlatego ten rozdziat bedzie
poswiecony wiasciwosciom eksploatacyjnym okien, czyli zespotowi pewnych $cisle okreslonych cech ustalonych w badaniach
laboratoryjnych i przypisanych badanej konstrukgji okiennej.

Norma PN-EN 14351-1+A1:2010 wymienia i okresla az 23 r6zne wiasciwosci eksploatacyjne okien oraz podaje dla nich
odpowiednie klasy lub wartosci. Ponizej za przywotana norma przedstawiamy petna liste tych wiasciwosci:

. Odpornos¢ na obciazenie wiatrem — cisnienie probne

. Odpornos¢ na obciazenie wiatrem — ugiecie ramy

. Odpornos¢ na obciazenie $niegiem i obciazenie trwate
. Reakcja na ogien

. Wodoszczelnos¢ — okna nieostoniete

. Wodoszczelnos¢ — okna ostoniete

. Substancje niebezpieczne

. Odpornos¢ na uderzenie

. Nos$nos¢ urzadzen zabezpieczajacych

10. Wiasciwosci akustyczne

11. Przenikalnos¢ cieplna

12 .Wtasciwosci zwigzane z promieniowaniem — wspotczynnik promieniowania stonecznego ,g”
13. Whasciwosci zwigzane z promieniowaniem — przenikalnos¢ swiatta |, Lt"”
14. Przepuszczalno$¢ powietrza

15. Sity operacyjne

16. Wytrzymatos¢ mechaniczna

17. Wentylacja

18. Kuloodpornos¢

19. Odpornos¢ na wybuch — rura uderzeniowa

20. Odpornos¢ na wybuch — préba poligonowa

21. Odpornos¢ na wielokrotne otwieranie i zamykanie
22. Zachowanie sie miedzy réznymi klimatami

23. Odpornos¢ na wtamanie
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Patrzac na to zestawienie mozna by przyjmowac, ze okno PVC, ktére w jakims zakresie posiada wszystkie lub wiekszos¢
wyspecyfikowanych wiasciwosci bedzie tym o najwyzszej jakosci. Tak nie jest. O wartosci uzytkowej okna nie decyduje
wyfacznie liczba posiadanych i zbadanych wiasciwosci. Zdecydowanie wazniejszy jest poziom w jakim spetnia ono wymagania
normy, wymagania projektu, a przede wszystkim wymagania uzytkownika co do pozadanych przez niego wtasciwosci okna.
O poziomie w zakresie poszczegdlnych wiasciwosci niezbednych do tego, aby okna mogty by¢ zastosowane w konkretnym
obiekcie budowlanym zawsze decyduje zamawiajacy i to on na etapie przedkontraktowym powinien podac sprzedawcy
swoje wymagania w tym zakresie. Nabywcy okien powinni pamietac takze o tym, ze odstepujac od okreslenia klas i wartosci
wiasciwosci eksploatacyjnych okna, ograniczja mozliwosci skutecznego egzekwowania wiasnych uprawnien ptynacych
z tresci ustawy o szczegdlnych warunkach sprzedazy konsumenckiej, a w szczegdlnosci wykazania niezgodnosci towaru
konsumpcyjnego z umowa.

Podejmowanie decyzji zakupowych przez nabywce w oparciu o kryterium posiadania przez okno, pozadanego zestawu
i poziomu wiasciwosci wydaje sie by¢ rozwigzaniem zdecydowanie bardziej dojrzatym i skutecznym od nawet wszechstronnego
omawiania cech i wiasciwosci poszczegélinych komponentodw, z ktérych bedzie ono wykonane. Nie mozna przeciez wykluczy¢,
ze nawet najlepsze komponenty moga by¢ nieprawidtowo uzyte w procesie produkgji, a to raczej wyklucza osiagniecie
pozadanego efektu — okna o wysokiej wartosci uzytkowej i dtugim terminie bezawaryjnego uzytkowania.
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Nie wszystkie wyzej wymienione wtasciwosci okien maja jednakowo istotne znaczenie dla oceny jego wartosci uzytkowej
i podjecia ewentualnej decyzji o zakupie. W przecietnym, standardowym domu nie potrzebujemy przeciez okien ognioodpornych
lub odpornych na wybuch. Dlatego z catego katalogu 23 wiasciwosci wybralismy kilkanascie naszym zdaniem najwazniej-
szych i ponizej przedstawiamy tabele, w ktérej prezentujemy mozliwe wartosci lub klasy przyjete dla nich przez norme
PN-EN 14351-1+A1:2010. O praktycznym znaczeniu kazdej z tych wiasciwosci napiszemy w dalszej czesci Vademecum.

Klasyfikacja witasciwosci okien na podstawie PN-EN 14351-1+A1:2010

Wiasciwos¢/Wielkos¢/Miara Klasyfikacja/Wartos¢
Odpornos¢ na obciazenie wiatrem 1 2 3 4 5 EXxxxx
d
Cisnienie prébne (Pa) np (400) (800) (1200) (1600) (2000) | (>2000)
Odpornos¢ na obciazenie wiatrem 4 A B C
n
Ugiecie ramy P (< 1/150) (< 1/200) (< 1/300)
Wodoszczelnos¢ — nieostoniete (A) q 1A | 2A | 3A | 4A 5A | 6A | 7A | 8A | 9A | Exxxx
n
Cisnienie prébne (Pa) P (0) | (50) (100) (150) |(200)  (250)  (300)  (450) (600)  (>600)
Wiasciwosci akustyczne npd Wartosci deklarowane, np: Ry, 40 (.1 .5) dB
Przenikalno$¢ cieplna npd Wartosci deklarowane, np: Uy, < 1,3 W/(m2 * K)
Wiasciwosci zwiazane
Z promieniowaniem »
npd Warto$¢ deklarowana, np: g =50% lubg=0,5

Wspotczynnik promieniowania
stonecznego (g)

Wiasciwosci zwiazane

Z promieniowaniem npd Wartos¢ deklarowana, np: Lt = 70%
Przenikalnos¢ $wiatta (Lt)

Przepuszczalnos¢ powietrza 1 2 3 4
Maksymalne cisnienie prébne (Pa) (150) (300) (600) (600)
Referencyjna przepuszczalnos¢ npd

powietrza przy 100 Pa (501ub 12,50 | (271ub6,75) | (9lub2,25) | (31ub0,75)
(m3/h*m2) lub (m3/h*m)

Sity operacyjne npd 1 2
Wytrzymato$¢ mechaniczna npd 1 2 3 4

Odpornos¢ na wielokrotne otwieranie
i zamykanie npd
Liczba cykli 5000 10 000 20 000

Odpornos¢ na wiamanie 1 2 3 4 5 6
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ZALEZNOSCI - KOMPONENTY - WEASCIWOSCI OKIEN

Pisalismy juz o wspolnych komponentach, z ktérych produkowane sa okna PVC oraz o wiasciwosciach wspdlnych wszystkim oknom.
Ta wspdlnota komponentdw i wiasciwosci nie powinna jednak nikogo prowadzi¢ do wniosku, ze wszystkie okna PVC sa takie same.
Nie sa i nie beda. Dobdr i parametry techniczne komponentéw, z ktérych powstanie nasze okno beda rzutowaty na poziom w jakim
bedzie ono posiadato lub nie posiadato wiasciwosci okreslonych norma PN-EN 14351-1+A1:2010.

W przywotanej wyzej, najwazniejszej dla rynku okiennego normie, przejrzyscie wyjasniono wptyw jaki moze wywiera¢ na
wtasciwosci okna zmiana ktéregokolwiek z podstawowych komponentéw uzytych do jego konstrukgji. Przedstawiamy
tabele, w ktorej autorzy normy sugeruja pewne wspoétzaleznosci, informujac w ten sposéb, ktéry parametr (wtasciwosc)
okna moze sie zmieni¢, jezeli zostanie zmodyfikowany okreslony element konstrukcyjny.

WZAJEMNA ZALEZNOSC MIEDZY WEASCIWOSCIAMI OKNA i JEGO ELEMENTAMI SKEADOWY MI

ELEMENTY
PARAMETRY . Uszczel- Oscieznica i skrzydto | Przeszklenie
Okucia? b i/lub
nienie Materiaf¢ Profild wypetnienie®
Odpornos¢ na obciazenie wiatrem Tak Nie Tak Tak Nie
Wodoszczelno$¢ Raczej tak Tak Raczej tak Tak Nie
Substancje niebezpieczne Raczej tak | Raczejtak = Raczej tak Nie Raczej tak
Przepuszczalno$¢ powietrza Raczej tak Tak Raczej tak Tak Nie
Przenikalnos¢ cieplna Nie Raczej tak | Raczej tak Tak Tak
Wiasciwosci akustyczne Nie Raczej tak | Raczej tak Tak Tak
Wytrzymato$¢ mechaniczna Tak Nie Raczej tak Tak Tak
Sity operacyjne Tak Tak Raczej tak | Raczejtak | Raczej tak
Odpornos¢ na wielokrotne otwieranie i zamykanie Tak Raczej tak | Raczejtak | Raczejtak = Raczejtak
Odpornos¢ na wlamanie Tak Nie Tak Tak Tak
Wspétczynnik promieniowania stonecznego ,,g” Nie Nie Nie Nie Tak
Przepuszczalno$¢ $wiatta |, Lt" Nie Nie Nie Nie Tak

a Liczba, lokalizacja, mocowanie: w przypadku wymiany okuc: jezeli istnieja udokumentowane dowody na podstawie odnos$nych norm dotyczacych oku¢,
ze parametry okuc sa rownorzedne do parametrow zapewnianych przez wymieniane okucia (uzyte we wstepnym badaniu typu), ponowne badanie nie
jest wymagane.

b Liczba, materiat

¢ Modut Younga, przewodnos¢ cieplna, gestos¢

d Powierzchnia i ksztaft przekrojéw, zespotu, urzadzen wentylacyjnych

e Typ, masa, powloka, wneka, gaz, instalacja, uszczelnienie

Przyjrzyjmy sie w tabeli kolumnie zatytutowanej , Uszczelnienie”. W oknach PVC dotyczy ona gtéwnie uszczelek znajdujacych
sie w oknie, czyli elementu, ktéry rzadko jest przedmiotem zainteresowania nabywcédw okien. Jak wida¢, zmiana liczby uszczelek
lub materiatu, z ktdrego sa wykonane wptywa na pewno na trzy istotne wiasciwosci okna, a prawdopodobnie wptywa na kolejne
trzy nie mniej wazne. Warto, by o tym pamietali nie tylko producenci i sprzedawcy okien, ale takze ich nabywcy, ktérzy w pogoni
za ,okazjami” i niskimi cenami gotowi sa zgadzac sie na rézne zamiany elementéw konstrukcji okna, a czasem nawet je
wymuszaja. Wptyw zamiany elementéw konstrukcji okna na jego wiasciwosci nie oznacza, ze nie wolno w ogoéle dokonywac
zmian w konstrukgji okna, wolno, a czasem bywa to nawet konieczne, ale niezmiernie waznym jest, by zdawac sobie sprawe,
ze pozornie proste i tatwe do wykonania zmiany konstrukcyjne wptywaja na wiele roznych wiasciwosci i moze zdarzy¢ sie tak,
ze pozytywny i pozadany efekt w zakresie jednej z nich moze przynies¢ odwrotny skutek w zakresie wielu innych.
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ODPORNOSC NA OBCIAZENIE WIATREM

Jedli zalezy Tobie na , sztywnych” oknach z PVC-U jedna z wiasciwosci, na ktéra koniecznie trzeba zwréci¢ uwage jest , Odpornos¢
na obciazenie wiatrem”. O czym informuje ta wiasciwos¢ okna? Odpowiada ona na pytanie, przy jakim maksymalnym obciazeniu
wiatrem dziatajacym prostopadle do ptaszczyzny okna, nastapi maksymalne dopuszczalne ugiecie czotowe wzgledne najbardziej
odksztatconego elementu okna. Im wieksza odpornos¢ elementéw konstrukcyjnych okna na cisnienie parcia wiatru i mniejszy
utamek ugiecia ramy tym jego konstrukcja jest sztywniejsza. W aprobatach technicznych dla okien i drzwi balkonowych
z PVC-U, Instytut Techniki Budowlanej stwierdzat, ze maksymalne dopuszczalne ugiecie czotowe wzgledne najbardziej odksztatconego
elementu okien i drzwi balkonowych nie powinno by¢ wieksze niz 1/300 dtugosci tego elementu (klasa C wedtug normy
PN-EN 12210:2001). Warto o tym pamietac i trzymac sie tego zalecenia ITB wybierajac wiasne okna.

Zanim okno zostanie wprowadzone do obrotu, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 14351-1+A1:2010 powinno przej$¢
odpowiednie badania w notyfikowanym laboratorium, czyli tak zwane wstepne badania typu (ITT — initial type testing).
Jednym z obligatoryjnych badan jest wtasnie badanie odpornosci okna na obcigzenie wiatrem. W badaniu tym symuluje
sie w warunkach laboratoryjnych obcigzenie okna sitami parcia i ssania wiatru w warunkach naturalnych. Po zakonczeniu
badan, badana konstrukcja okienna jest oznaczana odpowiednimi symbolami informujacymi o jej klasie odpornosci na
obciazenie wiatrem. Norma przewiduje nastepujace oznaczenia klas odpornosci na obciazenie wiatrem:

Witasciwos¢/Wielkos¢/Miara Klasyfikacja/Wartos¢
Odpornos¢ na obciazenie wiatrem 1 2 3 4 5 EXxxxx
Cisnienie prébne (Pa) npd (400) (800) (1200) (1600) (2000) | (>2000)
Odpornos¢ na obciazenie wiatrem A B C
Ugiecie ramy npd (< 1/150) (< 1/200) (< 1/300)

Jak widag¢, dla okreslenia klasy odpornosci na obciazenie wiatrem konstrukgji okiennych norma PN-EN 14351-1+A1:2010
zaleca podawanie dwdch wartosci jednoczesnie. Oznaczonej cyfra klasy, odpowiadajacej wartosci cisnienia probnego w
paskalach (Pa), ktore w badaniach zastepuje naturalne cisnienie parcia wiatru oraz jako wartosci utamkowej, dopuszczalnego
wzglednego ugiecia czotowego najbardziej odksztatconego elementu okna. Prawidtowe oznaczenie okna wymaga wiec
wspdlnego podania symbolu literowego odpowiadajacego wartosci utamka i cyfry odpowiadajacej wartosci cisnienia
prébnego, na przyktad: Odpornos¢ na obciazenie wiatrem - C 3.

Taki zapis nalezy interpretowac w ten sposéb, ze dopuszczalne wzgledne ugiecie czotowe najbardziej odksztatconego
elementu okna o 1/300 jego dtugosci nastapito przy cisnieniu parcia wiatru o wartosci 1 200 Pa. Zapyta ktos teraz, czy
1 200 Pa, to duzo, czy mato? Przeliczajac cisnienie parcia wiatru na jego predkos¢ oznacza to, ze dopuszczalne wzgledne
ugiecie czotowe najbardziej odksztatconego elementu badanego okna o 1/300 jego dtugosci nastapito przy wietrze wiejacym
z predkoscia okoto 158 km/h. Wiecej ciekawych wiadomosci i predkosci wiatru podamy w dalszej czesci Vademecum.

Teraz mozemy juz zajac sie pokazaniem jak w praktyce wykorzystac takie informacje do poréwnywania konstrukgji okiennych
wyprodukowanych przez réznych producentéw o ile w badaniach ustalono dla nich odpowiednie klasy odpornosci na
obciazenie wiatrem. Wyobrazmy sobie, ze przedmiotem badan i poréwnan, a potem naszego wyboru i zakupu maja by¢
dwuskrzydtowe drzwi balkonowe z ruchomym stupkiem o do$¢ standardowej wysokosci 2.200 mm. W pierwszej z ponizszych
tabel poréwnamy okna dwdoch firm, dla ktérych w badaniach ustalono, ze maksymalne dopuszczalne ugiecie o 1/300
zachodzi przy réznych poziomach cisnienia probnego przy okazji obliczajac wielkos¢ tego ugiecia.

POROWNANIE OKIEN WEDLUG ICH ODPORNOSCI NA OBCIAZENIE WIATREM

Parametr Firma X Firma Y
Wysokos¢ drzwi balkonowych 2.200 mm 2.200 mm
Cisnienie probne (Pa) Klasa 1 (400 Pa) Klasa 3 (1200 Pa)
Ugiecie ramy warto$¢ utamkowa Klasa C (1/300) Klasa C (1/300)
Ugiecie ramy w mm 7,3 mm 7,3 mm
Predkos$¢ wiatru 90 km/h 158 km/h

Sita parcia wiatru 41 kgf/m? 122 kgf/m?
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Co wynika z wartosci podanych w tabeli? W badaniach okazato sie, ze oba okna spetniaja wymagania normy, ale okno
firmy X jest bardziej podatne na odksztatcenia powodowane parciem wiatru niz okno firmy Y. Inaczej méwiac okno firmy
X jest mniej , sztywne” od okna firmy Y, poniewaz dopuszczalne wzgledne ugiecie czotowe najbardziej odksztatconego
elementu tego okna zachodzi przy zdecydowanie nizszej wartosci cisnienia parcia wiatru.

Whiosek i pytanie ptynace z tego poréwnania dla potencjalnego inwestora jest nastepujace: , Kupujac okno firmy X moge
by¢ narazony na utrate jego wtasciwosci eksploatacyjnych przy wietrze wiejacym z predkoscia 90 km/h. Czy przewiduje,
ze w okolicy, w ktérej buduje dom moga sie zdarzy¢ wiatry wiejace z taka lub wieksza predkoscia?” Pozytywna odpowiedz
na to pytanie wskazywataby na konieczno$¢ zakupu okna od firmy Y.

Sprobujmy takiego poréwnania dokonac raz jeszcze, przy zatozeniu, ze w badaniach wystapi réznica w wartosci ugiecia
ramy mimo, ze na okno oddziatywa¢ bedziemy cisnieniem o tej samej wartosci

POROWNANIE OKIEN WEDLUG ICH ODPORNOSCI NA OBCIAZENIE WIATREM

Parametr Firma X Firma 'Y
Wysokos¢ drzwi balkonowych 2.200 mm 2.200 mm
Cinienie prébne (Pa) Klasa 1 (400 Pa) Klasa 3 (1200 Pa)
Ugiecie ramy warto$¢ utamkowa Klasa A (1/150) Klasa C (1/300)
Ugiecie ramy w mm 14,7 mm 7,3mm
Predkos¢ wiatru 90 km/h 90 km/h
Sita parcia wiatru 41 kgf/m? 41 kgf/m?

Co teraz mozemy odczytac z tabeli? Okazuije sie, ze konstrukcja okienna firmy X poddana doktadnie takim samym obciazeniom
jak konstrukcja firmy Y wykazuje dwukrotnie wigksza podatnos¢ na odksztatcenia pod wptywem dziatania wiatru wiejacego
z predkoscia 90 km/h. Jakis problem z wyborem sztywniejszego okna?

Co pozytecznego wynika dla nabywcow okien z poznania tej konkretnej wtasciwosci konstrukgji okiennej? Z jednej strony
odpowiednio okreslone przez inwestora wymaganie, co do klasy okna w zakresie tej wtasciwosci i pdzniejsze poréwnanie
tego wymagania z podawanym przez producenta wynikiem badan konkretnych konstrukgji okiennych pozwala inwestorowi
na szybki i bezbtedny wybér produktu bez koniecznosci wdawania sie w zbedne dyskusje. Z drugiej wiedza o zbadanej
i okreslonej odpornosci okna na obcigzenie wiatrem mowi najwiecej o wiasciwosciach statycznych konstrukgji, a w szcze-
goélnosci o prawidtowym doborze i jakosci zastosowanych w oknie stalowych wzmocnien, a takze o jakosci tacznikow
uzytych do wykonania potaczen stupkéw albo slemion z rama oscieznicy oraz sposobie wykonania tych potaczen. Dobry
wynik w zakresie tej wiasciwosci to takze sygnat o poprawnym rozmieszczeniu elementéw oku¢ obwiedniowych. Warto
juz teraz wspomniec takze o tym, ze jesli okno posiadajace wysoka klase odpornosci na obciazenie wiatrem osiagnie réwnie
dobry wynik w badaniach innej jego wiasciwosci nazwanej , wytrzymatoscia mechaniczna”, to z pewnoscia bedziemy mogli
moéwic, ze mamy do czynienia z konstrukcja okienna o wysokiej sztywnosci, a to jedna z cech okna szczegolnie czesto
przywotywana przez inwestorow.

STREFY OBCIAZENIA WIATREM.
CISNIENIE | PREDKOSC WIATRU.

Kazde okno po wbudowaniu w $ciane budynku jest nieustannie poddawane dziataniu wiatru, a konkretnie siftom parcia
i ssania wiatru. Do niedawna o jego niszczycielskiej sile dowiadywaliémy sie najczesciej z telewizyjnych relacji z Azji lub
Ameryki Pétnocnej. Obecnie coraz czesciej mozemy sie o niej przekona¢ nieomal na wiasnej skorze. Zmiany klimatyczne
i powstajace w ich wyniku gwattowne zjawiska pogodowe powinny sprawi¢, ze odpornos¢ okien na obcigzenie wiatrem
nabierze dla inwestoréw nowego, wazniejszego znaczenia.

Omawiajac zagadnienie odpornosci okna na obciazenie wiatrem obiecalismy wiecej informacji na temat przeliczen wartosci
ci$nienia probnego podawanego w paskalach, na predkos¢ wiatru podawana w m/s lub km/h. Ponizej prezentujemy tabele
przeliczeniowa, dzieki ktorej tatwiej bedzie wyobrazi¢ sobie co$ tak enigmatycznego jak ,ci$nienie parcia wiatru”.
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Cisnienie parcia wiatru

(Ciénienie probne) Predko$¢ wiatru Predko$¢ wiatru Przyblizona sita parcia wiatru

(Pa)p (m/s) (km/h) (kgf/m?)

75 6 20 8
150 16 57 15
200 18 65 20
250 21 73 26
300 23 80 31
400 25 90 41
550 29 104 56
600 31 112 61
750 34 122 77
800 36 130 82
1000 40 144 102
1200 44 158 122
1500 49 176 153
1600 51 184 163
1800 54 194 184
2000 57 205 204
2400 62 223 245
2500 64 230 255
3000 69 248 306
3500 75 270 357

Obliczanie wartosci obciazenia wiatrem konstrukgji budowlanych jest zadaniem projektantéw. Producenci okien, czyli ich projektanci
takze prowadza obliczenia statyczne, ktore umozliwiaja im prawidtowy doboér wzmocnieh ksztattownikéw okiennych. Znajac
potozenie dziatki i decydujac o konkretnym posadowieniu budynku w jej granicach, architekci lub osoby odpowiedzialne za
.modyfikacje” projektéw typowych powinni stawia¢ oknom odpowiednie wymagania, co do ich odpornosci na obciazenie
wiatrem, obliczajac i ustalajac jaka odpornoscia na parcie lub ssanie wiatru powinny charakteryzowac sie , przegrody zewnetrzne”
- okna w budowli (budynku) o okreslonej wysokosci, w odpowiedniej strefie wiatrowej i przy danym rodzaju terenu. Podstawowym
narzedziem do tego rodzaju obliczen jest tak zwana ,,norma wiatrowa” PN-B-02011:1977/Az1:2009 , Obciazenia w obliczeniach
statycznych. Obciazenie wiatrem”.

Co warto zapamietac z tej znowelizowanej w 2009 roku normy? Warto wiedzie¢, ze warto$¢ obciazenia wiatrem jest
iloczynem cisnienia predkosci wiatru wynikajacego z usytuowania obiektu w jednej ze stref wiatrowych, wspotczynnika
ekspozycji wynikajacego z usytuowania obiektu wzgledem budynkéw sasiadujacych, wspotczynnika aerodynamicznego
oraz wspdtczynnika porywdw wiatru.
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Ponizej prezentujemy stara i nowa mapke stref obcigzenia wiatrem w Polsce.
Mapy podzialu teranu Polski na strefy wiatrows

wg PR-TTIE-03011 wp AZ1:2009 do PN-TTB-02011

Jak wida¢, w nowym podziale zlikwidowano nadmorskie podstrefy Ila i llb oraz wyspowy element strefy Il w wojewo6dztwie
Swietokrzyskim. Inne wazne zmiany wprowadzone nowelg normy to:

¢ Nowe wartosci charakterystyczne predkosci wiatru Vi i ci$nienia predkosci gy
e Korekta wspotczynnika ekspozycji Co (w obszarze matych wysokosci, do 100 m),
o Zwiekszenie wartosci wspotczynnika obciazenia vy z 1,3 na 1,5.

Nie wchodzac w szczegdty zmian warto powiedzie¢, ze obliczeniowe wartosci obciazenia wiatrem w | strefie obciazenia
moga rosnac az do 38%. Ze wzgledu na rozlegtosc¢ strefy, warto to uwzgledniac przy wyborze stolarki okiennej do obiektéw
budowlanych potozonych w jej granicach.

Wspétczynnik ekspozycji nalezy przyjmowac w zaleznosci od rodzaju terenu i wysokosci budowli nad poziomem gruntu.
Rozréznia sie trzy rodzaje terenu

A — Otwarty z nielicznymi przeszkodami
B — Zabudowany przy wysokosci istniejacych budynkéw do 10m lub zalesiony
C — zabudowany przy wysokosci istniejacych budynkéw powyzej 10 m.

Budowla jest usytuowana w terenie B lub C, jezeli zabudowa lub zalesienie w promieniu réwnym co najmniej 30H
(30 x wysoko$¢ budowli) odpowiadaja warunkom terenu B lub C. W przeciwnym przypadku budowle uwaza sie za
usytuowana w terenie A.

Inwestorzy budujacy swoje domy na terenach otwartych powinni takze pamieta¢ o tym, ze nieréwnosci takie jak nasypy,
skarpy lub strome wzniesienia powoduja wzrost predkosci wiatru, co nalezy uwzglednia¢ takze przy okreslaniu odpornosci
konstrukgji okiennych na obciazenie wiatrem.

WODOSZCZELNOSC

Ze wzgledu na oczywisto$¢ nazwy, ta wtasciwos¢ okna wydaje sie by¢ najtatwiejsza do wyttumaczenia, cho¢ po lekturze
ruwazniczytelnicy mogli sie zorientowa¢, ze okna wcale nie beda dzieli¢ sie w prosty sposéb na wodoszczelne
i nie-wodoszczelne. Norma PN EN 14351-1+A1:2010 ustala az 10 klas wodoszczelnosci dla okien nieostonietych, poczawszy
od klasy 1A do klasy 9A oraz klase specjalng Exxxx, gdzie w miejsce xxxx wpisywana jest wartos¢ cisnienia wiekszego niz
600 Pa.

Za okno nieostoniete nalezy uwazac kazde zabudowane w $cianie budynku okno, ktérego cata powierzchnia bedzie
wystawiona na dziatanie czynnikow atmosferycznych, w tym wiatru i deszczu.

Odpowiednie oznaczenia okien stosowane sa w zaleznosci od poziomu cisnienia prébnego i czasu, do ktérego okno
w badaniach zachowuje catkowita szczelnos¢ na wode opadowa. Tym samym w rzeczywistosci, wiasciwos¢ okna PVC-U
nazwana wodoszczelnoscia odpowiada na pytanie, przy jakim obciazeniu wiatrem w czasie opaddéw deszczu, nastapi
przenikanie wody opadowej do wnetrza konstrukcji okiennej. Ponizej przypominamy odpowiedni fragment tabeli klas
i wartosci wiasciwosci okien z normy PN EN 14351-1+A1:2010.
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Wiasciwos¢/Wielkos¢/Miara Klasyfikacja/Wartos¢
Wodoszczelnos¢ — nieostoniete (A) q 1A | 2A 0 3A | 4A 5A 0 6A | 7A | 8A | 9A | Exxxx
n
Cisnienie prébne (Pa) P (0) | (50) | (100) (150) | (200) | (250) | (300) | (450) | (600) | (>600)

Szczegbtowe zaleznosci cisnien i czasu ich oddziatywania na okno oraz klasyfikacje wodoszczelnosci okien przedstawia
ponizsza tabela sporzadzona na podstawie normy klasyfikacyjnej PN-EN 12 208:2001 ,Okna i drzwi. Wodoszczelnos¢.
Klasyfikacja”. Zgodnie z postanowieniami normy w ogdle nie klasyfikuje sie okien, ktére przy cisnieniu prébnym 0 Pa
przepuszcza wode do wnetrza konstrukcji w czasie krétszym niz 15 min.

Cisnienie probne (Pa) Klasyfikacja okna nieostoniete Wymagania
0 1A Natryskiwanie woda przez 15 min

50 2A Jak klasa 1 + 5 min
100 3A Jak klasa 2 + 5 min
150 4A Jak klasa 3 + 5 min
200 5A Jak klasa 4 + 5 min
250 6A Jak klasa 5 + 5 min
300 7A Jak klasa 6 + 5 min
450 8A Jak klasa 7 + 5 min
600 9A Jak klasa 8 + 5 min

Powyzej 600 Pa czas trwania kazdego

>600 Exxxx . . - )
stopnia powinien wynosi¢ 5 min.

Okna najmniej wodoszczelne posiadajace oznaczenie 1A zachowaja szczelnos¢ na wode opadowa przez okres do 15 min
przy cisnieniu wynoszacym O Pa, co w normalnym uzytkowaniu oznacza, ze przeciekaja wiasciwie zawsze.

Okna posiadajace oznaczenie 9A zaczna przepuszcza¢ wode do wnetrza konstrukcji dopiero przy cisnieniu 600 Pa, co
oznacza, ze przecieki moga sie zdarzyc¢ jesli padajacemu deszczowi towarzyszytby wiatr wiejacy z predkoscia ok. 112 km/h.

Za okna o bardzo wysokim poziomie wodoszczelnosci mozna uznac¢ konstrukcje oznaczone symbolem ,E” z podana za
nim wartoscia cisnienia, na przyktad E 1200, co oznacza, ze zachowaja szczelnos¢ na wode opadowa przez minimum
5 minut poddane dziataniu cisnienia o danej wartosci (w tym przypadku 1 200 Pa) wiekszemu od 600 Pa.

Wodoszczelnos¢, to druga po odpornosci na obciazenie wiatrem wiasciwos¢ okna PVC, w ktérej najwazniejsza role petni
ci$nienie wywierane na konstrukcje przez wiatr. Podejmujac decyzje o wyborze okien na podstawie zbadanych dla nich
wiasciwosci warto zwrdéci¢ uwage na to, aby nie traktowac roztacznie obu wymienionych wtasciwosci, a w szczegélnosci
wartosci cisnien. W naturze silne wiatry i nawalne deszcze ida czesto w parze. Prosze pamieta¢, ze nawet jesli okno posiada
najwyzsza klase C w zakresie ugiecia ramy poddanej ci$nieniu parcia wiatru, to ugiecie to wynosi 1/300 dtugosci elementu.
Dla konstrukgji o wysokosci 1m, 1/300 ugiecia, to 3,3 mm. Dla konstrukgji o wysokosci 2 m, 1/300 ugiecia to juz 6,6mm.
Uwazacie, ze takie ugiecie ktéregokolwiek elementu konstrukcyjnego okna pozwoli zachowac¢ catej konstrukcji okna
wodoszczelno$¢? Z tego tez powodu warto korelowac klase okna w zakresie tych wiasciwosci, a w szczegdélnosci wartosci
cisnien oddziatujacych na konstrukcje. By¢ moze nie wyeliminuje to catkowicie ewentualnych negatywnych skutkéw
oddziatywania czynnikéw zewnetrznych na okna, ale z pewnoscia pozwoli je w znacznym stopniu ograniczyc.
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PRZEPUSZCZALNOSC POWIETRZA

Przepuszczalno$¢ powietrza, nazywana réwniez infiltracja powietrza odpowiada przede wszystkim na pytanie, na ile szczelna
jest przegroda budowlana jaka jest okno. W badaniach ustala sie ilos¢ powietrza przenikajaca przez okno przy zatozonym
cisnieniu probnym.

Wspotczynnik infiltracji powietrza — okresla ilos¢ powietrza jaka przeniknie w ciagu 1 godziny przez 1 metr szczeliny okna
lub drzwi balkonowych przy réznicy cisnien 1daPa (10 Pa) po obu stronach okna.

Norma PN-EN 14351-1+A1:2010 ustala dla okien 4 klasy przepuszczalnosci powietrza.

Wiasciwos¢/Wielkos¢/Miara Klasyfikacja/Wartos¢
Przepuszczalno$¢ powietrza 1 2 3 4
Maksymalne cisnienie probne (Pa) (150) (300) (600) (600)
npd

Referencyjna przepuszczalnos¢

Fo%e*trz%p:rzbyg 03(/)h'°*a : (501ub 12,50 | (271ub6,75) | (9 lub 2,25) 3 lub 0,75)
m m u m m

Im wyzsza ustalona w badaniach i zadeklarowana przez producenta okien klasa przepuszczalnosci powietrza, tym mniejsza
infiltracja oraz szczelniejsze okno. Gtownymi komponentami konstrukgji okna odpowiadajacymi za poziom przepuszczalnosci
powietrza, a co za tym idzie za jego szczelno$¢ sa uszczelki i okucia okienne. W tym miejscu uwaga praktyczna dla przysztych
nabywcéw okien. W ostatnich latach pojawia sie coraz wiecej systemoéw profili okiennych, w ktérych uszczelki w procesie
koekstruzji sg trwale wiazane z ksztattownikami. By¢ moze uszczelka koekstrudowana przyspiesza proces produkcji okna
i w zatozeniu obniza koszty, ale nie jest to rozwiazanie optymalne dla uzytkownikéw. Uszczelki, jak kazdy inny element
okna ulegaja uszkodzeniom mechanicznym, a na pewno procesowi starzenia, tracac z wolna swoje wiasciwosci. Wymiana
uszkodzonych lub zuzytych uszczelek koekstrudowanych nastrecza wiele trudnosci, a moze by¢ po prostu nie mozliwa. Z
tego wzgledu, nawet za cene nieco wyzszych kosztéw zakupu lepiej znalez¢ okno, w ktdérym producent nadal stosuje
tradycyjna technologie uszczelki , wciaganej”.

Jednak to nie taka, czy inna uszczelka jest gféwnym problemem inwestoréw zwiazanym z ta wiasciwoscia okna. Poziom
przepuszczalno$ci powietrza przez okno, budzi sprzeczne uczucia u nabywcéw okien z catkiem innego powodu. Z jednej
strony inwestorzy wymagaja i chca w mieszkaniach okien szczelnych, bo nie po to je kupuja lub wymieniaja, aby byty
nieszczelne i nimi wiato, z drugiej, wiekszo$¢ z nich wie, ze bez statego i rbwnomiernego doptywu powietrza do pomieszczen,
powszechnie jeszcze stosowana w obiektach budowlanych wentylacja grawitacyjna, nie bedzie dziatata wydajnie, co moze
by¢ powodem wielu powaznych ktopotéw zwigzanych z zawilgoceniem pomieszczen oraz powstawaniem plesni i grzybdéw.

Dylemat inwestorow zostat rozstrzygniety w obowiazujacych przepisach techniczno-budowlanych.

W zataczniku nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U z 2002 r Nr 75 poz. 690 z p6zn. zm.) znajduje sie punkt 2.3.2;
w ktérym stwierdza sie co nastepuje: , W budynku mieszkalnym, zamieszkania zbiorowego i budynku uzytecznosci publicznej
wspoiczynnik infiltracji powietrza dla otwieranych okien i drzwi balkonowych powinien wynosic¢ nie wiecej niz 0,3 m3/(m
E h E daPa2/3), z zastrzezeniem § 155 ust. 3 i 4 rozporzadzenia”.

Okno o infiltracji spetniajacej warunek przeptywu powietrza o strumieniu nie wiekszym niz 0,3 m3/(m « h « daPa?3) jest
oknem szczelnym i jedli zostanie zastosowane w pomieszczeniach wyposazonych w wentylacje grawitacyjn lub mechaniczna
wywiewnaa, zgodnie z trescig zastrzezenia z § 155 ust.3 wtedy, to inwestor powinien zapewni¢ ,,...doptyw powietrza
zewnetrznego, w ilosci niezbednej dla potrzeb wentylacyjnychl...] przez urzadzenia nawiewne umieszczane w oknach,
drzwiach balkonowych lub w innych czesciach przegrdéd zewnetrznych.”




— aluplast swoboda wyboru VADEMECUM OKIEN PVC w

Kunststoff-Fenstersysteme

OKNA A WENTYLACJA POMIESZCZEN

Wybierajac okna do nowego domu lub szykujac sie do wymiany okien w istniejagcym
obiekcie warto pamietac, aby tak do konca nie ulega¢ modzie i naciskom przekazéw
reklamowych. To prawda, ze wszyscy musimy dokfada¢ staran, aby ograniczac¢
zuzycie energii. Prawda jest tez, ze coraz czesciej wrogiem nr 1 staje sie
wszechobecny hatas, a poszanowanie naszego mienia i miru domowego jest
zagrozone. Nie oznacza to jednak, ze kupowane okna maja zapewnia¢ wytacznie
mniejsze straty ciepta, cisze w mieszkaniach i wzgledne bezpieczenstwo oséb
i dobytku. Jednym z dodatkowych niezwykle istotnych warunkéw jakich powinno
sie oczekiwac od okien jest zapewnienie klimatu pomieszczen odpowiedniego
dla przebywania oséb. Spetnienie tego warunku bedzie mozliwe tylko wtedy, jesli
przy wyborze okna nie zapomnimy o tym, Ze jest ono, a przynajmniej powinno
by¢ waznym elementem systemu wentylacyjnego, szczegdlnie wtedy, gdy obiekt
budowlany wyposazony jest w system wentylacji naturalnej, zwanej tez grawitacyjna,
a powietrze nie jest dostarczane do pomiesczen na przyktad przez nawiwniki
scienne.. Skutki lekcewazenia zagadnienia prawidtowej wentylacji moga by¢
optakane dla stanu technicznego budynkéw przy okazji wywierajac niekorzystny
wpltyw na zdrowie mieszkancdw. Pojawienie sie trudno usuwalnych zagrzybien
i ple$ni moze by¢ przyczyna choréb oraz powodowac koniecznos¢ drogich
remontdéw, ktérych wecale nie brano pod uwage dokonujac zakupow stolarki
okiennej.

Role i wymagania stawiane oknom jako elementowi systemu wentylacji pomieszczen okreslaja zaréwno powszechnie
obowiazujace przepisy techniczno-budowlane zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U z 2002 r Nr 75 poz. 690
z pozn. zm.) jak i zapisy tak zwanej ,,normy wentylacyjnej” PN-83/B-03430 ze zmiang Az — 3 z dnia 8 lutego 2000. Zanim
wiec z petng $wiadomoscia mozliwych konsekwencji zdecydujemy sie na zakup okien szczelnych, w ktérych strumien
przeptywu powietrza jest mniejszy od 0,3 m3/(m « h « daPa?/3), warto wiedzie¢ kiedy taki zakup bedzie mozna uzna¢ za
racjonalny w $wietle przywotanych wyzej przepiséw i norm.

W Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U z 2002 r Nr 75 poz. 690 z pézn. zm.), konstrukgji, funkcjom i wyposazeniu
okien jako elementowi systemu wentylacji poswiecone sa vg@sadme trzy paragrafy, ktorych brzmienie w catosci lub czesci

przytaczamy pomze}<
Mieszkanie, z wyjatkiem jedno- i dwupokojowego, powinno byc przewietrzane na przestrzat lub naroznikowo. Nie dotyczy

to mieszkania w budynku podlegajacym przebudowie, a takze mieszkania wyposazonego w wentylacje mechaniczna
o dziataniu ciggtym wywiewng lub nawiewno-wywiewna.

§ 149

. Strumien powietrza zewnetrznego doprowadzanego do pomieszczen, niebedacych pomieszczeniami pracy, powinien
odpowiadac wymaganiom Polskiej Normy dotyczacej wentylagji, przy czym w mieszkaniach strumieri ten powinien
wynikac z wielkosci strumienia powietrza wywiewanego, lecz byc nie mnigjszy niz 20 m3/h na osobe przewidywana na
pobyt staty w projekcie budowlanym.

—

§ 155

. W budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego, oswiaty, wychowania, opieki zdrowotnej i opieki spotecznej,
a takze w pomieszczeniach biurowych przeznaczonych na pobyt ludzi, niewyposazonych w wentylacje mechaniczna lub
klimatyzacje, okna, w celu okresowego przewietrzania, powinny miec konstrukcje umoZliwiajaca otwieranie co najmniej
50% powierzchni wymaganej zgodnie z § 57 dla danego pomieszczenia.

-

2. Skrzydfa okien, swietliki oraz nawietrzaki okienne, wykorzystywane do przewietrzania pomieszczen przeznaczonych na
pobyt ludzi, powinny byc zaopatrzone w urzadzenia pozwalajace na fatwe ich otwieranie i requlowanie wielkosci otwarcia
z poziomu podfogi lub pomostu, takze przez osoby niepetnosprawne, jezeli nie przewiduje sie korzystania z pomocy
innych wspdtuzytkownikdw.

3. W przypadku zastosowania w pomieszczeniach innego rodzaju wentylacji niz wentylacja mechaniczna nawiewna lub
nawiewno-wywiewna, doptyw powietrza zewnetrznego, w ilosci niezbednej dla potrzeb wentylacyjnych, nalezy zapewnic
przez urzadzenia nawiewne umieszczane w oknach, drzwiach balkonowych lub w innych czesciach przegréd zewnetrznych.

58
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Powyzsze przepisy odnosza sie zaréwno do sposobu uzytkowania pomieszczen (8 91), wymaganej minimalnej ilosci powietrza
dostarczanego (§ 141) jak i konstrukgji, a takze funkgji okien (§ 155 ust.1 i 2) oraz urzadzen doprowadzajacych powietrze
i ich rozmieszczenia (§ 155 ust.3). Warto przy tym zwrdéci¢ uwage przysztym nabywcom okien, ze z tresci tych zapiséw
wynika, iz obowiazek zapewnienia wiasciwej wentylacji w pomieszczeniach spoczywa wytacznie na nich i za ewentualne
niepozadane skutki wtasnych wyboréw lub zaniechan nie moga wini¢ producentéw lub sprzedawcdw okien, chyba, ze
odpowiednie odmienne zapisy w tym wzgledzie znajdowaty sie w tresci zawieranych umow.

Zdecydowanie wiecej szczegdtowych informacji o wymaganiach i niezbednych rozwiazaniach w zakresie prawidtowej
wentylacji pomieszczen znalez¢ mozna w ,,normie wentylacyjnej” PN-83/B-03430 ze zmiana Az — 3 z dnia 8 lutego 2000
"Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania®“, w ktoérej stwierdza
sie miedzy innymi:

., Prawidfowa wentylacja powinna zapewniac¢ doprowadzenie powietrza do pokoi oraz kuchni z oknem zewnetrznym oraz
usuwanie powietrza zuzytego z kuchni, fazienki, oddzielnego ustepu, ewentualnego pomocniczego pomieszczenia
bezokiennego (skfadzik, garderoba), pokoju oddzielonego od tych pomieszczen wiecej niz dwojgiem drzwi, pokoju
znajdujacego sie na wyzszym poziomie w wielopoziomowym domu jednorodzinnym lub wielopoziomowym mieszkaniu
domu wielorodzinnego.”

Jak juz wczesniej nadmienialismy w wiekszosci mieszkan w budynkach zamieszkania zbiorowego oraz powstajacych matych
domach jednorodzinnych stosowane sa jeszcze najczesciej rozwiazania wentylacji grawitacyjnej, co oznacza, ze oprécz
sprawnie dziatajacych , kratek wentylacyjnych”, przez ktére "zuzyte powietrze ucieka", musza by¢ tez miejsca, przez ktore
powietrze do mieszkania naptywa.

Wentylacja naturalna (grawitacyjna) dziata tylko dzieki sitom natury. Jej napedem jest réznica gestosci powietrza na zewnatrz
i wewnatrz budynku. Ogrzane lekkie powietrze ulatuje z budynku przez kanaty wentylacyjne. W jego miejsce przedostaje
sie powietrze z zewnatrz. Naturalna droga przedostawania sie powietrza do budynku sa nieszczelnosci okien i drzwi. llos¢
powietrza zalezy wiec od tego jak duze sa te nieszczelnosci. Podjecie przez inwestoréw zamieszkujacych obiekty wentylowane
w sposob naturalny, decyzji o zakupie szczelnej nowoczesnej stolarki okiennej, ktéra z reguty nie zapewnia naptywu
odpowiedniej ilosci powietrza do pomieszczen wiaze sie wiec bezposrednio z koniecznoscia poniesienia dodatkowych
kosztéw na urzadzenia nawiewne zgodnie z wymaganiem § 155 ust.3 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U z 2002 r
Nr 75 poz. 690 z pdzn. zm.)

W Swietle obowiazujacych przepiséw, aby doprowadzi¢ powietrze potrzebne do niezbednej i poprawnej wentylacji
pomieszczen mozna skorzysta¢ z dwdch rozwigzan:

® Kupi¢ stolarke, w ktorej sa zainstalowane systemowe elementy doprowadzajace powietrze.
® Zastosowac okienne lub $cienne nawiewniki powietrza.

Jesli inwestor podejmie decyzje, ze nawiew powietrza koniecznie musi odbywac sie przez okno, do dyspozycji ma dwie
podstawowe opcje.

Pierwsza to skorzystanie z réznego rodzaju urzadzen nawiewnych znajdujacych sie w obrebie systemdw okiennych, ktére
s raczej prostymi i niedrogimi urzadzeniami wentylacyjnymi. Jednak przed podjeciem decyzji koniecznie trzeba upewnic¢
sie, ze urzadzenie spetnia wymagania odpowiednich norm, co do objetosci powietrza przeptywajacego przez nawiewnik
oraz zostato wprowadzone do obrotu zgodnie obowiazujacymi przepisami.

Druga skuteczniejsza metoda doprowadzenia wiasciwej ilosci powietrza do pomieszczen jest zastosowanie profesjonalnych
nawiewnikow. Pozwalaja one doprowadzi¢ powietrze w sposéb bardziej kontrolowany. llos¢ powietrza przeptywajacego
przez nawiewnik moze by¢ regulowana recznie lub automatycznie.

Nawiewniki automatyczne, reguluja wielko$¢ strumienia powietrza reagujac na:
* Réznice cisnienia wewnetrznego i zewnetrznego (cisnieniowe).
* Temperature zewnetrzna.
* Wilgotnos¢ powietrza w pomieszczeniu (higrosterowane).

Nawiewniki ci$nieniowe doprowadzaja na zewnatrz. Urzadzenia posiadaja jednak ograniczenie, blokade w okapie lub
nawiewniku, ktéra przy okreslonej wielkosci przeptywu strumienia powietrza nie pozwoli na jego dalsze zwiekszenie, na
przyktad przy silnym podmuchu wiatru.
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Nawiewniki termostatyczne zmniejszaja przeptyw powietrza, gdy spada temperatura zewnetrzna.

Nawiewniki higrosterowane reguluja doptyw powietrza w zaleznosci od wilgotnosci powietrza w pomieszczeniach. Zwiekszaja
doptyw powietrza wraz ze wzrostem wilgotnosci. Dostosowuja tym samym intensywnos¢ wentylacji do warunkéw w
pomieszczeniu.

Polska Norma PN-83/B-03430 ze zmiana Az — 3 z dnia 8 lutego 2000 tak méwi o doptywie powietrza
zewnetrznego do pomieszczen:

., Doptyw powietrza zewnetrznego do pokojow mieszkalnych oraz kuchni z oknem zewnetrznym powinien by¢ zapewniony
W sposob:

W przypadku zastosowania okien charakteryzujacych sie wspotczynnikiem infiltracji
,a" mniejszym niz 0,3 m3/(m « h « daPa%?3), przez nawiewniki powietrza o regulowanym stopniu otwarcia usytuowane:

e W gornej czesci okna (w oscieznicy, ramie skrzydta, miedzy rama skrzydta a gérna krawedzia szyby zespolonej), lub
e w otworze okiennym (miedzy nadprozem a gérna krawedzia oscieznicy, w obudowie rolety zewnetrznej), albo
e W przegrodzie zewnetrznej ponad oknem.

Strumien powietrza przeptywajacego przez catkowicie otwarty nawiewnik, przy réznicy cisnienia po obu jego stronach 10
Pa, powinien miescic¢ sie w granicach:

e od 20 do 50 m3/h, jesli zastosowana jest wentylacja grawitacyjna,
* od 15 do 30 m3/h, jedli zastosowana jest wentylacja mechaniczna wywiewna.

Strumien powietrza przeptywajacego przez nawiewnik, ktérego element dtawiacy znajduje sie w pozycji catkowitego
zamkniecia, powinien zawierac¢ sie w granicach od 20 do 30% strumienia przy jego catkowitym otwarciu.

Nalezy pamieta¢ o tym, ze do budynku trzeba doprowadzi¢ tyle samo powietrza, ile bedzie z niego usuwane kanatami
wentylacyjnymi. Zbyt mata ilos¢ powietrza moze powodowac zaburzenia dziatania wentylacji - ostabienie lub odwrdcenie
ciagu w kanatach wentylacyjnych. Powietrze wentylujace mieszkanie powinno przeptywac od pomieszczen najmniej
zanieczyszczonych przez strefy posrednie w strone pomieszczen, w ktérych powstaje najwiecej zanieczyszczen.

W warunkach okreslanych przez aktualnie obowiazujace normy wymagany normatywny strumien powietrza wywiewanego
(niezaleznie od wielkosci mieszkania) wynosi:

kuchnia z oknem zewnetrznym wyposazona w kuchenke gazowa lub weglowa 70 m3/h

kuchnia z oknem zewnetrznym, wyposazona w kuchenke elektryczna

- 30 m3h w mieszkaniu do 3 os6b,

- 50 m3/h w mieszkaniu dla wiecej niz 3 0séb.

e kuchnia bez okna zewnetrznego wyposazona w kuchenke elektryczna - 50 m3h

e kuchnia bez okna zewnetrznego, wyposazona w kuchenke gazowa, obowiazkowo z mechaniczna wentylacja
wywiewna - 70 m3/h

« fazienka z wc lub bez - 50 m3/h

oddzielny wc - 30 m3/h

« pomieszczenie bez okien (garderoba) - 15 m3/h

Pokdéj mieszkalny oddzielony od pomieszczen kuchni, tazienki i wc wiecej niz dwojgiem drzwi lub pokéj znajdujacy sie na
wyzszym poziomie w wielopoziomowym domu jednorodzinnym lub w wielopoziomowym mieszkaniu domu wielorodzinnego
- 30 m3/h. Wymiana powietrza w ciagu godziny powinna by¢ réwna, co najmniej kubaturze pokoju.

Norma wyrdznia trzy typy mieszkan okreslajac dla nich wielko$¢ tacznego strumienia objetosci powietrza wentylacyjnego:

« mieszkanie typu A, to lokal, gdzie tazienka i WC to jedno pomieszczenie.

» mieszkanie typu B, to lokal gdzie fazienka oraz WC to oddzielne pomieszczenia.

» mieszkanie typu C, to lokal gdzie fazienka i WC jako oddzielne pomieszczenia oraz dodatkowo w tym mieszkaniu
znajduje sie pomieszczenie bez okien.

taczny strumien objetosci powietrza wentylujacego w zaleznosci od uktadu mieszkania moze wynosic:

e dla mieszkania typu A - 120 m3/h
o dla mieszkania typu B - 150 m3h
o dla mieszkania typu C - 165 m3/h
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Noca strumien objetoéci powietrza wentylujagcego moze by¢ zredukowany do 20m3/h/osobe.

Zaleca sie projektowanie urzadzen, ktére pozwalaja zwiekszyc¢ ilos¢ powietrza usuwanego z kuchni w czasie jej uzytkowania.
Ich wydajno$¢ powinna wynosi¢, co najmniej 120 m3/h.

Oznacza to, ze powietrze trzeba doprowadzi¢ do wszystkich pokoi i umozliwi¢ jego swobodny przeptyw przez korytarze
w kierunku pomieszczen, w ktérych znajduja sie kanaty wywiewne.

Zanieczyszczone powietrze jest usuwane z mieszkania kanatami wentylacyjnymi. Osobne kanaty musza sie znalez¢ w kuchni,
tazience, toalecie, pomieszczeniach bez okien (np. w garderobie). Jezeli mieszkanie jest dwupoziomowe, to kanaty powinny
by¢ takze we wszystkich pokojach znajdujacych sie na gérnej kondygnacji.

Wentylacja jako wtasciwos¢ okna wedtug PN-EN 14351-1+A1:2010

Uwazni czytelnicy z pewnoscia pamietaja, ze , wentylacja” jest jedna ze wspdlnych wiasciwosci okien, ktére wymienialismy
na stronie 45. Wihasciwos¢ te powinni deklarowa¢ producenci, ktérzy w konstrukcjach swoich okien stosuja zintegrowane
z oknem dodatkowe urzadzenia nawiewne. Jednakze w zwiazku z tym, iz wiekszo$¢ produkowanych obecnie okien z PVC,
to okna szczelne, o bardzo niskim wspotczynniku infiltracji powietrza, koniecznym, a w okreslonych przypadkach nawet
obowiagzkowym w $wietle krajowych przepiséw techniczno-budowlanych staje sie stosowanie w nich urzadzeh nawiewnych,
ktére zapewnia odpowiednia wymiane powietrza w pomieszczeniach. Ze wzgledu na mozliwa duza réznorodnosc
zintegrowanych z oknem nawiewnikdw, norma PN-EN 14351-1+A1:2010 nie ustala w tym zakresie zadnych klas wtasciwosci,
pozostawiajac producentom swobode deklarowania klasy tej wtasciwosci okna w zaleznosci od zbadanych witasciwosci
okna z zastosowanym konkretnym urzadzeniem wentylacyjnym.

SKUTKI NIEWELASCIWEJ WENTYLACJI POMIESZCZEN

W poprzednim dziale przedstawilismy role jaka okna moga i powinny spetnia¢ w systemie prawidiowej wentylacji pomieszczen.
WspomnieliSmy réwniez o pewnych negatywnych zjawiskach, ktére moga by¢ zwigzane z nadmiernie ograniczanym
doptywem powietrza z zewnatrz, szczegélnie w obiektach i pomieszczeniach wyposazonych w system wentylacji naturalnej
(grawitacyjnej). W tym rozdziale postaramy sie opisa¢ i omowic¢ zjawisko bardzo powszechne oraz bardzo irytujace dla
inwestorow, ktérzy wydali spora sume pieniedzy na nowe okna. Mowa o wykraplaniu pary wodnej na dolnych krawedziach
szyb zespolonych, a w szczegdlnosci w miejscu styku szyby z ksztattownikiem okna. Nieco dalej przyblizymy takze inne
zjawisko zwiazane z ,parowaniem”, podajac pokrotce przyczyny i warunki, w jakich para wodna pojawia sie na zewnetrznej
powierzchni szyb zespolonych.

Wykraplanie (kondensacja) pary wodnej na powierzchni wewnetrznej

Kondensacja pary wodnej na wewnetrznej powierzchni szyby zawsze zaczyna sie w czesciach naroznikowych, gtéwnie na
skutek dodatkowego schtadzania powierzchni szyby w wyniku powstawania mostka termicznego na styku powierzchni
przeszklonej i nieprzeszklonej okna.
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Zjawisko przejsciowej kondensacji pary wodnej na styku dolnej krawedzi szyby z profilem okiennym moze wystepowac ze
szczegolnym natezeniem w nastepujacych okolicznosciach:

o W okresach wysokiej wilgotnosci.

o W pomieszczeniach, gdzie chwilowo nastepuje gwattowne podwyzszenie poziomu wilgotnosci, np. w tazienkach,

o Kuchniach, a w pewnych okolicznosciach i okresach doby takze w pomieszczeniach mieszkalnych.
w okresach wyjatkowo mroznych.

Mozna wyodrebni¢ 5 réznych czynnikéw majacych wptyw na zjawisko kondensacji pary na wewnetrznej powierzchni szyb,
sa to:
1. Temperatura na powierzchni szyby.

2. Temperatura powietrza wewnatrz pomieszczenia/budynku.
3. Poziom wilgotnosci wewnatrz pomieszczenia/budynku.

4. Natezenie wentylacji.

5. Warunki klimatyczne na zewnatrz budynku.

Cho¢ okresowe pojawianie sie wody na wewnetrznej powierzchni szyb moze by¢ dla uzytkownikéw okien irytujace,
z punktu widzenia fizyki budowli, trzeba je uzna¢ za zjawisko normalne, o wybitnie przejsciowym charakterze, ktére trudno
wyeliminowac¢ w 100%, ale ktérego wystepowanie mozna i nalezy ograniczac. Konieczne wydaje sie réwniez wskazanie,
ze cho¢ to mozliwe, to raczej do rzadkosci beda nalezaty przypadki, w ktérych kondensacje pary wodnej w dolnej czesci
szyby bedzie mozna bez zadnych watpliwosci uzna¢ za uzasadniony powdd do reklamacji, z tytutu wad konstrukcyjnych
okna. Warto tutaj wspomnie¢, ze negatywne skutki mostka cieplnego moga by¢ tym bardziej wyrazne, im lepszy jest
wspotczynnik przenikania ciepta Ug srodkowej czesci szyby oraz wspodtczynnik przenikania ciepta Uf ksztattownika okiennego,
w ktérym osadzona jest szyba.

Reguta jest, ze sprzedawcy okien broniacy sie przed reklamacjami z powodu wody pojawiajacej sie w dolnej czesci skrzydet
od razu uzywaja argumentu o ,, nieprawidtowej wentylacji” i ,nadmiernej wilgotnosci powietrza” w pomieszczeniach. llo$¢
i roznorodnos¢ wymienionych weczesdniej czynnikéw majacych wptyw na powstawanie zjawiska wskazuje, ze kazdy przypadek
wymaga jednak indywidualnego zbadania i rozpatrzenia, bowiem , nieprawidtowa wentylacja zawilgoconych pomieszczen”,
cho¢ powszechnie przywotywana jako winowajca, wcale nim by¢ nie musi. O prawidtowej wentylacji pomieszczen juz
pisalismy. Teraz kilka stéw o drugim czynniku, tak czesto przywotywanym przy rozstrzyganiu sporéw zwiazanych z kondensacja
pary na wewnetrznej powierzchni szyb, czyli o wilgotnosci powietrza.

Wilgotno$¢ powietrza, to zawartos¢ pary wodnej w powietrzu. Maksymalna wilgotnos¢, czyli maksymalna ilos¢ pary wodnej
w okreslonej ilosci powietrza silnie zalezy od jego temperatury. Im wyzsza temperatura powietrza, tym wiecej pary wodnej
moze sie w nim znajdowac. Przekroczenie maksymalnej wilgotnosci (np. w wyniku obnizenia temperatury powietrza)
powoduje skraplanie sie pary wodnej. Dlatego wtasnie powstaje wieczorna rosa. Nagrzane w dzieh powietrze moze zawierac¢
w sobie bardzo duzo pary wodnej, gdy przychodzi noc, powietrze ochtadza sie i spada przez to maksymalna ilos¢ pary
wodnej, ktéra moze by¢ w nim zawarta. Nadmiar pary wodnej skrapla sie, tworzac na powierzchni ziemi kropelki rosy.
Temperatura, w ktoérej para wodna moze zmienia¢ swdj stan skupienia z lotnego na ciekty nazywana jest temperatura
punktu rosy lub punktem rosy. Ponizej obszerna tabela oparta o obliczenia firmy Pilkington pokazujaca temperature punktu
rosy w zaleznosci od temperatury powietrza i wzglednej wilgotnosci powietrza.

Punkt rosy dla temperatury T powietrza w (°C) i wilgotnosci wzglednej HR w (%)

Wzgledna wilgotnos¢ powietrza HR (%)

T pow.
0
50 55 60 65 70 75 80 85 920 95
30 18,4 20,0 21,4 22,7 23,9 25,1 26,2 27,2 28,2 29,1
29 17,5 19,0 20,4 21,7 23,0 24,1 25,2 26,2 27,2 28,1
28 16,6 18,1 19,5 20,8 22,0 23,1 24,2 25,2 26,2 27,1

27 15,7 17,2 18,6 19,8 21,1 22,2 23,3 24,3 25,2 26,1
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Punkt rosy dla temperatury T powietrza w (°C) i wilgotnosci wzglednej HR w (%)

Wzgledna wilgotnos¢ powietrza HR (%)

T pow.

o 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95
26 14,8 16,3 17,6 18,9 20,1 21,2 22,3 23,3 24,2 25,1
25 13,9 15,3 16,7 18,0 19,1 20,2 21,3 22,3 23,2 24,1
24 12,9 14,4 15,7 17,0 18,2 19,3 20,3 21,3 22,2 23,2
23 12,0 13,5 14,8 16,1 17,2 18,3 19,4 20,3 21,3 22,2
22 11,1 12,5 13,9 15,1 16,3 17,4 18,4 19,4 20,3 21,2
21 10,2 11,6 12,9 14,2 15,3 16,4 17,4 18,4 19,3 20,2
20 9,3 10,7 12,0 13,2 14,4 15,4 16,5 17,4 18,3 19,2
19 8.3 9,8 11,1 12,3 13,4 14,4 15,5 16,4 17,3 18,2
18 7.4 8.8 10,1 11,3 12,4 13,4 14,5 15,4 16,3 17,2
17 6,5 7.9 9,2 10,4 11,5 12,4 13,5 14,5 15,4 16,2
16 5,6 7.0 8,2 9,4 10,5 11,5 12,5 13,4 14,3 15,2
15 4,7 6,0 7.3 8,5 9,6 10,6 11,6 12,5 13,4 14,2
14 3,7 5,1 6,4 7,5 8,6 9,6 10,6 11,5 12,4 13,2
13 2,8 4,2 54 6,6 7.7 8,7 9,6 10,5 11,4 12,2
12 1.9 3,2 4,5 5,6 6,7 7,7 8,7 9,6 10,4 11,2
1 1,0 2,3 3,6 4,7 58 6,7 7,7 8,6 9.4 10,2
10 0,1 1.4 2,6 3,7 4,8 5,8 6,7 7,6 8,4 9,2

9 -0,8 0,5 1.7 2,8 3,8 4,8 57 6,6 7,5 8,2

8 -1,6 -04 0,7 1,8 2,9 3,9 4,8 5,6 6,4 7,2

7 -24 -1,2 -0,2 0,9 1.9 2,9 3,8 4,7 5,5 6,3

6 -3,.2 -2,1 -1,0 -0,1 0,9 1,9 2,8 3,7 4,5 5,3

5 -4,0 -2,3 -1,9 -0,9 0,1 1,0 1.8 2,7 3,5 4,3

4 -4,8 -3,7 -2,7 -1,7 -0,9 0,0 0,9 1,7 2,5 3,3

3 -57 -4,6 -3,5 -2,6 -1.7 -0,9 -0.1 0,7 1.5 2,3

Piszac o wilgotnosci powietrza w pomieszczeniach warto wspomnie¢, ze nawet w pomieszczeniach dobrze wentylowanych
i ogrzewanych uzytkownik moze stworzy¢ ,zamkniete przestrzenie”, powodujac powstanie mikroklimatéw o niezwykle
wysokiej wilgotnosci. Dobra ilustracja tego zjawiska moga by¢ na przyktad okna zastoniete réznorakimi roletkami, zaluzjami
wewnetrznymi, a nawet nieco grubszymi zastonami albo umieszczanie mebli lub innych elementéw wystroju wnetrz
w poblizu okien. W takich miejscach ryzyko wystepowania zjawiska kondensacji pary wodnej zdecydowanie wzrasta. Nie
nalezy réwniez zapominac, ze prowadzone w pomieszczeniach prace remontowe i budowlane z uzyciem materiatéw
wymagajacych duzych ilosci wody np. betonu, gipsu,kleju do..., a nawet niektérych warstw izolacyjnych, powoduja
powstawanie mikroklimatéw o wysokiej wilgotnosci przyczyniajacych sie do zwiekszenia ryzyka wystepowania zjawiska
kondensadji pary wodnej na wewnetrznej powierzchni okien.

Ograniczanie zjawiska kondensacji jest mozliwe poprzez oddziatywanie na pierwsze cztery czynniki ze znajdujacej sie wyzej
listy. Cztery, bo z oczywistych wzgleddw nikt z uzytkownikéw okien nie ma wptywu na warunki klimatyczne panujace na
zewnatrz budynku. Balansowanie pomiedzy wartosciami parametrow az do uzyskania réwnowagi nie jest sprawa tatwa,
dlatego bezwzglednie najlepszym sposobem ograniczenia kondensacji na powierzchni wewnetrznej okna jest wychwytywanie
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pary wodnej juz w momencie jej powstawania i bezposrednie
usuwanie na zewnatrz, co ilustruje zataczone zdjecie.
Widoczne jasniejsze plamy na powierzchni ksztattownikéw,
to para ktebiagca sie w trakcie gotowania wody przy
uchylonym w mrozny dzieh skrzydle okiennym. Kupujac
nowe okna warto réwniez wiedzie¢, ze ryzyko kondensacji
pary wodnej na dolnych krawedziach szyb zespolonych
mozna takze ograniczy¢, jesli do konstrukcji szyb uzyte
zostana tzw. ciepte ramki (patrz str. 31) wykonane
z materiatéw o niskiej przewodnosci cieplnej, lepiej izolujace
od standardowych ramek z aluminium. Zadaniem cieptej
ramki jest podwyzszenie temperatury powierzchni
wewnetrznej krawedzi tafli szkta, co zmniejsza tym samym
ryzyko kondensacji pary wodnej - szczegélnie w naroznikach.
Przy dzisiejszym stanie techniki okiennej, wartos¢ mostka
termicznego powodujacego zjawisko kondensacji mozna
réwniez ogranicza¢ dokonujac zakupéw okien, w ktérych dolna krawedz szyby jest osadzona maksymalnie gteboko we
wrebie szybowym skrzydet okiennych. Przyktadem tego typu rozwiazania dla okien PVC moze by¢ technologia wklejania
szyby zespolonej we wrab na przyktad , bonding inside” firmy Aluplast.

Wykraplanie (kondensacja) pary wodnej na powierzchni zewnetrznej.

Kondensacja na powierzchni zewnetrznej rozpoczyna sie od $rodkowej czesci szyby, bowiem jest to najchtodniejsze miejsce
zewnetrznej powierzchni szyby zespolonej, poniewaz krawedzie zewnetrznej czesci szkta ulegaja ogrzaniu na skutek mostka
termicznego. Zjawisko kondensacji pary wodnej na zewnetrznej powierzchni szyby zespolonej moze wystapi¢, jesli temperatura
zewnetrznej powierzchni szktfa bedzie wyraZznie nizsza od temperatury powietrza na zewnatrz budynku, a punkt rosy
powietrza bedzie wyzszy od temperatury szkfa.

O temperaturze na zewnetrznej powierzchni szkta decyduja nastepujace czynniki:

e |loé¢ ciepta przechodzaca przez szybe od wewnatrz pomieszczenia, ktéra zalezy z kolei od réznicy temperatur
miedzy powierzchnig wewnetrzna, a powierzchnia zewnetrzna szyby oraz od wartosci wspoétczynnika przenikania
ciepta szyby Ug .

e \Wymiana ciepta z powietrzem zewnetrznym przez konwekcje*

e Straty ciepta przez promieniowanie, przede wszystkim w kierunku nieba.

Badania i pomiary wskazuja, ze wymiana ciepta pomiedzy szyba, a otoczeniem przez promieniowanie jest stosunkowo niewielka
w przypadku nieba zachmurzonego. Natomiast jesli niebo jest w nocy bezchmurne, wowczas nastepuja duze straty termiczne
wiasnie w kierunku nieba. Wptyw promieniowania przeszklonej powierzchni w kierunku nieba najlepiej mozna zaobserwowac
na zaparkowanych na dworze samochodach. W nocy, przy bezchmurnym niebie, powierzchnia karoserii i szyb jest rano cze$ciowo
mokra, a w chtodniejszych okresach nawet oszroniona, cho¢ w nocy nie padato. Co réwnie charakterystyczne, jesli samochod
ustawiony jest réwnolegle do budynku, karoseria i szyby od strony budynku zawsze pozostaja suche, gdyz budynek znacznie
zZmniejsza wymiane przez promieniowanie miedzy powierzchnia samochodu, a niebem.

Ponizej prezentujemy tabele z wyliczeniami firmy Pilkington, w ktérej podano przy jakiej temperaturze zewnetrznej
powierzchni szyby i przy jakiej wzglednej wilgotnosci powietrza na zewnatrz, na zewnetrznej powierzchni szyby nastapi
kondensacja pary wodnej, przy zatozeniu ze temperatura wewnatrz pomieszczenia wynosi 20°C, a niebo jest bezchmurne.

Szyba pojedyncza Szyba zespolona Szyba zespolona
Predkos¢ | Temp. Ug = 5,8 W/(m? « °K) Ug = 2,9 W/m? « °K) Ug = 1,3 W/m? « °K)
wiatru owietrza
m/s P oC Temperatura |y ondensacja | 1eMPeralUra | ondensacja | TeMPeratura |y ondensacia
szkfa °C szkfa °C szkta °C
0 -10 2,2 brak -4,9 brak -9,9 99%
0 0 73 brak 2,2 brak -1,3 90%
0 10 12,4 brak 93 95% 7,2 83%
4 10 11,2 brak 9,7 99% 9,0 93%
10 10 10,7 brak 9,9 99% 9,5 97%
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Z analizy danych zawartych w tabeli wynika, ze:

* Szyba pojedyncza praktycznie nigdy nie osiaga temperatury powierzchni nizszej niz temperatura powietrza na
zewnatrz, co wyklucza jakakolwiek kondensacje na jej powierzchni zewnetrznej.

* Poprawa wspotczynnika przenikania ciepta szyby Ug (izolacji termicznej) prowadzi do zmniejszenia ilosci ciepta
przekazywanego w kierunku powierzchni zewnetrznej. Zewnetrzna powierzchnia szkta staje sie chtodniejsza,
a ryzyko kondensacji wzrasta.

* Przy duzej predkosci wiatru temperatura szkfa zbliza sie do temperatury powietrza na zewnatrz.

* Ryzyko, ze temperatura szkfa bedzie znacznie nizsza od temperatury powietrza na zewnatrz, maleje w miare
jak temperatura na zewnatrz spada.

Podsumowujac, mozna przyjmowac, ze zjawisko kondensacji pary wodnej na zewnetrznej powierzchni szyby bedzie
zachodzito w nocy i nad ranem, przy bezchmurnym niebie oraz bezwietrznej pogodzie, a ryzyko wzrasta dodatkowo w
przypadku okien (szyb) instalowanych w $cianach, w ktérych zjawisko promieniowania w kierunku nieba jest bardziej
intensywne, na przyktad w budynkach potozonych na uboczu, bowiem podstawowa przyczyna kondensacji sg straty cieplne
w kierunku bezchmurnego nieba.

Zjawiska kondensacji pary wodnej w okolicach srodkowej czesci zewnetrznych powierzchni szyb zespolonych nie nalezy
uwazac za kryterium ich ztej jakosci, a tym bardziej za objaw gorszej jakosci okien, a raczej za dowdd dobrej izolacji
termicznej.

* konwekcja — proces przenoszenia ciepta wynikajacy z makroskopowego ruchu materii w gazie badz cieczy, np. powietrzu,
wodzie. Czasami przez konwekcje rozumie sie réwniez sam ruch materii zwiazany z réznicami temperatur, ktéry prowadzi
do przenoszenia ciepta. Ruch ten precyzyjniej nazywa sie pradem konwekcyjnym. Wyréznia sie:

o konwekcje swobodna powodowana réznica temperatur (gestosci)

o konwekcje wymuszona powodowana réznica cisnien

IZOLACYJNOSC AKUSTYCZNA OKIEN PVC-U

Izolacyjnos¢ akustyczna, odpowiada na pytanie, na ile przegroda budowlana jaka jest okno, chroni przed hatasem
zewnetrznym. Norma PN-EN 14351-1+A1:2010 nie ustala zadnych minimalnych wartosci w zakresie wiasciwosci izolacyjnosci
akustycznej okien, pozostawiajac w tym wzgledzie catkowita swobode deklarowania tych wartosci producentom stolarki.

Wiasciwos¢/Wielkos¢/Miara Klasyfikacja/Wartos¢

Witasciwosci akustyczne
Izolacyjno$¢ akustyczna npd Wartosci deklarowane Ryy (C, Cy) (dB), np: Ry, 40 (1 -5) dB
RW (C, Ctr) (dB)

Zgodnie z zasada przyjeta przez przywotang wyzej norme, producent okna powinien deklarowac jego wtasciwosci akustyczne
uzywajac do tego wartosci wazonego wskaznika izolacyjnosci akustycznej wtasciwej oznaczanego literowo ,R,," oraz
wartosci widmowych wskaznikow adaptacyjnych C i Ctr. Zapis prawidtowo zadeklarowanej przez wykonawce izolacyjnosci
akustycznej okna powinien wyglada¢ nastepujaco Ry, (C, Cy,), gdzie:

* Ry, - wazony wskaznik izolacyjnosci akustycznej wtasciwe;.

e Ctr - widmowy wskaznik adaptacyjny stosowany dla dzwiekéw o niskiej i $redniej czestotliwosci, np.: W przy-
padku zrédet hatasu zwiazanych ze zwyktym miejskim ruchem ulicznym, ruchem kolejowy z matymi predkosciami,
czy tez z hatasem o niskiej i $redniej czestotliwosci emitowanym przez zaktady przemystowe.

e C - widmowy wskaznik adaptacyjny stosowany dla dzwiekéw w zakresie sredniej i wysokiej czestotliwosci np.:
W wypadku hatasu pochodzacego od palcow zabaw, szkét, szybkiego transportu kolejowego lub transportu
na drogach szybkiego ruchu.
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W praktyce prawidtowy zapis okreslajacy izolacyjnos¢ akustyczna okna powinien wyglada¢ w nastepujacy sposéb:
Rw 40(1, -5 dB. Warto$¢ jednoliczbowych widmowych wskaznikéw adaptacyjnych C i Ctr wyznaczana jest w zaleznosci
od potrzeb na podstawie norm PN-EN ISO 717-1:1999/A1:2008 lub PN-EN ISO 717-2:1999/A1:2008.

Co do zasady mozna przyjmowac dla konkretnej konstrukcji okna, ze im wyzsza zadeklarowana warto$¢ wazonego
wspotczynnika izolacyjnosci akustycznej Ry, (C, Cy), wyrazonego w decybelach (dB), tym przegroda lepiej izoluje od
zewnetrznych Zrédet hatasu. Warto jednak zwréci¢ uwage, ze jesli dla konkretnego okna, producent zadeklarowat izolacyjnos¢
akustyczna Ry, 401, -5y dB, to nabywcy powinni by¢ $wiadomi, Ze nie oznacza to wcale, iz w kazdym przypadku poziom
hatasu zewnetrznego bedzie ttumiony przez te konstrukcje o 40 dB.

W zaleznosci od czestotliwosci dzwieku emitowanego przez zrédto hatasu, zadeklarowana przez producenta wartos¢
sredniego wskaznikow adaptacyjnych! Dopiero po dokonaniu takiej korekty otrzymujemy prawidtowe wyniki dla wskaznikéw
izolacyjnosci akustycznej wtasciwej, czyli przewidywanego poziomu o jaki zmniejszy sie poziom hatasu w pomieszczeniu
przy znanej wartosci hatasu obciazajacego i czestotliwosci dzwiekéw emitowanych przez jego zrodto. Skorygowana
izolacyjnos¢ akustyczna dla przyktadowego okna o zadeklarowanym wazonym wskazniku izolacyjnosci akustycznej
Rw 401, -5 dB przedstawia sie nastepujgco:

Dla dzwiekéw o $redniej i wysokiej czestotliwosci: va +C =40+ (-1)=39dB
Dla dzwiekéw o niskiej i $redniej czestotliwosci: Rw + Ctr =40 + (-5) = 35dB

Jednym z czestych btedéw sprzedawcow jak i nabywcow okien jest traktowanie prawidtowo zadeklarowanej przez
producentéw izolacyjnosci akustycznej okna na poziomie 40 dB jako ,ostatecznej”, co jak widac z przedstawionego prostego
obliczenia moze prowadzi¢ do wielu przykrych niespodzianek na etapie eksploatacji stolarki, bo efekt jakim miato by¢
ograniczenie poziomu hatasu w pomieszczeniach nie zostanie osiagniety.

DROGI ROZCHODZENIA HALASU. WSKAZNIKI. ZALEZNOSCI.

Akustyka, to jedna z najbardziej ztozonych dziedzin fizyki, dlatego samodzielne okreslenie wiasciwych parametrow i zakup okna
o odpowiedniej izolacyjnosci akustycznej nie jest sprawa fatwa. Kupujacy zazwyczaj wiedza o dokuczajacym im hatasie to, ze...
im dokucza. Niewielu prébuije ustali¢ rzeczywisty poziom hatasu obciazajacego. Wola wybiera¢ okno i jego izolacyjnos¢ akustyczna
.Nna oko”, a potem nierzadko ,pluja sobie w brode”. Wielu sprzedawcéw styszac, ze klient chce kupi¢ okno o pewnych
wiasciwosciach w zakresie izolacyjnosci akustycznej, od razu proponuje rozwiagzanie problemu przy pomocy ,,odpowiedniej” szyby,
zupetnie tak, jakby okno sktadato sie wytacznie z szyb. Przy takim sposobie kupowania i sprzedawania okien dzwiekochronnych
radykalnej poprawy komfortu i ciszy w mieszkaniu lepiej nie oczekiwa¢. W tym rozdziale nie wdajac sie w zawiktane wyjasnianie
praw fizyki postaramy sie przedstawi¢ kilka informacji, ktére moga sie przydac zaréwno przysztym nabywcom jak i obecnym
sprzedawcom okien charakteryzujacych sie podwyzszona izolacyjnoscia akustyczna.

Il Il Il

Drogi rozchodzenia hatasu

Przygotowujac sie do zakupu okna dzwiekochronnego &) & Ej
koniecznie trzeba zwroci¢ uwage na szereg jego detali D
konstrukcyjnych, szczegélnie w obrebie tych elementow  pymyki i praylgi L1

L jm%
i tych miejsc, ktérymi hatas przedostaje sie do wnetrza [j %
)
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Jak wida¢ na powyzszym rysunku drég przedostawania sie hatasu przez okno jest kilka, zatem oddziatywanie wytacznie
na jedna z nich, na przyktad poprzez poprawe izolacyjnosci akustycznej oszklenia moze nie zapewnic¢ optymalnego efektu,
cho¢ bez watpienia, ze wzgledu na udziat powierzchni przeszklonych w catej powierzchni okna, szyby zespolone sa jednym
z najwazniejszych elementéw konstrukcyjnych okna dzwiekochronnego. Warto w tym miejscu zaznaczy¢, ze podobnie jak
przy okreslaniu przenikalnosci cieplnej okna, koniecznie trzeba wystrzegac sie czesto popetnianego btedu polegajacego
na utozsamianiu izolacyjnosci akustycznej szyby zespolonej z izolacyjnoscia akustyczna catego okna.

Wskazniki izolacyjnosci akustycznej

Nieco wczesdniej napisalismy, ze zgodnie z wymogami normy PN-EN 14351-1+A1:2010 producenci okien deklaruja izolacyjnos¢
akustyczna okna postugujac sie wartoscia sredniego wazonego wskaznika izolacyjnosci akustycznej R, oraz wartosciami
widmowych wskaznikéw adaptacyjnych C i Cy, a takze, ze wartos¢ wazonego wskaznika izolacyjnosci akustycznej Ry, nie
jest rownoznaczna z wartoscia faktycznego poziomu ochrony przed hatasem gwarantowanym przez dane okno. Powstaje
wiec pytanie, czy jest bardziej precyzyjny od wszedobylskiego Ry, i bardziej przydatny nabywcom wskaznik izolacyjnosci
akustycznej okien? Oczywiscie, ze jest. To wskaznik izolacyjnosci akustycznej wiasciwej. Jednak inwestor, aby prawidtowo
z niego skorzysta¢ musi wczesniej zebra¢ nieco wiecej informacji.

Przede wszystkim warto najpierw ustali¢ warto$¢ obcigzenia elewacji budynku hatasem, a potem sprecyzowac swoje
oczekiwania, co do wymaganego poziomu hatasu w pomieszczeniach. Dopiero na tej podstawie mozna w miare precyzyjnie
okresli¢ wymagany parametr izolacyjnosci akustycznej nabywanego okna, czyli wskaznik pozadanej izolacyjnosci akustycznej
witasciwej oznaczany literowo oznaczeniem R'aq lub R'a2. Co mozna zapisa¢ w postaci nastepujacego wzoru:

L

gdzie: Lobc - poziom hatasu obciazajacego elewacje obiektu i przegrode

obc ~ Fwym

Lwym - poziom hatasu dopuszczalny lub wymagany przez nabywce w pomieszczeniu

R'a1 - wskaznik pozadanej lub wymaganej izolacyjnosci akustycznej okna niezbedny dla
ochrony przed dzwigekami o sredniej i wysokiej czestotliwosci.

R'az - wskaznik pozadanej lub wymaganej izolacyjnosci akustycznej okna niezbedny dla
ochrony przed dzwigkami o $redniej i niskiej czestotliwosci.

Warto$¢ hatasu obciazajacego najdoktadniej mozna ustali¢ zlecajac przeprowadzenie odpowiednich badan. Postugiwanie
sie wartosciami szacunkowymi, czyli jak to méwia ,na oko”, moze prowadzi¢ do popetnienia bardzo istotnych omytek,
co z kolei doprowadzi do tego, ze nie uzyskamy pozadanego efektu w zakresie ograniczenia poziomu hatasu w pomieszczeniach.
Wiadomo jednak, ze teoria, teoria, zycie, zyciem, a kasa, kasa i mato ktéry z inwestorow zdecyduje sie na przeprowadzenie
stosownych badan. Dlatego ponizej kilka informacji, ktére by¢ moze utatwia dziatania szacunkowe.

Poziom dzwieku (L) moze by¢ mierzony w skali decybelowej (dB), w ktérej wartos¢ O dB oznacza prég styszalnosci, a 130 dB
prég bolu.

Rozne Zrédta hatasu emituja dzwieki o réznym poziomie. Chcac w miare skutecznie poprawi¢ komfort naszych domoéw
i mieszkan warto przyjrzec sie jaki jest odczuwalny poziom hatasu powodowany przez rézne zrodta i sposéb jego percepcji
przez ucho ludzkie. Wyglada to mniej wiecej nastepujaco:

Cisza - 0dB - Catkowity brak dzwiekow
Szelest papieru - 10dB - DZzwiek prawie niestyszalny
Szum lisci - 20dB - Dzwiek ledwie styszalny
Tykanie zegara - 30dB - Dzwiek bardzo cichy

Cicho nastawione radio - 40dB - Dzwiek cichy

Normalna rozmowa - 50dB - Dzwiek raczej cichy

Szum biura - 60dB - Dzwiek umiarkowany

Ruch uliczny - 70dB - DZzwiek gtosny

Gto$na muzyka z radia - 80dB - Dzwiek bardzo gtosny

Hala fabryczna, bardzo ruchliwa ulica - 90dB - Dzwiek bardzo gtosny

Mtot pneumatyczny - 100 dB - DZzwiek ekstremalnie gtosny
Motocykl bez ttumika -110dB - Dzwiek nie do wytrzymania

Samolot odrzutowy z niewielkiej odlegtosci -130dB - DZzwiek bolesny
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Z przedstawionych powyzej ,szacunkowych” danych wynika, ze najbardziej dokuczliwe dla wiekszosci z nas obciazenie hatasem
ulicznym zawiera sie w przedziale mniej wiecej od 65 dB do 90 dB, a czestotliwosci dzwiekéw emitowanych ze zrédet hatasu
nalezy zaliczy¢ do zakresow niskich i srednich.

Ustalenie poziomu hatasu dopuszczalnego lub pozadanego jest zdecydowanie prostsze. Trudno sugerowa¢ nabywcom pozadany
poziom hatasu w pomieszczeniu, bo to sprawa indywidualnych i subiektywnych odczuc¢ albo prpreferencji. Mozemy tylko podac
za obowigzujaca w budownictwie i projektowaniu norma PN-B-02151-3:1999, w pewnym przyblizeniu poziom hatasu
w pomieszczeniach mieszkalnych w ciaggu dnia nie powinien przekracza¢ poziomu 40 dB, a w porze nocnej 30 dB.

Po tych ustaleniach wro¢my jeszcze na chwile do poprzedniego rozdziatu i zwiazku widmowych wskaznikéw adaptacyjnych
z prawidtowo wyrazonym wazonym wskaznikiem izolacyjnosci akustycznej Ry, (C, Cy). W prostych obliczeniach przedstawilismy
jaki wptyw wywieraja wskazniki adaptacyjne C i Cy; na izolacyjnos¢ akustyczna okna o prawidtowo zadeklarowanej wartosci
Rw 40(.1, -5 dB. Dla utrwalenia przypomnijmy sobie je raz jeszcze.

Dla dzwiekow o sredniej i wysokiej czestotliwosci: RW + C =40+ (-1) = 39dB

Dla dzwiekow o niskiej i $redniej czestotliwosci: Ry +C, =40+ (-5) = 35dB

Jak wida¢ warto$¢ widmowego wskaznika adaptacyjnego jest sumowana z wartoscia wazonego wskaznika izolacyjnosci
akustycznej. W zwiazku z tym, ze wartosci widmowych wskaznikow adaptacyjnych przyjmuja postac jednocyfrowych liczb
ujemnych, faktyczna izolacyjno$¢ akustyczna okna jest mniejsza od deklarowanych przez producenta 40 dB. Wazony
wskaznik izolacyjnosci akustycznej okna skorygowany o wartos¢ widmowego wskaznika adaptacyjnego stanowi wskaznik
izolacyjnosci akustycznej wtasciwej okna, oznaczany literowo Raj lub Raz co mozna przedstawic
w postaci nastepujacego zapisu

Warto$¢ wskaznika izolacyjnosci akustycznej wiasciwej okna Ray lub Ra, odpowiada najdoktadniej na pytanie o poziom
faktycznej ochrony przed hatasem zapewnianej przez kupowane okno i o te wiasnie wskazniki nalezy pytac sprzedawcow
albo jeszcze lepiej uczyni¢ je czescig postanowien umowy.

Wskazniki izolacyjnosci akustycznej jako czynniki wyboru okna

Podsumowujac wszystko, co do tej pory napisaliémy o izolacyjnosci akustycznej okien z PVC-U, staniemy sie przez chwile
mieszkancami centrum miasta zainteresowanymi zakupem okna, ktére powinno ograniczy¢ dochodzace do naszego
mieszkania irytujace dzwieki o sredniej i niskiej czestotliwosci pochodzace od hatasu ulicznego.

Jako , przecietni” nabywcy nie zlecamy badan akustycznych, a wartos¢ hatasu obciazajacego Lobc ustalamy ,na oko” na
poziomie 70 dB.

Nie chcemy mie¢ lepiej niz sasiedzi, wiec zgadzamy sie z postanowieniami normy PN-B-02151-3:1999 i wymagamy, aby
w naszych pomieszczeniach poziom hatasu Lwym nie przekraczat 35 dB. Liczymy wiec:

L Lyym = 70 dB - 35dB =R',, 35 dB

W punkcie sprzedazy zaproponowano nam okno o srednim wazonym wskazniku izolacyjnosci akustycznej Ry, 401, -5) dB.

obc ~ Rwym

Jako wyedukowany juz okienny konsument, ze wzgledu na czestotliwo$¢ dzwieku zwigzanego z hatasem ulicznym liczymy
szybko wskaznik izolacyjnosci akustycznej wiasciwej Ra, proponowanego nam okna:

R, + C, =Ry, =40 + (-5) dB = Ry, 35 dB

Pozostaje nam juz tylko poréwnac wartosci izolacyjnosci akustycznej wymaganej R’ s z izolacyjnoscia akustyczna witasciwa
okna Rpy :

R,AZ 35 dB = RAZ 35 dB

Wartosci wskaznikow sa réwne, a zatem nalezy przypuszczad, ze proponowane okno spetni swoje zadanie w zakresie
izolacyjnosci akustycznej. O tym czy je kupimy zadecydujemy pdzniej, po zakonczeniu lektury naszego vademecum.

70
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Whptyw rozszczelnien wentylacyjnych na izolacyjnos¢ akustyczna okna

Na stronie 53 omawialismy jedna z wiasciwosci okien PVC nazywana przepuszczalnoscia powietrza. Aktualnie obowiazujace
przepisy techniczno-budowlane dopuszczaja mozliwos¢ stosowania w budownictwie stolarki o wysokiej szczelnosci na
przenikanie powietrza zadaja jednak, aby w obiektach wyposazonych w wentylacje grawitacyjna lub mechaniczna wywiewna
zapewnione zostaty warunki dla dostarczania do pomieszczen takiej ilosci powietrza, ktéra zapewni im odpowiednia
wentylacje. Jednym ze sposobdw zapobiegania negatywnym zjawiskom wynikajacym z nadmiernej szczelnosci okien sa
przerézne sposoby ich rozszczelniania. Problem w tym, ze kazde rozszczelnienie okna powoduje gwattowna utrate jego
wiasciwosci w zakresie izolacyjnosci akustycznej, a pech chce, ze wiekszo$¢ obiektéw narazonych na nadmierne obciazenie
hatasem, to starsze obiekty mieszkalne znajdujace sie w centrach miast, wyposazone wtasnie w systemy wentylacji
grawitacyjnej. Przyznajemy, ze zgrabne potaczenie izolacyjnosci akustycznej okna z odpowiednim dla wentylacji grawitacyjnej
poziomem przepuszczalnosci powietrza jest albo bardzo drogie, albo czasem wrecz niewykonalne dla przecietnego lokatora.
Ponizej na podstawie informacji przedstawionych przez Instytut Techniki Budownictwa w Warszawie prezentujemy szereg
wykresdéw obrazujacych jaki wptyw na poziom izolacyjnosci akustycznej wywieraja rézne sposoby , rozszczelniania” okien.
Wykres nr 1 pokazuje jaki wptyw na ;2 Wykres nr 1
obnizenie poziomu izolacyjnosci akustycznej

okna ma zamontowanie na nim popularnego 0
nawiewnika. Nawet jesli nawiewnik bedzie Rozszczelnienie za pomoca
zamkniety izolacyjnos¢ okna wyraznie maleje nawiewnika

w catym pasmie czestotliwosci emisji dzwie-
kow. W tym miejscu mamy dla czytelnikdw
poradnika przestroge. Nie dajcie sie zwies¢
niektérym sprzedawcom prébujacym wmo-
wi¢ wam, ze wystarczy zamontowac na oknie
nawiewnik, posiadajacy réwniez wiasciwosci
w zakresie izolacyjnosci akustycznej i problem
zniknie. To nieprawda. Zalezno$¢ pomiedzy
izolacyjnoscia akustyczna okna, a izolacyjnos-
cig akustyczna nawiewnika oblicza sie przy 20
uzyciu specjalnego, dos¢ skomplikowanego
wzoru matematycznego. Nie czas i miejsce

na szczegoty, ale prosimy wierzcie nam, ze ) T A v B
jezeli na oknie o izolacyjnosci akustycznej 63 125 250 500 1000 2000 4000 Czestotlowos¢ fHz

40 dB zamontujemy nawiewnik o takiej samej izolacyjnosci akustycznej, to w rzeczywistosci izolacyjno$¢ okna z otwartym
nawiewnikiem moze sie zmniejszy¢ nawet o 8 — 10 dB, a to juz bardzo odczuwalna dla ucha zmiana poziomu hatasu.

50

bez nawiewnika

Rw (G Cy) =40 (2, 5)

40 /\//:\/‘:‘./—. z nawiewnikiem zamknigtym:
AN

/ Rw (G Cr) =35 (4; 3

30|

1zolacyjnos¢ akustyczna wtasciwa R

Wykres nr 2 obrazuje rozszczelnienie okna ;2 Wykres nr 2
przy pomocy tak zwanych ,szczelin infil-
tracyjnych”, co zalecaty i zalecaja nadal, o
wszystkie obowiazujace jeszcze aprobaty Rozszczelnienie za pomoca
techniczne wydane przez ITB dla okien i drzwi g uszezelki ptaskie]
balkonowych z PVC. Cho¢ rézne zrédta :§ 50
podaja, ze ilos¢ powietrza przedostajaca sie < szczelne
w ten sposob przez okno jest zbyt mata na g Rw (C; Co) = 33 (41 )
potrzeby wentylacji, to z punktu widzenia % 40 A )
wplywu tej metody rozszczelniania na izo- 3 / rozszczelnione
lacyjnos¢ akustyczna okna mozna ja uzna¢ //.// Ru (G Ct) =32 (2:9)
za najmniej ,szkodliwa". Cc’; 30 ]
3 N /
20, %
1| T R A A A N
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Na yvykrgsm nr 3 przedstawiono Wpny db Wykres nr 3

na izolacje akustyczna okna wszystkich

mozliwych funkgji rozszczelnien zaleznych Whptyw pozycji klamki
. L ., 40 na izolacyjnos¢

od sterowania okuciami. 1 stopien rozszczel- akustyczna okna

nienia, to klasyczna , mikrowentylacja”.
2 stopien, to juz czes¢ funkcji oku¢ nazywanej
,stopniowaniem uchytu”. Petne uchylenie
okna w praktyce sprawia, ze okno nie posiada
jakiejkolwiek znaczacej izolacyjnosci
akustycznej.

okno szczelne:

|
N

Rw (C; Cir) = 38(2; )

| stopien rozszczelnienia

Rw (G Cy) = 32(1; 3)

\f Il stopien rozszczelnienia

Rw (C; Cyr) = 24(1; 1)

N
{
TR P

S
L
7

I1zolacyjnos¢ akustyczna wiasciwa R

okno uchylone
Rw (G Cr) = 12(p; 1)

)
)
|
S
\

0 I I
63 125 250 500 1000 2000 4000 Czestotlowosc¢ fHz

Na zakonczenie tego rozdziatu jeszcze krétka informacja dla wszystkich inwestorow, by wiedzieli, czy jest sens walczy¢
i ptaci¢ z kazdy 1 dB izolacyjnosci akustycznej okna. Jesli zamierzacie zwiekszy¢ komfort przebywania we wiasnych mieszka-
niach walczac z hatasem przy pomocy okien pamietajcie, ze ograniczenie poziomu hatasu w pomieszczeniu o:

* 1 dB jest praktycznie niezauwazalne,

* 3 dB jest ledwo odczuwalne,

¢ 5 dB bedzie stanowito wyrazna réznice,

* 10 dB oznacza zmniejszenie odczuwanego poziomu hatasu o potowe.

PRZENIKALNOSC CIEPLNA.
WSPOECZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA PVC-U.

Jednym z najczestszych powodéw wymiany lub zakupu stolarki okiennej o okreslonym poziomie przenikalnosci cieplnej
jest chec¢ racjonalizowania wydatkéw na ogrzewanie, potocznie nazywana przez klientéw oszczedzaniem energii. Przy
wymianie okna, decyzja o zakupie podejmowana jest zazwyczaj wtedy, gdy od okna ciagnie juz taki chtdd, ze trudno
przebywac w jego poblizu. Ten chtéd, to zazwyczaj nic innego jak skutek niekontrolowanej infiltracji powietrza przez
nieszczelnosci okna i osciezy okiennej oraz swobodnego wnikania powietrza zewnetrznego do wnetrza pomieszczenia.
Po wymianie okien niekontrolowany przeptyw powietrza ustaje i wiekszo$¢ kupujacych jest zadowolona z osiagnietego
efektu. Nie wieje, czyli jest cieplej, a oto chodzito. Jednak owo uczucie ,jest cieplej” ma niewielki zwiagzek z faktyczna
oszczednoscia energii. Whasciwe uszczelnienie pofaczenia osciezy okiennej z oknem pozwala uniknac jedynie tej fizycznie
odczuwalnej czesci strat ciepta spowodowanych niekontrolowana infiltracja powietrza. Prawdziwe oszczednosci energii
zwiazane sg wiasciwoscia okna nazwana w normie PN-EN 14351-1+A1:2010 przenikalnoscia cieplna.

Wiasciwos¢/Wielkos¢/Miara Klasyfikacja/Wartos¢
Przenikalnos¢ cieplna npd Wartoéci deklarowane, np: Uy, < 1,3 W/(m?2 * K)

Przenikalnos$¢ cieplna okna PVC jest okreslana przy uzyciu wspotczynnika przenikania ciepta ,Uw” podajacego ilos¢ energii
w watach ( W = wat ) przenikajacej przez okno o okreslonej powierzchni (m2) przy roznicy temperatury zewnetrznej
i wewnetrznej rownej 1K . (1K = 1°C).

Przenikalnos$¢ cieplna dla elewacyjnych okien i drzwi zewnetrznych moze by¢ wyznaczana dwoma réwnorzednymi metodami.
Droga obliczen z zastosowaniem norm PN-EN ISO 10077-1 i PN-EN ISO 10077-2 lub metoda skrzynki grzejnej z zastosowaniem
normy PN-EN ISO 12567-1 (metoda referencyjna). Ze wzgledu na tatwo$¢ stosowania, wigkszos¢ producentdw okien
wyznacza przenikalnos¢ cieplna produkowanych przez siebie konstrukcji okiennych metoda obliczeniowa.
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Aby prawidfowo ustali¢ wspétczynnik przenikania ciepta catego okna metoda obliczeniowa nalezy wzia¢ pod uwage i poznac
wartosci nastepujacych czynnikow:
Gdzie: Uw - Wspotczynnik przenikania ciepta okna, W/(m? * K)

U 4 - Wspdtczynnik przenikania ciepta w srodkowej czesci szyby zespolonej W/(m? * K)

A g - Pole powierzchni szyby (m?)

Us - Wspotczynnik przenikania ciepta ramy W/(m? * K)

A¢ - Pole powierzchni ramy (m?)

W - Liniowy wsp6tczynnik przenikania ciepta mostka cieplnego na styku szyby z rama W/(m?2 * K)

L - Dlugosc¢ liniowego mostka cieplnego na styku szyby z rama (m2)

A - Catkowite pole powierzchni okna w m? (Ag + Af)

Wspdtczynnik przenikania ciepta okna ,,Uy,”, to iloraz, w dzielnej sumy iloczynéw: Wspdtczynnika przenikania ciepta srodkowej
czesci szyby zespolonej i pola powierzchni czesci przeszklonej okna, wspotczynnika przenikania ciepta ramy i pola powierzchni
czesci nieprzeszklonej okna, liniowego wspdtczynnika przenikania ciepta mostka cieplnego na styku szyby z rama i jego dtugosci
oraz w dzielniku pola powierzchni catego okna, co mozna zapisa¢ w postaci wzoru, ktéry prezentujemy ponizej:

U, = U *A)+ U A+ (@)
A

Powyzszy wzér mozna odnalez¢ zaréwno w obowiazujacych jeszcze aprobatach technicznych Instytutu Techniki Budowlanej
jak i w normie PN_EN ISO 10077-1. Jesli poznamy wartosci poszczegélnych sktadnikéw niezbednych do obliczenia
wspoétczynnika przenikania ciepta okna, samo jego wyznaczenie nie jest juz sprawa trudna i kazdy z nabywcéw moze
przeprowadzi¢ samodzielne obliczenia, ktérych przyktad pokazujemy ponizej:

PRZYKLADOWE OBLICZENIE:

Oto przyktadowe wyliczenie wspdtczynnika Uw dla okna jednoskrzydtowego o wymiarach 1465 x 1435 (typowe okno O34a)
wykonanego z ksztattownikéw systemu Aluplast Ideal 4000, z szyba zespolona o wartosci wspétczynnika Ug dla srodkowej
czesci szyby 1,1 W/(m? * K) ze szczelinami infiltracyjnymi wykonanymi zgodnie z pkt. 3.4.5 aprobaty technicznej
AT-15-5331/2006. Oscieznica ramy 140 001, oscieznica ramy skrzydta 140 020.

Z tresci Aprobaty AT-15-5331/2006 wiemy lub ustalamy na podstawie obliczen ze:

Ug=1,1 W/(m? * K) (dane z aprobaty str. 20)

Ag = 1,542 m? (Sg * Hg = 1,257 m * 1,227 m - dane z aprobaty str. 33)
Ur =152 W/(m? * K) (dane z aprobaty tab.1, str. 20)
Ar = 0,560 m? (A-Ag=2,102 m2 - 1,542 m2 - obliczenia wtasne)
¥ =0,065 W/(m? * K) ( dane z aprobaty tab.1 str.20)
L - 4,968 mb (1,257m + 1,227m) * 2 - obliczenia wtasne )
A =2102 m? (Sw * Hw = 1,465 m * 1,435 m - obliczenia wiasne )
Podstawiajac dane do wczesdniej przedstawionego wzoru otrzymujemy:
Uy = (1,1 *1,542) + (0,56 * 1,52) + (0,065 * 4,968) —U, = 2,870 _ Uy = 1,36 WAM2 * K)
2,102 2,102

Wyzej opisane jednoskrzydtowe okno (034a) wykonane z profili systemu Aluplast Ideal 4000 posiada wspotczynnik przenikania
ciepfa Uy, = 1,36 W/(m?2 * K). Zanim w nastepnym rozdziale opowiemy, co dla kazdego nabywcy moze w praktyce oznacza¢
znajomos¢ przenikalnosci cieplnej kupowanych okien, a dokfadniej wspdtczynnika przenikania ciepta, najpierw kilka uwag nieco
ogolniejszej natury, zwiazanych z czestymi btedami popetnianymi w opisie i interpretacji jego charakterystyki cieplnej.

Po pierwsze, pod zadnym pozorem nie nalezy utozsamiac wspoiczynnika przenikania ciepta szyby zespolonej ,Ug" ze wspéiczynnikiem
przenikania ciepta okna ,Uy,". To bfad kardynalny i kosztowny. Prosimy spojrze¢ na nasze przykfadowe obliczenie. Warto$¢
WUg" =11 W/(m? * K), a wyliczona warto$¢ ,U,", to 1,36 W/Am? * K). Réznica przenikalnosci cieplnej pomiedzy szyba, a oknem
siega prawie 24%. Warto wiec zapamietac taka oto nieréwnos¢:

Ug # Uy
Po drugie, ustalona w obliczeniach wartos$¢ wspdtczynnika przenikania ciepta ,U,,” dotyczy jedynie tej konstrukcji okiennej,

ktorej obliczenie bezposrednio dotyczy. Jakakolwiek zmiana w doborze elementéw konstrukgji okna lub jego wymiaréw
spowoduje, konieczno$¢ ponownych przeliczen, ze wzgledu na zmieniajace sie wartosci sktadnikow dzielnej i dzielnika.

Po trzecie, na etapie wyboru okien i oceny ich przydatnosci energetycznej nie ma wiekszego sensu wdawanie sie
w dyskutowanie zalet wynikajacych z ilosci komér ksztattownikéw, budowy szyb zespolonych albo sposobu wzmacniania
konstrukcji okiennej. Przy mnogosci istniejacych w tym zakresie rozwiazan jest to prosta droga, do braku mozliwosci
poréwnywania okien pod wzgledem ich wtasciwosci w zakresie przenikalnosci cieplnej. Optymalne wydaje sie proste
poréwnanie ostatecznej wartosci wyznaczonego metoda badawcza lub obliczeniowa wspétczynnika przenikania ciepta
LUy dla tej samej konstrukcji okiennej wykonywanej przez réznych producentéw z dostepnych im komponentéw.
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PRAKTYCZNE WYKORZYSTANIE WSPOLCZYNNIKA
PRZENIKANIA CIEPLEA U,

Energia to pieniadze! W sezonie grzewczym comiesieczne optaty za ogrzewanie sa niczym innym jak optata za zuzycie
energii pochodzacej z pradu, gazu, wegla, oleju opatowego, niezbednej do uzyskania wewnatrz pomieszczen temperatury
sprzyjajacej statemu przebywaniu ludzi. Przyjmuje sig, ze optymalna temperatura pomieszczen mieszkalnych wynosi
okoto 20 °C.

Niestety dtugo jeszcze nie beda powstawaty budynki mieszkalne, w ktérych pomieszczenia raz ogrzane do temperatury
20 - 22 °C beda zdolne do utrzymania takiej temperatury wewnetrznej przez dowolnie dtugi okres czasu niezaleznie od
warunkéw na zewnatrz budynku. Na razie w ciggu trwajacego 7 - 8 miesiecy sezonu grzewczego, ciepto nieustannie
dostarczane do pomieszczen, nieustannie z nich ulatuje przez kanaty wentylacyjne oraz nieszczelnosci i mostki cieplne
dachéw, fundamentéw, posadzek, muréw i okien. Straty ciepta nastepuja nie tylko w wyniku niekontrolowanej infiltracji
powietrza, ale rowniez w wyniku dziatajacych praw fizyki i naturalnego przenikania ciepta przez elementy konstrukgji
budynkéw. Eliminacja nieszczelnosci, mostkéw cieplnych oraz stosowanie w budownictwie materiatéw o niskiej przewodnosci
cieplnej i catych elementéw konstrukgji budynku, w tym okien, o niskiej przenikalnosci cieplnej, pozwala zapanowa¢ nad
wielkoscia strat energii, a co za tym idzie kosztami ponoszonymi na ogrzanie pomieszczen. W réznych zrédtach ocenia sie,
ze straty energii cieplnej przez okna w zaleznosci od wieku i stanu technicznego obiektu budowlanego moga stanowic¢
od 10 do nawet 45% ogdlnej ilosci traconej energii. Jednym ze sposobdw ograniczania tych strat jest praktyczne wykorzystanie
wiedzy ptynacej ze znajomosci wspodtczynnika przenikania ciepta stolarki okiennej. Postaramy sie to pokazac i wyttumaczy¢
na przyktadzie okna, dla ktérego w poprzednim dziale obliczylismy przenikalno$¢ cieplna oraz podstawowego btedu
popetnianego przez nabywcdw i sprzedawcéw okien polegajacego na myleniu wspoétczynnika przenikania ciepta szyby ze
wspodtczynnikiem przenikania ciepta okna.

Wiemy juz, ze warto$¢ wspdtczynnika przenikania ciepfa naszego przyktadowego oknazapisujemy w postaci nastepujacego réwnania
Uw = 1,36 W/(m2 * K). Aby obliczy¢ straty energii w watach (W) przenikajacej przez te konstrukcje o ustalonym wspoétczynniku
przenikalnosci cieplnej, musimy przeksztatci¢ réwnanie do nastepujacej postaci W = Uy, * m2 * K * h. Po dokonaniu
przeksztatcania wiadomo juz jakich danych potrzebujemy, by w miare precyzyjnie obliczy¢ wartos¢ strat energii cieplnej
przenikajacej przez to okno. Beda, to:

e Wartos¢ wspotczynnika przenikania ciepta okna ,Uy"”

e Powierzchnia catkowita okna w m2.

® Rdznica pomiedzy temperatura w pomieszczeniu, a temperatura powietrza na zewnatrz.
e Przyjety do obliczen czas, w ktérym nastepuje zjawisko przenikania ciepta.

Zagladajac na chwile do poprzedniego dziatu wiemy doktadnie jakie dane do obliczen juz posiadamy. Znamy wspdtczynnik
przenikania ciepta okna Uy, = 1,36 W/(m2 * K) i jego powierzchnie 2,102 m2.

Powinnismy zatem ustali¢ jeszcze roznice temperatur i ... dtugos¢ sezonu grzewczego. Aby zrobi¢ to bardziej precyzyjnie
nalezatoby sie odwota¢ do dtugookresowych danych meteorologicznych, bo to z nich beda wynikaty $rednie wartosci
temperatur powietrza w poszczegoélnych miesigcach sezonu grzewczego i ilos¢ dni, w ktérych ogrzewamy pomieszczenia.
Do naszych przyktadowych obliczeh az tak doktadne dane nie sa potrzebne. Przyjmujemy wiec nieco ,z kapelusza”, ze
dtugo$¢ okresu grzewczego, w ktérym bedziemy ogrzewali nasze mieszkanie wynosi 7, 5 miesiaca, czyli 5.400 godzin.
W catym okresie grzewczym réznica temperatur pomiedzy mieszkaniem, a powietrzem zewnetrznym bedzie stata i wynosi
22 °C. Kolejne zatozenie, ktére przyjmiemy, to takie, ze nasz sprzedawca okien ,pomylit sie” i probuje nam wpiera¢, ze
wspotczynnik przenikania ciepta naszego przyktadowego okna nie wynosi tyle ile ustalilismy w obliczeniach, ale doktadnie
tyle, ile wspodtczynnik przenikania ciepta szyby zespolonej czyli Uy, = 1,1 W/(m2 * K).

Teraz juz mozemy poréwnac wielkos¢ strat energii dla jednoskrzydtowego okna (034a) o wymiarach 1465 * 1435 mm
i wspdtczynniku przenikania ciepta Uy, = 1,36 W/(m2 * K) oraz takiego samego okna o rzekmym wspotczynniku przenikania
ciepta Uy, = 1,1 W/(m2 * K). Dane i wyniki obliczen prezentujemy w ponizszej tabeli przy okazji pokazujac wielkos¢ strat
energii w ciagu 1 godziny, 1 doby (24h), 1 miesiaca (720h) oraz catego liczacego 5.400 godzin sezonu grzewczego.
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WIELKOSC STRAT ENERGII ZALEZNA OD WSPOLCZYNNIKA PRZENIKANIA CIEPLA OKNA

Okno ze wspoétczynnikiem przenikania ciepta Okno ze wspoétczynnikiem przenikania ciepta
Uy = 1,1 WAmM2 * K) Uy = 1,36 W/A(m2 * K)
Uw m2 °C h W kwh Uw m2 °C h W kWh
1,10 | 2,102 = 22 1 50,87 0,05 136 2,102 @ 22 1 62,89 0,06
1,10 | 2,102 | 22 24 1220,84 1,22 0 1,36 | 2,102 @ 22 24 1509,40 1,51

1,10 | 2,102 22 720 36625,25 36,63 1,36 @ 2,102 | 22 720 45282,12 45,28

1,10 | 2,102 | 22 | 5400 | 274689,36 274,69 @ 1,36 @ 2,102 | 22 | 5400 | 33961594 &= 339,62

Z tabeli jasno wynika, ze ,pomytka” sprzedawcy polegajaca na utozsamianiu wspotczynnika przenikania ciepta szyby ze
wspotczynnikiem przenikania ciepta okna kosztuje jeszcze niczego ztego nie przeczuwajacego nabywce w ciagu jednego
sezonu grzewczego réwnowartos¢ 64,93 kWh.

Hm... . A ile to kosztuje? To bedzie przede wszystkim zalezato od cen nosnika energii wykorzystywanego w naszym
mieszkaniu do wytworzenia ciepta na cele grzewcze. Przyjmijmy, ze ogrzewamy mieszkanie pradem elektrycznym, a cena
1 kWh energii elektrycznej wynosi aktualnie 0,50,- zt.

WARTOSC STRAT ENERGII ZALEZNA OD WSPO£CZYNNIKA PRZENIKANIA CIEPLA OKNA

Okno ze wspdtczynnikiem przenikania ciepta Okno ze wspoétczynnikiem przenikania ciepta
Uy = 1,1 W/(m2 * K) Uy = 1,36 W/(m2 * K)
kWh Cena zt/ kWh Strata w zt kWh Cena zt/ kWh Strata w zt
0,05 0,50 0,03 0,06 0,50 0,03
1,22 0,50 0,61 1,51 0,50 0,75
36,63 0,50 18,31 45,28 0,50 22,64
274,69 0,50 137,34 339,62 0,50 169,81

Okazuije sie, ze tylko dla tego jednego, przyktadowego okna o wymiarze 1465 * 1435, wartos¢ strat energii w jednym sezonie
grzewczym bedzie wynosi¢ 32,46 zt. Oczywiscie kto$ teraz moze powiedzie¢, ze to niewielka strata i btad sprzedawcy nie
jest specjalnie kosztowny. No céz, rézne bywaja punkty widzenia. Przyjmujac, ze w standardowym M-4 powierzchnia okien
wynosi mniej wiecej 13 m2 btad sprzedawcy kosztuje w jednym sezonie grzewczym 200 zt. W niewielkim domu jednorodzinnym
powierzchnia okien to ok. 25 m2, a warto$¢ btedu rosnie do kwoty 386 zt. Doliczmy sobie jeszcze do podanych wartosci
strat, coroczne podwyzki cen energii i przewidywana liczbe lat jakie uptyna do wymiany tego okna na lepszy model, a
wtedy moze okazac sie, ze praktyczna wiedza o wspdtczynniku przenikania ciepfa i jego zastosowaniu w praktyce jest
bardziej przydatna przed zakupem okien niz niejednemu sie do tej pory wydawato.
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OKNA ENERGOOSZCZEDNE

Okna energooszczedne, to bardzo intrygujacy produkt. Inwestorzy o nich dyskutuja, sprzedawcy oferuja do sprzedazy, ale
tak naprawde nikt dokfadnie nie wie jakie jak je prawidtowo scharakteryzowac. Kto$ powie, ze ich zadaniem jest ograniczanie
strat energii niezbednej do ogrzania pomieszczen, a jesli tak, to powinny charakteryzowac sie jak najnizszym wspotczynnikiem
przenikania ciepta Uy,. To prawda, tylko co oznacza pojecie ,jak najnizszy”?

Okna energooszczedne naleza do kategorii niezdefiniowanej i w praktyce kazdy moze przyjmowac i podawac¢ dowolne
wartosci wspotczynnika przenikania ciepta mieszczace sie ponizej wartosci Umax Wyznaczanej przez krajowe przepisy
techniczno-budowlane. Podawalismy ten parametr dla okien i drzwi w rozdziale WYMAGANIA DLA OKIEN PVC. Ponizej,
dla przypomnienia, przedstawiamy jeszcze raz tabele pochodzaca z zatacznika nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,
Dz.U. z 2002 roku, Nr 75, poz. 690, w ktoérej podane sa obowigzujace w Polsce maksymalne wartosci wspotczynnikdw
przenikania ciepta dla okien i drzwi w zaleznosci od kategorii budynku i strefy klimatycznej, w ktorej on sie znajduje.

Umax

Rodzaj budynku, typ okna wymagane

Budynek mieszkalny i zamieszkania zbiorowego
Okna (z wyjatkiem pofaciowych), drzwi balkonowe i powierzchnie przezroczyste nieotwieralne
w pomieszczeniach o tj =16 °C

a) w I, Il'i lll strefie klimatycznej 1,8 W/(m2 * K)

b) w IV | V strefie klimatycznej
Okna pofaciowe (bez wzgledu na strefe klimatyczna) w pomieszczeniach o tj< 16 °C
Okna w scianach oddzielajacych pomieszczenia ogrzewane od nieogrzewanych

Okna pomieszczeri piwnicznych i poddaszy nieogrzewanych oraz swietliki
nad klatkami schodowymi nieogrzewanymi

Drzwi zewnetrzne wejsciowe

Budynek uzytecznosci publicznej

Okna (z wyjatkiem potaciowych), drzwi balkonowe

i powierzchnie przezroczyste nieotwieralne (fasady):
a)przy ti= 16 °C
b) przy 8 °C<ti< 16 °C
Q) przy ti<8°C

Okna potaciowe i swietliki

Okna i drzwi balkonowe w pomieszczeniach o szczegolnych wymaganiach higienicznych
(pomieszczenia przeznaczone na staty pobyt ludzi w szpitalach, ztobkach i przedszkolach)

Okna pomieszczen piwnicznych i poddaszy nieogrzewanych oraz swietliki nad klatkami
schodowymi nieogrzewanymi

Drzwi zewnetrzne wejsciowe do budynkow
Budynek produkcyjny, magazynowy i gospodarczy

Okna (z wyjatkiem pofaciowych), drzwi balkonowe i powierzchnie przezroczyste nieotwieralne
w pomieszczeniach o t; 216 °C

a) w I, Il i Il strefie klimatycznej
b) w IV i V strefie klimatycznej

Okna pofaciowe (bez wzgledu na strefe klimatyczna) w pomieszczeniach o tj< 16 °C
Okna w scianach oddzielajacych pomieszczenia ogrzewane od nieogrzewanych

Drzwi i wrota w przegrodach zewnetrznych
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1,7 Wi(m2 * K)
1,8 WI(m2 * K)
2,6 Wi(m2 * K)

bez wymagan

2,6 Wim2 * K)

1,8 W/(m2 * K)
2,6 W/(m2 * K)
bez wymagar

1,7 Wi(m2 * K)

1,8 W/(m2 * K)

bez wymagari

2,6 W/(m2 * K)

1,9 Wi(m2 * K)
1,7 Wi(m2 * K)

1,8 Wi(m2 * K)
2,6 Wi(m2 * K)
2,6 Wi(m2 * K)
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Przygladajac sie wartosciom wspoétczynnika Umax podanym w tabeli nalezy stwierdzi¢, ze catkowicie nie przystaja do
aktualnego stanu techniki okiennej i mozliwosci wytwérczych producentéw. Trudno tu moéwic¢ o jakimkolwiek poziomie
energooszczednosci okien. Produkt o takiej charakterystyce energetycznej to przezytek, ale nie mamy wyjscia i zgodnie
z wola ustawodawcy na razie mozemy uznac te parametry za jeden z biegundw, za gérna dopuszczalna granice wspotczynnika
przenikania ciepta okna energooszczednego.

Na drugim, dolnym biegunie postawimy okna przeznaczone do budynkéw pasywnych. Dla tej kategorii okien polskie
przepisy techniczno-budowlane takze nie ustalaja zadnej granicznej wartosci wspotczynnika przenikania ciepta, jednak na
podstawie powszechnie uznanych w branzy wytycznych Passivhaus Institut Darmstadt przyjmuje sie w tym wzgledzie pewne
wartosci progowe, wynoszace Uy, < 0,8 W/(m2 * K) dla okna niezabudowanego i Uy, < 0,85 W/(m2 * K) dla okna
zabudowanego. Majac na uwadze tak dobrane skrajne wartosci wspotczynnika przenikania ciepta mozna uzna¢, ze
wspotczynnik przenikania ciepta kazdego okna energooszczednego zawiera sie w granicach spetniajacych taki oto warunek:
0,8 <Uy < 1,7 lub 1,8 W/(m2 * K) w zaleznosci od strefy klimatycznej. Jednak pamietajac, co wczesniej napisalismy o gérnej
dopuszczalnej granicy Umax konieczne wydaje sie zdecydowane przesuniecie jej w dét. Jak daleko?

Myslimy, ze warto tu brac przyktad z rozwiagzan niemieckich, w ktérych odpowiednie zapisy norm nie tylko okreslaja biezaca
wartos¢ Unax, ale réwniez zapowiadaja przewidywany poziom tego wspotczynnika w najblizszej przysztosci. Aktualnie gérna
dopuszczalna granica wspoétczynnika przenikania ciepta okien zostata ustalona na poziomie 1,3 W/m2 * K), a juz zapowiedziano
jej obnizenie do poziomu 0,9 /(m2 * K).

Przyjmujac, ze predzej, czy pozniej brzmienie polskich przepisow techniczno-budowlanych ulegnie nowelizacji, znajac
wymagania panstw osciennych, aktualna oferte rynkowa wynikajaca z poziomu techniki oraz powszechnie zaakceptowane
wymagania dla stolarki pasywnej mozemy przyja¢, ze kazde okno energooszczedne powinno charakteryzowac sie
przenikalnoscia cieplna spetniajaca nastepujacy warunek 0,8 < Uy, < 1,2 W/(m2 * K).

To oczywiscie tylko propozycja autoréw Vademecum, mozna sie z nig zgodzi¢ lub nie i poszukiwa¢ wtasnej drogi do
zdefiniowania pojecia , okna energooszczedne” oraz wyznaczenia dla nich odpowiedniej gornej wartosci wspoétczynnika
przenikania ciepfa.

Wsrod ewentualnych poszukiwaczy w catkiem nieztej sytuacji znajda sie inwestorzy budujacy domy, szczegdlnie na podstawie
projektow indywidualnych. Wiasciwie, to nawet nie powinni znalez¢ sie w grupie 0séb poszukujacych okien energooszczednych,
bowiem zgodnie z postanowieniem §11 ust.2 pkt 9 lit. b) Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego, projektant w opisie technicznym projektu architektoniczno-
budowlanego powinien okresla¢ w przypadku budynku wyposazonego w instalacje ogrzewcze, wentylacyjne, klimatyzacyjne
lub chtodnicze - wiasciwosci cieplne przegréd zewnetrznych, w tym scian petnych oraz drzwi, wrét, a takze przegrod
przezroczystych, czyli okien. W tym wypadku o energooszczednosci okien zadecyduje architekt na podstawie charakterystyki
energetycznej catego obiektu budowlanego.

OKNA ENERGOOSZCZEDNE - ksztattowniki

W poprzednim rozdziale na podstawie tresci polskich przepisow techniczno-budowlanych, wymagan panstw osciennych
i aktualnego poziomu techniki okiennej przyjelismy, ze kazde okno energooszczedne powinno charakteryzowac sie
przenikalnoscia cieplna spetniajaca warunek:

0,8 <U, < 1,2 W/Am? * K).

Zanim przejdziemy do prezentacji ksztattownikéw okiennych, z ktérych moga powstawac konstrukcje spetniajace powyzsze
zatozenie, warto przypomniec kilka informacji z poprzednich rozdziatéw, w tym ta podstawowa mdwiaca, ze: Wspotczynnik
przenikania ciepta "U,," okreéla ilos¢ energii (W = wat) przenikajacej przez okno o okreslonej powierzchni (m?) przy réznicy
temperatury zewnetrznej i wewnetrznej réwnej 1K (1K = 1°C).

Dzieki znajomosci wspotczynnika przenikania ciepta konkretnej konstrukcji okiennej kazdy z projektantéw, architektow,
a przede wszystkim nabywcéw okien moze jeszcze przed ich zakupem z duzym prawdopodobienstwem ustali¢ wielko$¢,
a co za tym idzie wartos¢ mozliwych strat ciepta powstajacych w wyniku przenikania, , ucieczki”, ciepta przez dane okno.
Wspotczynnik "Uy,", jako okreslona wartos¢ fizyczna daje sie wylicza¢ w odniesieniu do kazdego okna. Zasady obliczania
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zostaty okreslone w normie PN-EN ISO 10077-1:2007 , Cieplne wifasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji - Obliczanie
wspotczynnika przenikania ciepta - Cze$¢ 1: Postanowienia ogolne”. Do obliczenia wspétczynnika przenikania ciepta "Uy,"
potrzebna jest znajomos¢ kilku wymienionych ponizej podstawowych parametrow okna i komponentéw, z ktérych jest
ono wykonane:

Ug - Wspdtezynnik przenikania ciepta w srodkowej czesci szyby zespolonej W/(m2 * K)

Ag - Pole powierzchni szyby w m2

Us - Wspotczynnik przenikania ciepta ramy W/(m2 * K)

As - Pole powierzchni czedci nieprzezroczystej okna (ramy) w m?2

L - Dtugos¢ liniowego mostka cieplnego na styku szyby z rama, w mb

¥ - Liniowy wspoétczynnik przenikania ciepta mostka cieplnego na styku szyby z rama W/(m?2 * K)
A - Catkowite pole powierzchni okna w m2

Wz6r umozliwiajacy kazdemu z czytelnikéw samodzielne obliczenia przedstawiliSmy na stronie 73, a pozytki ptynace
z praktycznej znajomosci wspotczynnika przenikania ciepta okien na stronie 74.

Jednym z gtéwnych komponentéw kazdej konstrukcji okiennej sa ksztattowniki PVC. W zaleznosci od wymiaréw okna
moga stanowi¢ od 20% do nawet 60% jego catkowitej powierzchni. Z tego wzgledu przenikalnos¢ cieplna profili okiennych
jest bardzo istotnym czynnikiem wptywajacym na przenikalno$¢ cieplna catego okna. Jest jeszcze jeden powdd, dla ktérego
warto poswieci¢ profilom okiennym nieco wiecej uwagi. Jednym z gtéwnych pytan kazdego inwestora szukajacego okien
energooszczednych jest pytanie o ilos¢ komoér w profilach. Przy obecnym stanie techniki ilos¢ wewnetrznych komor
ksztattownikéw ma coraz mniejszy bezposredni zwiazek z ich przenikalnoscia cieplng, a tym samym z przenikalnoscia cieplna
okien, jednak nabywcy poddawani wieloletniemu oddziatywaniu marketingu ksztattujacego takie wiasnie przekonanie tatwo
go nie zmienia. Z tego witasnie powodu przedstawimy ponizej kilka odmian ksztattownikéw okiennych firmy Aluplast
o bardzo zréznicowanej konstrukgji, réznej liczbie wewnetrznych komor, ale jednej cesze wspolnej. Ich przenikalno$¢ cieplna
ustalona w badaniach lub obliczeniach przez notyfikowane laboratoria umozliwia wykonywanie z nich dowolnych konstrukgji
okiennych spetniajacych przyjety przez nas i przypomniany na wstepie tego rozdziatu warunek niezbedny, aby zakwalifikowac
jakie$ okno do kategorii energooszczednych.

Aluplast Ideal 8000
109

85

119
104

Us= 1,0 W/ (m2 « K).

System Ideal 8000 to nowa propozycja firmy Aluplast, w ktorej duzy nacisk potozono na redukcje parametréw cieplnych
i akustycznych. W odmianie Ideal 8000 byto, to mozliwe dzieki zwiekszeniu gteboksci ksztattownikéw do 85 mm,
szes$ciokomorowe] budowie oraz konstrukcji MD z wykorzystaniem trzech uszczelek. Dzieki wydzieleniu przez trzecia
uszczelke tzw. suchej komory, w ktorej pracuja okucia, réwniez zywotnos¢ i trwatos¢ mechanizmédw okuciowych. Innowacja
w serii Ideal 8000 jest zastosowanie technologii wklejania szyb w profil skrzydfa. Wszystkie te zabiegi pozwolity na obnizenie
wspdtczynnika przenikania ksztattownikéw do wartosci Us = 1,0 W/ (m? * K).
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energeto® 4000 8
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U= 1,0 W/ (m2 « K).

energeto® 4000, to pierwszy w Polsce system ksztattownikow okiennych, w ktérym w ogole nie przewiduje sie stosowania
stalowych ksztattownikéw wzmacniajacych. Odpowiednia sztywnos¢ konstrukcji zapewniona jest przez koekstruzje
wewnetrznych $cian ksztattownika wykonanych z tworzywa o nazwie Ultradur® High Speed oraz technologie bonding
inside polegajaca na wklejaniu szyby zespolonej we wrab skrzydfa, dzieki czemu wykorzystane zostaja witasciwosci statyczne
pakietu szkta zespolonego. Wdrozenie nowych technologii i eliminacja stalowych wzmocnien pozwala osiagna¢ ksztattownikom
o standardowej gtebokosci 70 mm niespotykana w tej klasie profili okiennych przenikalnos¢ cieplna, co potwierdzaja
prezentowane wyzej wyniki badan w notyfikowanym laboratorium badawczym.
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Ur= 1,0 W/ (m2 « K).

energeto® 5000, to pierwszy w Polsce system ksztattownikéw okiennych odmiany MD (z uszczelnieniem $rodkowym),
w ktorym w ogole nie przewiduje sie stosowania stalowych ksztattownikow wzmacniajacych. Sztywnos¢ konstrukgji jest
zapewniana przy uzyciu tych samych rozwiazan technologicznych jak w systemie energeto® 4000. Zdecydowana réznica
pomiedzy oboma systemami jest wprowadzenie w energeto® 5000 dodatkowej 3 przylgi i uszczelki sprawiajace, ze tego
typu konstrukcje okienne moga by¢ szczelniejsze od klasycznych okien odmiany AD i dzieki temu znajduja takze zastosowanie
w obiektach budowlanych o pasywnej charakterystyce energetycznej.
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energeto® 8000 109

85

C1]
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U = 0,94 W/ (m2 « K).

energeto® 8000, to system ksztattownikéw okiennych odmiany MD (z uszczelnieniem $rodkowym), w ktérym wszystkie
wczesniej wymienione zalety konceptu profilowego energeto® potaczone zostaty z ponad 20% wzrostem gtebokosci profili.
Potwierdzone badaniami osiagi ksztattownikéw w zakresie ich przenikalnosci cieplnej umozliwiaja tworzenie z nich konstrukgji
energooszczednych spetniajacych warunek 0,8 < Uy, < 1,2 W/(m2 * K) nawet przy zastosowaniu standardowych
jednokomorowych pakietow szyb zespolonych o wspotczynniku przenikania ciepta 1,1 W/(m2 * K). Zastosowanie
dwukomorowych pakietéw szyb zespolonych o nizszej przenikalnosci cieplnej sprawia, ze okna systemu energeto® 8000
moga byc¢ stosowane w budownictwie pasywnym.

energeto® 8000 foam inside "
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energeto® 8000 foam inside, to system ksztattownikéw okiennych, w ktorych cze$¢ wewnetrznych komor jest
wypetniona pianka PUR. Tego rodzaju konstrukcje okienne moga by¢ stosowane w dowolnych obiektach budownictwa
energooszczednego i pasywnego. Oprdcz niewatpliwych zalet innych odmian ksztattownikéw energeto®, dodatkowe
wybitne wtasciwosci termoizolacyjne ksztattownikéw i okien energeto® 8000 foam inside znajduja potwierdzenie
w prestizowym certyfikacie wydanym przez Passivhaus Institut dr. Wolfgang Feist w Darmstad.
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ODPORNOSC NA WEAMANIE

Budowa wiasnego domu, to marzenie wielu rodzin. Jego zaleta na pewno musi by¢ bezpieczenstwo oséb i dobytku. Jedna
z drég do bezpiecznego domu jest zakup okien o podwyzszonej odpornosci na wtamanie, nazywanych tez catkiem niestusznie
oknami , antywtamaniowymi”.

Cos takiego jak okna antywfamaniowe po prostu nie istnieje, a juz na sto procent nie ma takich okien wykonanych z PVC-U.
Wiasciwo$¢ nazwana przez norme PN-EN 14351-1+A1:2010 odpornoscia na wtamanie, odpowiada wytacznie na pytanie
jak dtugo okno stawi opér na proby nieuprawnionego otwarcia z zewnatrz przy uzyciu réznych zestawdw narzedzi i dziatania
réznych sit. W zaleznosci od tych wtasnie czynnikéw norma dzieli okna na 6 klas, co pokazuje ponizsza tabela.

Wihasciwos¢/Wielkos¢/Miara Klasyfikacja/Wartos¢
Odpornos¢ na wiamanie npd* 1 2 3 4 5 6
* npd — osiagi nie okreslone (no performance determined)
Klasy i wymagania, co do odpornosci okien na proby wiamania recznego zostaty przejete przez norme PN-EN 14351-1+A1:2010

ustalajaca witasciwosci eksploatacyjne okien z normy klasyfikacyjnej ENV 1627:2006.

Ponizej przedstawiamy tabele klas odpornosci okien na prébe wtamania recznego pochodzaca z zatacznika informacyjnego
D do normy ENV 1627:2006 oraz zaktadany czas oporu stawianego przez okno na prébe wtamania. Od niemieckiego stowa
. Wiederstandsklasse” (klasy odpornosci), przyjeto sie na polskim rynku okien moéwi¢ o tak zwanych klasach odpornosci
na wtamanie ,, WK", na przyktad: WK 1, WK 2, WK 3 itd.

Czas Catkowity
Klasa odpornotci Przewidywana metoda wtamania rabunkowego oporu czas
na wtamanie yw 9 P h badania
wminutach |\ minytach
Przypadkowe préby wtamania poprzez rozbicie okna, przy uzyciu
Klasa 1 (WK 1) przemocy fizycznej, np. kopniecia, napierania barkiem, podnoszenia, - -
wyrywania.
Klasa 2 (WK 2) P(zypadkowe proby vvlamalnla po,przez rozbicie okna, z dodgtkowym 3 5
uzyciem prostych narzedzi, np. srubokreta, szczypcow, klina.
Klasa 3 (WK 3) Préby wiamania rabunkowego przy uzyciu dodatkowego Srubokreta 5 20

oraz tomu stalowego.

Wtamania oparte na doswiadczeniu, przy dodatkowym uzyciu
Klasa 4 (WK 4) pit, mtotkow, siekier, diut oraz przenosnych bateryjnych wiertarek 10 30
z napedem silnika.

Witamania poparte doswiadczeniem, z dodatkowym uzyciem
Klasa 5 (WK 5) narzedzi elektrycznych, np. wiertarek, wyrzynarek, przenosnych pit 15 40
oraz szlifierek katowych z maksymalna $rednica tarczy 125 mm.

Wiamania oparte na doswiadczeniu, z dodatkowym uzyciem narzedzi
Klasa 6 (WK 6) elektrycznych duzej mocy, np. wiertarek, wyrzynarek, pit oraz szlifierek 20 50
katowych z tarczami o maksymalnej srednicy 230 mm.

Czestym nieporozumieniem przy zakupie okien o podwyzszonej odpornosci na wiamanie jest odwotywanie sie przez sprzedawcow
jak i nabywcédw do odpornosci na wiamanie komponentéw uzytych do wyprodukowania okna. Uzycie w produkgji elementéw
posiadajacych zbadane i udokumentowane wiasciwosci podwyzszonej odpornosci na wiamanie, nie daje zadnej gwarancji, ze
gotowy produkt, okno, tez bedzie posiadato takie wiasciwosci. Klase odpornosci na wiamanie okna mozna ustali¢ wytacznie
w drodze odrebnie zleconych badan laboratoryjnych.
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Catkowitym za$ nieporozumieniem jest utozsamianie klasy odpornosci na wtamanie okna, z klasa odpornosci na wlamanie szyby
zespolonej wykorzystanej do jego przeszklenia. W zwiazku z tym, iz jest to jednak jedna z najczesciej popetnianych omytek,
ponizej przedstawiamy kolejna tabele z normy ENV 1627:2006, w ktérej zestawiono przewidywana odpornos¢ na wiamanie
okna z klasa odpornosci oszklenia okna.

PRZEWIDYWANA KLASA ODPORNOSCI KLASA ODPORNOSCI NA WEAMANIE
NA WEAMANIE OKNA OSZKLENIA wg. PN-EN 356
Klasa 1 (WK 1) Bez wymagan
Klasa 2 (WK 2) 4 (szyba P4A)
Klasa 3 (WK 3) 5 (szyba P5A)
Klasa 4 (WK 4) 6 (szyba P6B)
Klasa 5 (WK 5) 7 (szyba P7B)
Klasa 6 (WK 6) 8 (szyba P8 B)

Warto, aby nabywcy poszukujacy okien o podwyzszonej odpornosci na wtamanie zapamietali, ze okno bez stosownego $wiadectwa
badan nalezy uznac za wyrdb bezklasowy, posiadajacy nieokreslony poziom osiaggdéw w tym zakresie. Ta informacja moze by¢
szczegdlnie przydatna wszystkim tym, ktdrzy zawierajac umowy ubezpieczenia mienia od kradziezy spodziewaja sie ze strony
ubezpieczycieli jakichkolwiek wymagan w tym wzgledzie. W przypadku wystapienia zdarzen objetych polisa, brak $wiadectwa
badan odpornosci na wtamanie okien i drzwi balkonowych moze decydowac¢ o odmowie wyptaty swiadczen i pokrycia szkéd.

SILY OPERACYIJNE

Komfort uzytkowania okna jest dla wielu nabywcéw réwnie wazny jak jego zdolnos¢ do ochrony przed hatasem ulicznym, czy
ograniczanie strat energii cieplnej. Jedna z wiasciwosci okna odpowiedzialnych za wygode obstugi sa tak zwane sity operacyjne,
czyli sita, ktérej nalezy uzy¢ do otwierania i zamykania skrzydet albo do wykonywania obrotéw klamkami okiennymi.

Norma PN-EN 14351-1+A1:2010 dzieli okna na dwie klasy zwigzane z wielkoscia sit operacyjnych niezbednych do podstawowej
obstugi okna.

Wiasciwos¢/Wielkos¢/Miara Klasyfikacja/Wartos¢
Sity operacyjne npd* 1 2
* npd — osiagi nie okreslone (no performance determined)

Wartosci sit odpowiadajace poszczegolnym klasom sit operacyjnych ustala norma klasyfikacyjna PN-EN 13115:2002

W klasie 1 wartos¢ sity niezbednej do otwarcia skrzydta lub wykonania obrotu klamki okiennej wynosi 100 N (okoto 10 kg).
Okucia uruchamiane palcem 50 N (okoto 5 kg).

W klasie 2 wartos¢ sity niezbednej do otwarcia skrzydfa lub wykonania obrotu klamki okiennej wynosi 30 N (okoto 3 kg). Okucia
uruchamiane palcem 20 N (okofo 2 kg).

Przy zakupie okien warto zwrdéci¢ uwage na wyniki badan w zakresie okreslenia sit niezbednych do ich wielokrotnego, codziennego
uruchamiania szczegolnie wtedy jesli uzytkownikami beda dzieci, osoby starsze lub niepetnosprawne.
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WYTRZYMALOSC MECHANICZNA OKIEN Z PVC-U

Na stronie 49 sygnalizowalismy juz, ze o sztywnosci konstrukcji okiennej moga swiadczy¢ wyniki badan w zakresie dwaéch
wiasciwosci okna wymienianych w normie PN-EN 14351-1+A1:2010, odpornosci na obcigzenie wiatrem oraz wytrzymatosci
mechanicznej.

Wytrzymatos¢ mechaniczna okna zwiazana jest z odpornoscia konstrukgji, a szczegdlnie skrzydet okiennych na dziatanie
dodatkowych sit dziatajacych w ich ptaszczyznie jak i prostopadle do ich ptaszczyzny. Brzmi to moze skomplikowanie, ale
jest dos¢ tatwe do wyjasnienia.

Najprostszym przyktadem dodatkowych sit dziatajacych w ptaszczyznie skrzydta sa sytuacje dos¢ czesto wystepujace
w trakcie mycia okien. Chcac umy¢ gérne elementy skrzydet okiennych wspinamy sie na przerézne stotki, drabinki i temu
podobne sprzety. Chwilowa utrata rownowagi... i nagle catym ciezarem ciata wspieramy sie lub wrecz zawisamy na
najblizszym nam gérnym narozniku skrzydta okiennego stajac sie dodatkowa, oprocz ciezaru witasnego skrzydta, sita dziatajaca
w ptaszczyznie skrzydia. Innym przyktadem, cho¢ moze bardziej dotyczacym skrzydet drzwi niz okien sg dzieciece zabawy
polegajace na zawisaniu na skrzydle i traktowaniu go jako czegos na ksztatt hustawki lub karuzeli.

Z sitami skrecania statycznego dziatajacymi prostopadle do ptaszczyzny skrzydta najczesciej bedziemy mieli do czynienia
w nastepstwie nieszczesliwych zdarzen losowych albo bezmysinosci. Jest lato, skrzydta okien w szkole sa pootwierane do
wietrzenia. Nagty podmuch wiatru lub przeciag otwiera skrzydto do kata 90° tuz przed biegnacym dzieckiem, a ono napiera
na nie stajac sie dodatkowa sita dziatajaca prostopadle do ptaszczyzny skrzydta. Inny przyktad? Na korytarzu szkolnym
w czasie przerwy kto$ zawiesza ciezka torbe z ksigzkami na narozniku uchylonego skrzydta powodujac jego dodatkowe
obciazenie.

Zdolnos¢ konstrukgji do przejmowania tego typu sit bez widocznych trwatych odksztatceri powodujacych utrate wiasciwosci
funkcjonalnych nazywamy odpornoscia mechaniczna. Mozna powiedzie¢, ze kazdy z inwestoréw, ktéry okresli pozadany
poziom wiasciwosci okna w zakresie jego odpornosci mechanicznej dziata na rzecz bezpieczenstwa uzytkowania.

Norma PN-EN 14351-1+A1:2010 ustala 4 klasy wytrzymatosci mechanicznej okien. Zasada jest prosta, im wyzsza klasa
wytrzymatosci mechanicznej okna, tym jego uzytkownik jest bardziej bezpieczny w wypadku zaistnienia nieprzewidywalnych
okolicznosci zwigzanych z bezposrednim dziataniem dodatkowych sit na skrzydto okienne.

Wihasciwos¢/Wielkos¢/Miara Klasyfikacja/Wartos¢
Wytrzymatos¢ mechaniczna npd* 1 2 3 4
* npd — osiagi nie okreslone (no performance determined)
Jesliistnieja przestanki do okreslania klas wytrzymatosci mechanicznej okna ponizej przedstawiamy za norma klasyfikacyjna

PN-EN 13115:2002 podstawowe wartosci sit, ktérych dziatanie nie moze powodowac trwatych odksztatcen i utraty wiasciwosci
uzytkowych okna.

W klasie 1 - wytrzymatos¢ okna na obciazenia pionowe (racking), to: - 200 N ok. (20 kg)
- wytrzymatos¢ na skrecanie statyczne, to: - 200 N ok. (20 kqg)
W klasie 2 - wytrzymatos¢ okna na obciazenia pionowe (racking), to: - 400 N ok. (40 kg)
- wytrzymatos¢ na skrecanie statyczne, to: - 250 N ok. (25 kg)
W klasie 3 - wytrzymatos¢ okna na obciazenia pionowe (racking), to: - 600 N ok. (60 kg)
- wytrzymatos¢ na skrecanie statyczne, to: - 300 N ok. (30 kg)
W klasie 4 - wytrzymatos¢ okna na obciazenia pionowe (racking), to: - 800 N ok. (80 kg)

- wytrzymatos¢ na skrecanie statyczne, to: - 350 N ok. (35 kg)
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ODPORNOSC NA WIELOKROTNE
OTWIERANIE | ZAMYKANIE.

Ta wiasciwos¢ okna jest tak oczywista, ze ttumaczy¢ jej nie potrzeba w ogdle. Nazwa modwi sama za siebie. Kazdy kto chce
posiadac¢ okna o mozliwie najdtuzszym okresie bezusterkowego uzytkowania powinien wiedzie¢, czy producent zbadat
swoje wyroby wiasnie pod tym katem.

Badanie ilos¢ cykli otwierania i zamykania oraz powstajacych w ich wyniku odksztatcen oraz uszkodzen profili i oku¢ wydaje
sie jak najbardziej wtasciwe do stwierdzenia okresu, w ktérym konstrukcja zachowa petna funkcjonalnos¢ i uzytecznosc.

W zaleznosci od przewidywanej intensywnosci uzytkowania okna, a przede wszystkim ilosci otwarc i zamknie¢ wskazane
jest kupowanie okien, ktére w zakresie tej wtasciwosci wykazuja najmniejsze odksztatcenia konstrukcji i okuc¢ okiennych
po jak najwiekszej liczbie petnych cykli otwarcia i zamkniecia. Badania okien prowadzone sa dla 5.000, 10.000 i 20.000
cykli otwarcie/zamkniecie.

Wiasciwos¢/Wielkos¢/Miara Klasyfikacja/Wartos¢
Odpornos¢ na wielokrotne
otwieranie i zamykanie npd* 5000 10 000 20 000
Liczba cykli

* npd — osiagi nie okreslone (no performance determined)

Bez watpienia dwie witasciwosci okna, odpornos¢ na wielokrotne otwieranie i zamykanie oraz wartos¢ ,sit operacyjnych”
beda miaty wazne znaczenie dla dtugoletniego komfortu uzytkowania okien. W pewnym stopniu odpowiedz producenta
lub sprzedawcy na pytanie o odpornos¢ na wielokrotne otwieranie i zamykanie mozna uznac za specyficzny rodzaj weryfikacji
proponowanego okresu gwarangji jakosci. Dlaczego? Przypuscmy, ze jakie$ przyktadowe okno, bedziemy otwierac i zamykac
tylko 1 raz dziennie, wtedy bezawaryjnych cykli otwarcie/zamkniecie wykonamy po... 54 latach! Ze wzgledu na to, ze okna
z PVC-U pojawity sie na naszym rynku w rku 1974, nikt z nabywcow nie miat jeszcze okazji przekonac sie o ich
piecdziesiecioczteroletniej bezawaryjnosci. To oczywiscie zart, nie mniej 5 lat gwarancji jakosci na funkcjonalnos¢ konstrukji
okiennej uzyskujacej taki wynik w laboratoryjnych badaniach odpornosci na wielokrotne otwieranie i zamykanie wydaje
sie by¢ catkiem zasadne.

WEASCIWOSCI ZWIAZANE Z PROMIENIOWANIEM.
PRZEPUSZCZALNOSC SWIATEA.

Na poczatku Vademecum pisalismy, ze jedna z podstawowych funkcji kazdego okna jest dostarczanie do pomieszczen
odpowiedniej ilosci naturalnego swiatta. Ta wiasciwos¢ okien zalezy wytacznie od parametréw technicznych szyb zespolonych,
ktdre sa elementem konstrukcji. Producenci szyb, dla kazdego ich rodzaju, precyzyjnie okreslaja wspdtczynnik przepuszczalnosci
Swiatta ,Lt"” (Light transmission). Norma PN-EN 14351-1+A1:2010 przenosi wartos¢ wspotczynnika przepuszczalnosci
Swiatta szyby, na cate okno, czyniac z niej jedna z witasciwosci okna.

Wspdtczynnik przepuszczalnosci Swiatta ,Lt” opisuje stosunek e —
ilosci $wiatta stonecznego docierajacego do szyby zespolonej, e
do ilosci Swiatta, ktéra zostaje przez nig przepuszczona.
Wiasciwos¢ ta, okreslana catkowita przepuszczalnoscia Swiatta,
podawana jest w procentach (%). Im wyzszy procent prze-
puszczanego Swiatfa tym jasniej bedzie w pomieszczeniu.

.
Przepuszczalnos¢
‘,’ Swiatta Lt w %

— > |

Odbicie swiatta Lr
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llos¢ $wiatta dziennego w pomieszczeniach ma podstawowe znaczenie dla zapewnienia odpowiedniego komfortu ich
uzytkowania. Kupujac okna, nalezy zadba¢ o to, by nowa stolarka okienna charakteryzowata sie mozliwie jak najwyzszym
wspotczynnikiem przepuszczalnosci $wiatta. Warto o tym pamietac szczegdinie wtedy, jesli wybieramy okna z wielokomorowymi
lub wieloszybowymi pakietami szyb zespolonych. Ponizej, w tabeli, na podstawie materiatow firmy GLASSOLUTIONS
przedstawiamy wspotczynnik przenikalnosci $wiatta ,Li" dla kilku podstawowych ztozen pakietéw szyb zespolonych:

Lp. Ztozenie pakietu szyby zespolonej llos¢ komor llos¢ szyb Uw Lt (%)
1 Planilux 4 /16 mm Alu/ Planilux 4 1 2 2,7 81
2 Planilux 4 /16 mm Alu+Ar/ Plth.Ultra 4 1 2 1.1 80
3 Planilux 6 /16 mm Alu+Ar/ Plth.Ultra 6 1 2 1.1 78
4 Planilux 4 /16 mm Alu+Ar/ Plth.ONE 4 1 2 1,0 71
5 | 4/10 mm Alu+Ar/ 4 /10 mm Alu+Ar/ 4 2 3 0,8 71
6 | 4/16 mm Alu+Ar/ 4 /16 mm Alu+Ar/ 4 2 3 0,5 58
7 4 /12 mm Alu+Kr/ 4 /12 mm Alu+Kr/ 4 2 3 0,4 58
8 VSG 33.1/16 mm Alu+Ar/ Plth.Ultra 4 1 3 11 78
9 | VSG44.4/16 mm Alu+Ar/ Plth.Ultra 4 1 3 1.1 77

10 ESG Planilux 4 /16 mm Alu+Ar/ Plth.Ultra 4 1 2 1,1 80

WSPOLCZYNNIK PROMIENIOWANIA SEONECZNEGO,,g".

Wiasciwosci okna zwigzane z wykorzystaniem wspdtczynnika promieniowania stonecznego, maja $cisty zwiazek z rodzajem
szyb uzytych do przeszklenia konstrukgji okiennej.

Catkowity wspotczynnik przepuszczalnosci energii ,g” - jest to stosunek catkowitej przepuszczalnosci energii szyby do
padajacej na nia energii stonecznej (w zakresie od 300 nanometréw do 2500 nanometréow). Wartos¢ ta podaje jaka czesc
energii promieniowania stonecznego padajacego na szybe zostaje przepuszczona do wnetrza pomieszczenia. Warto$¢
wspotczynnika przepuszczalnosci energii ,,g"” lub tzw. Solar Factor jednokomorowej szyby zespolonej, to procent catkowite]
energii stonecznej (ciepta stonecznego) przepuszczanej przez szybe, sktadajacy sie z sumy energii przepuszczanej bezposrednio
oraz energii absorbowanej przez szybe i reemitowanej do wnetrza pomieszczenia.

Nowoczesna szyba zespolona i okno sa przedstawiane przez Catkowity wspotczynnik przenikalnosci energii ,.g”
wiekszos¢ producentéw i sprzedawcdw gtownie jako element
ograniczania strat energii niezbednej do ogrzewania po- Reemisja - wtérne

. P o . . oddawanie energii
mieszczen. To oczywiscie stuszne i zasadne, ale traktowanie do wewnatrz.
po macoszemu aspektu przenikalnosci energii promieniowania N wa'ﬁzsgf&ﬁ:’g?a
stonecznego do wnetrza pomieszczen uniemozliwia uwy-
puklenie kolejnej waznej wiasciwosci okna jaka jest jego
mozliwy korzystny wptyw na poprawe bilansu energetyczny g=Qi+Te
catego obiektu budowlanego, szczegdlnie w okresie sezonu . .

Wtérne oddawanie

grzewczego. ciepta ...%
Wspotczynnik przenikalnosci energii jest odrebnie ustalany Odbicie energii ...% Bezposrednie
dla szyb uzytych do konstrukgcji okna oraz dla samych okien. przenikanie energii

stoneczne;j.
Wartos¢ podawana w ...%
oznacza Te
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i,

Wspotczynnik przepuszczalnosci energii catkowitej okna

,Gf" jest iloczynem wspodtczynnika przepuszczalnosci energii

catkowitej oszklenia ,g” oraz wartosci wspotczynnika By
zmniejszajacego ,z" urzadzen przeciwstonecznych, co

mozna zapisa¢ nastepujacym wzorem Gf =g * z

e ha ol
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o
i
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Jesli na oknie nie stosuje sie zadnych urzadzen przeciwstonecznych, (np. rolet, zaluzji itp.), to wartos¢ wspétczynnika
przepuszczalnosci energii catkowitej oszklenia ,,g” bedzie jednoczesnie wartoscia wspoétczynnika przepuszczalnosci energii
catkowitej okna , Gf".

Im wyzsza procentowa wartos¢ wspétczynnikow przepuszczalnosci energii ,g” lub , Gf”, tym wieksze pasywne zyski energii,
tym bardziej pod wptywem storca beda sie nagrzewac pomieszczenia. Wykorzystanie zjawiska przenikalnosci energii moze
miec¢ swoje dobre i zte strony. Zima, wykorzystanie energii stonecznej i ciepta szyb do poprawy bilansu energetycznego
obiektu prowadzi wprost do oszczednosci na kosztach ogrzewania, to dobra strona zjawiska. Latem, wysoka przenikalnos¢
energii moze prowadzi¢ do przegrzewania pomieszczen i strat energii zwigzanych z obnizaniem temperatury w pomieszczeniach,
np. przy pomocy klimatyzatoréw, to zta strona zjawiska.

Jednym z zaproponowanych rozwiazan tego problemu jest wprowadzenie od 01.01.2009 do przepiséw techniczno-
budowlanych zapisu okreslajacego graniczng warto$¢ wspotczynnika przepuszczalnosci energii catkowitej, nazwanego przez
ustawodawece ,,gc”. We wszystkich budynkach projektowanych lub powstajacych w oparciu o odpowiednie decyzje wydane
po tej dacie, wspdtczynnik przepuszczalnosci energii catkowitej okna oraz przegrod szklanych i przezroczystych ,,g.” powinien
spetnia¢ nastepujacy warunek: 9c<0,5,
a w budynkach, w ktérych udziat okien oraz przegrod szklanych i przezroczystych przekracza 50% powierzchni sciany
spetniona musi by¢ nastepujaca zaleznos¢:
gc * 6 < 0,25,

gdzie: ,fg", to udziat powierzchni okien oraz przegréd szklanych i przezroczystych w powierzchni $ciany.

Powyzszych zasad nie stosuje sie w odniesieniu do powierzchni pionowych oraz powierzchni nachylonych wiecej niz
60 stopni do poziomu, skierowanych w kierunkach od pétnocno-zachodniego do péthocno-wschodniego (kierunek pétnocy
+/- 45 stopni), okien chronionych przed promieniowaniem stonecznym przez sztuczna przegrode lub naturalna przegrode
budowlana oraz do okien o powierzchni mniejszej niz 0,5 m2

Wszystkie szczegoty do obowiazujacych rozwigzan prawnych zostaty zawarte w Zataczniku Nr 2 do Rozporzadzenia
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002
(Dz.U. z 2002r. Nr 75, poz. 690), a tre$¢ zatacznika zostata ustalona w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia
6 listopada 2008 (D. z 2008r. Nr 201, poz. 1238).

Na zakonczenie w ponizszej tabeli, na podstawie materiatow firmy GLASOLUTIONS przedstawiamy catkowity wspotczynnik
przenikalnosci energii ,,g” dla kilku podstawowych ztozen pakietéw szyb zespolonych

Lp. Ztozenie pakietu szyby zespolonej llos¢ komor llos¢ szyb Uw g (%)
1 Planilux 4 /16 mm Alu/ Planilux 4 1 2 2,7 76
2 Planilux 4 /16 mm Alu+Ar/ Plth.Ultra 4 1 2 1.1 63
3 Planilux 6 /16 mm Alu+Ar/ Plth.Ultra 6 1 2 1,1 60
4 Planilux 4 /16 mm Alu+Ar/ Plth.ONE 4 1 2 1,0 49
5 | 4/10 mm Alu+Ar/ 4 /10 mm Alu+Ar/ 4 2 3 0,8 50
6 4 /16 mm Alu+Ar/ 4 /16 mm Alu+Ar/ 4 2 3 0,5 37
7 4 /12 mm Alu+Kr/ 4 /12 mm Alu+Kr/ 4 2 3 0,4 37
8 | VSG 33.1/16 mm Alu+Ar/ Plth.Ultra 4 1 3 1.1 58
9 VSG 44.4 /16 mm Alu+Ar/ Plth.Ultra 4 1 3 1,1 54

10 ESG Planilux 4 /16 mm Alu+Ar/ Plth.Ultra 4 1 2 11 63
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ZASADY WPROWADZANIA OKIEN DO OBROTU

Jesliby zapyta¢ producenta okien czym sie zajmuje, z pewnoscig odpowie, ze produkcjg okien. Gdyby to pytanie skierowac
do handlowca w salonie, to powie, ze zajmuje sie sprzedaza okien. A inwestorzy i nabywcy, co robia? Oczywiscie, kupuja
od sprzedawcy okna wyprodukowane przez producenta. Wszystko wydaje sie by¢ jasne, pouktadane i na swoim miejscu.
Zupetnie jakby okno byto takim samym produktem codziennego uzytku jak butka, mleko czy gazeta. Niestety, tak nie jest.
Okno to mniej lub bardziej ztozony produkt przemystowy, ktéry na terenie catej Unii Europejskiej kwalifikowany jest do
kategorii ,,wyroby budowlane”. Z takiej kwalifikacji produktu ptyna dla producentéw, sprzedawcow i nabywcédw okreslone
prawa i obowiazki zwigzane z koniecznoscia zachowania odpowiednich procedur produkcyjnych, handlowych i prawnych
wynikajacych bezposrednio z powszechnie obowiazujacych przepiséw. Jedna z podstawowych procedur s $cisle okreslone
zasady wprowadzania wyrobéw budowlanych do obrotu. Wyjasnijmy wiec sobie co jest, a co nie jest ,wyrobem budowlanym”
W rozumieniu polskiego i unijnego prawa, a takze czy moment sprzedazy okna, to takze moment ,wprowadzenia wyrobu
budowlanego do obrotu”.

Wyréb budowlany

Zgodnie z art. 2 pkt 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. ,O wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881 z pdzn. zm.),
poprzez pojecie ,wyrobu budowlanego” nalezy rozumie¢ rzecz ruchoma, bez wzgledu na stopien jej przetworzenia,
przeznaczona do obrotu, wytworzona w celu zastosowania w sposéb trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzana do
obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako zestaw wyrobdw do stosowania we wzajemnym potaczeniu stanowiacym integralna
catos¢ uzytkowa i majaca wptyw na spetnienie wymagan podstawowych, okreslonych w art. 5 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia
7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z pozn. zm.), w ktdérym stwierdza sie:

1. Obiekt budowlany wraz ze zwiazanymi z nim urzadzeniami budowlanymi nalezy, biorac pod uwage przewidywany okres
uzytkowania, projektowac i budowac w sposdb okreslony w przepisach, w tym techniczno-budowlanych, oraz zgodnie
z zasadami wiedzy technicznej, zapewniajac:

1) spetnienie wymagar podstawowych dotyczacych:

a) bezpieczenstwa konstrukdji,

b) bezpieczenstwa pozarowego,

¢) bezpieczenstwa uzytkowania,

d) odpowiednich warunkdw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,

e) ochrony przed hatasem i drganiami,

f) odpowiedniej charakterystyki energetycznej budynku oraz racjonalizacji uzytkowania energii;

Zgodnie ze wyjasnieniami Gtéwnego Urzedu Nadzoru Budowlanego (GUNB), wedtug aktualnego stanu prawnego, wyrobami
budowlanymi podlegajacymi rygorom ustawy o wyrobach budowlanych sa wyroby spetniajace wymagania definicji z art.2
ust.1 tejze ustawy oraz jednoczesnie objete zakresem przedmiotowym mandatéw udzielanych przez Komisje Europejska
na opracowanie europejskich norm zharmonizowanych oraz wytycznych do europejskich aprobat technicznych. Wykaz
takich mandatéw zostat ogtoszony obwieszczeniem Ministra Infrastruktury z dnia 5 lipca 2004 r. w sprawie wykazu mandatow
udzielonych przez Komisje Europejska na opracowanie europejskich norm zharmonizowanych oraz wytycznych do europejskich
aprobat technicznych, wraz z zakresem przedmiotowym tych mandatéw (M P. Nr 32, poz. 571).

Teraz juz bez problemu mozemy sprawdzi¢, czy do produkowanych, sprzedawanych i kupowanych okien ma zastosowanie
pojecie , wyréb budowlany”. Ponizej prezentujemy fragment przywotanego wczesniej obwieszczenia Ministra Infrastruktury
wraz z czescia zatacznika zawierajacego mandat 101 Komisji Europejskiej obejmujacy interesujace nas szczegoélnie okna
z PVC oraz szereg innych wyrobéw budowlanych dobrze znanych z okiennych placéw budéw takich jak: Drzwi, zaluzje,
bramy i okucia budowlane.
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,OBWIESZCZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY
z dnia 5 lipca 2004 r.

w sprawie wykazu mandatéw udzielonych przez Komisje Europejska na opracowanie europejskich norm
zharmonizowanych oraz wytycznych do europejskich aprobat technicznych, wraz z zakresem przedmiotowym
tych mandatow

Na podstawie art. 7 ust. 3 pkt 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881)
ogtasza sie:

1) wykaz mandatoéw udzielonych przez Komisje Europejska na opracowanie europejskich norm zharmonizowanych
wraz z zakresem przedmiotowym tych mandatow - stanowiacy zatacznik nr 1 do obwieszczenia;(...)

(...)ZALACZNIK Nr 1

WYKAZ MANDATOW UDZIELONYCH PRZEZ KOMISJE EUROPEJSKA NA OPRACOWANIE EUROPEJSKICH NORM
ZHARMONIZOWANYCH, WRAZ Z ZAKRESEM PRZEDMIOTOWYM TYCH MANDATOW

M/101 (CONSTRUCT 94/125) Decyzja 99/94/WE (Dz. Urz. WE L 29 z 03.02.1999) ze zmianami wprowadzonymi przez
mandaty M/126 i M/130

Drzwi, okna i wyroby zwiazane.

Drzwi, okna, zaluzje, bramy i zwiazane z nimi okucia:
- okna z wbudowanymi zaluzjami i roletami lub bez Zaluzji i rolet:

- 0 deklarowanej odpornosci ogniowej,
- pozostate

- drzwi z wbudowanymi zaluzjami i roletami lub bez zaluzji i rolet:

- 0 deklarowanej odpornosci ogniowej,
- pozostate
- drzwi i bramy przemystowe, handlowe i garazowe

Okucia budowlane.”

Na podstawie obowiazujacych przepiséw mozemy juz jednoznacznie stwierdzi¢, ze okna wykonane z ksztattownikow PVC
na pewno spetniaja oba wyzej wymienione kryteria, czyli spetniaja wymagania definicji ustawy ,, O wyrobach budowlanych”
oraz sa jednoczesnie objete odpowiednim mandatem Komisji Europejskiej.

Wprowadzanie do obrotu

Termin ,, wprowadzanie do obrotu” wiekszos¢ czytelnikow bez problemu uznataby za synonim stowa ,sprzedaz”. Niestety,
kolejny raz okazuje sie, ze potoczne rozumienie jakiego$ terminu nie odpowiada jego legalnej definicji i wyktadni. Aby nie
wprowadza¢ dodatkowego zametu interpretacyjnego, autorzy Poradnika nie przedstawiaja wtasnej definicji ,, wprowadzania
do obrotu”, positkujac sie petnym tekstem interpretacji tego terminu przez Gtéwny Urzad Nadzoru Budowlanego, czyli
najwazniejszej instytucji administracji panstwowej stojacej na strazy tadu budowlanego i porzadku prawnego w branzy
budowlanej.

Stanowisko GUNB W sprawie interpretacji definicji wprowadzenia do obrotu

W zwiazku z pojawiajacymi sie watpliwosciami dotyczacymi interpretacji definicji wprowadzenia do obrotu, o ktorej mowa
w art. 5 pkt 2 ustawy z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2087 z pozn.
zm.), przedstawiamy nastepujace stanowisko po uzyskaniu opinii z dnia 2 marca 2007 r., znak: DRE-II-40404-7- EW/07
Departamentu Regulacji Gospodarczych Ministerstwa Gospodarki.
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Przepisy ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881) okreslaja zasady wprowadzania
do obrotu wyrobéw budowlanych, zasady kontroli wyrobéw budowlanych wprowadzonych do obrotu oraz zasady dziatania
organow administracji publicznej w tej dziedzinie. Przy realizacji przepiséw ww. ustawy, ustalenie momentu wprowadzenia
do obrotu jest kluczowe w kontekscie realizacji zadan organéw administracji publicznej (w zakresie kontroli wyrobow
budowlanych wprowadzonych do obrotu), poniewaz moga one kontrolowa¢ wytacznie wyroby juz wprowadzone do obrotu
(lub oddane do uzytku), nie za$ przeznaczone do wprowadzenia (do obrotu). Ustawa o wyrobach budowlanych nie definiuje
jednak pewnych pojec¢ (m.in. pojecia wprowadzenia do obrotu), odsytajac w tym zakresie do ustawy o systemie oceny
zgodnosci. W zwiazku z powyzszym, przy interpretowaniu ustawy o wyrobach budowlanych nalezy postugiwac sie m.in.
definicja zawarta w art. 5 pkt. 2 ustawy o systemie oceny zgodnosci, co pozwala ustali¢ moment wprowadzenia do obrotu
wyrobu budowlanego.

Zgodnie z art. 5 pkt 2 ustawy o systemie oceny zgodnosci — ktérego nowe brzmienie zostato nadane ustawa z dnia 15
grudnia 2006 r. 0 zmianie ustawy o systemie oceny zgodnosci oraz o zmianie niektérych innych ustaw (Dz. U. Nr 249, poz.
1834) — przez wprowadzenie do obrotu nalezy rozumie¢ udostepnienie przez producenta, jego upowaznionego przedstawiciela
lub importera, nieodptatnie albo za optata, po raz pierwszy na terytorium panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub
panstwa cztonkowskiego Europejskiego Porozumienia o Wolnym Handlu (EFTA) — strony umowy o Europejskim Obszarze
Gospodarczym wyrobu w celu jego uzywania lub dysponowania.

Zmiana ww. przepisu zostata dokonana w celu zapewnienia spéjnosci z prawem Unii Europejskiej, zgodnie z ktérym
wprowadzenie do obrotu jest realizowane w momencie, gdy wyréb staje sie dostepny na rynku UE. Nalezy przy tym
zaznaczy¢, ze zgodnie z dotychczasowym brzmieniem art. 5 ust. 2 ustawy o systemie oceny zgodnosci, przez wprowadzenie
do obrotu nalezato rozumiec¢ przekazanie po raz pierwszy wyrobu uzytkownikowi, konsumentowi badz sprzedawcy przez
producenta, jego upowaznionego przedstawiciela lub importera.

Definicja ta ograniczata wprowadzenie do obrotu jedynie do czynnosci przekazania, nie obejmowata zas sytuacji, w ktorej
wyréb byt przez producenta (lub podmiot uznajacy sie za producenta) oferowany do sprzedazy we wtasnym obiekcie
handlowym.

Trzeba wiec podkresli¢, ze aktualna definicja wprowadzenia do obrotu obejmuje zaréwno przekazywanie po raz pierwszy
wyrobu w celu jego uzywania lub dysponowania, jak réwniez oferowanie do sprzedazy. Natomiast, zgodnie z art. 543
ustawy z dnia 23 kwietnia 1964 r. — Kodeks cywilny (Dz. U. Nr 16, poz. 93 z pdzn. zm.), za oferte sprzedazy uwaza sie
wystawienie przez producenta wyrobu w miejscu sprzedazy na widok publiczny z oznaczeniem ceny.
Nalezy zaznaczy¢, ze w doktrynie wystepuje poglad (M. Ptachta, ,Przestanki i zasady odpowiedzialnosci prawnej w dziatalnosci
reklamowej”, Ruch Prawniczy Ekonomiczny i Socjologiczny, 1990/2/61), ze:

W konkretnych okolicznosciach ogtoszenia, reklamy, cenniki z art. 71 k.c. moga stanowi¢ réwniez oferte, mimo ze nie
sg skierowane do oznaczonych oséb, lecz do ogétu. Przestanka bowiem waznosci oferty nie jest bynajmniej wymaganie,
aby byta ona skierowana do oznaczonej osoby. Dopuszczalne sa takze oferty skierowane do nieoznaczonej z goéry liczby
0s6b, do publicznosci (ad personam incertam). W tych wypadkach musi sie jednak ujawni¢ oznaczona osoba, ktéra oferte
przyjmie”. Ponadto ,(...) przez wystawienie wyrobu w miejscu sprzedazy na widok publiczny nalezy rozumie¢ nie tylko
wystawienie towaru w witrynach sklepowych, na zewnatrz lokalu, lecz takze we wszelkich lokalach i miejscach, gdzie
dokonuije sie sprzedazy”.

Jednoczesnie wymaga podkreslenia fakt, ze pojecie wprowadzenia do obrotu (oraz ustalenia momentu, kiedy ono nastapito)
odnosi sie do konkretnego wyrobu. Ponadto, przy ocenie wprowadzenia do obrotu trzeba uwzgledni¢ informacje
z przewodnika Komisji Europejskiej — dotyczacego wdrazania dyrektyw nowego i globalnego podejscia — zgodnie z ktéra:
. Wyréb oferowany w katalogu lub za posrednictwem sieci komputerowej nie jest uznawany za wyrob wprowadzony na
rynek Wspdlnoty, dopdki nie zostanie on faktycznie udostepniony po raz pierwszy”.
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WSTEPNE BADANIE TYPU (ITT - initial type testing)

W poprzednim rozdziale skupilismy sie na wyjasnieniu poje¢ ,, wyréb budowlany” i, wprowadzenie do obrotu”, ustalajac,
ze w Swietle przepiséw obowiazujacych na catym obszarze Unii Europejskiej okno PVC jest wyrobem budowlanym, a zwrotu
.wprowadzenie do obrotu” nie nalezy utozsamia¢ wytacznie z momentem jego sprzedazy. Na kolejnym etapie naszych
okienno-prawnych rozwazan powinnismy ustali¢ jakie wyroby budowlane, jakie okna, moga by¢ legalnie wprowadzane
do obrotu, czemu stuzy procedura oceny zgodnosci, ktéry system oceny zgodnosci jest wtasciwy dla okien z PVC oraz
z jakich elementéw ten system sie sktada.

Ocena zgodnosci

Artykut 4 ustawy , O wyrobach budowlanych” (Dz. U. z 2004, Nr 92, poz. 881) stanowi co nastepuje: , Wyréb budowlany
moze by¢ wprowadzony do obrotu, jezeli nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, w zakresie
odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, to jest ma wiasciwosci uzytkowe umozliwiajace prawidtowo
zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym, w ktdrych ma byc zastosowany w sposob trwaty, spetnienie
wymagan podstawowych.” Z tresci artykutu wynika jasno, ze do obrotu moga by¢ wprowadzane wytacznie wyroby
budowlane, okna, o pewnych okreslonych witasciwosciach uzytkowych, ktére to wtasciwosci umozliwia prawidtowo
zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym, w ktérych maja by¢ zastosowane w sposéb trwaty, spetnienie
wymagan podstawowych oraz, ze sprawdzenie czy okna posiadajg wymagane wiasciwosci powinno nastapic jeszcze przed
ich wprowadzeniem do obrotu.

Ustalanie czy wyroby, okna, spetniaja okreslone wymagania dokonuje sie w trakcie procedur oceny zgodnosci, o czym
stanowi tres¢ art.6 ust.1 i ust.2 ustawy z dnia 30 sierpnia 2002 r ,, O systemie oceny zgodnosci” (Dz. U. z 2004 r. Nr 204,
poz. 2087 z pézn. zm.), w ktérym stwierdza sie, co nastepuje:

Art. 6.
1. Wyroby wprowadzane do obrotu lub oddawane do uzytku podlegaja ocenie zgodnosci z:

1) zasadniczymi wymaganiami okreslonymi w przepisach wydanych na podstawie art. 9 ust. 1, albo
2) szczegdtowymi wymaganiami okreslonymi w przepisach wydanych na podstawie art. 10 ust. 1, albo
3) zasadniczymi lub szczegdtowymi wymaganiami okreslonymi w odrebnych ustawach.

2. Dokonanie oceny zgodnosci, o ktdrej mowa w ust. 1, jest obowiazkowe przed wprowadzeniem wyrobu do obrotu lub
oddaniem do uzytku

W stosunku do okien jako wyrobéw budowlanych podlegajacych postanowieniom ustawy ,, O wyrobach budowlanych”
lista dokumentow odniesienia (specyfikacji technicznych) stuzacych do wykazania zgodnosci wyrobu z wymaganiami
zasadniczymi obejmuje:

e Europejskie normy zharmonizowane, nalezace do zbioru Polskich Norm.

e Europejskie aprobaty techniczne.

¢ Krajowe normy wyrobu, nalezace do zbioru Polskich Norm i nie majace statusu norm wycofanych.
e Krajowe aprobaty techniczne.

W tym miejscu koniecznie trzeba podkresli¢ réwniez obligatoryjnos¢ dokonywania oceny zgodnosci przed wprowadzeniem
okna do obrotu wynikajaca z ust.2. Zobowiazanym do przeprowadzenia oceny zgodnosci jest producent lub importer,
a jego zobowiazanie wynika wprost z tresci art. 7a ustawy ,, O systemie oceny zgodnosci”.

Art. 7a.

Oceny zgodnosci wyrobu ze szczegéfowymi wymaganiami dokonuje producent lub importer, w sposob okreslony
w przepisach wydanych na podstawie art. 10 ust. 1 (ustawy O ocenie zgodnosci) lub w odrebnych ustawach.

Majac na uwadze tre$¢ obu powyzej cytowanych artykutdw ustawy, w aktualnym stanie prawnym, producent lub importer
dokonujac oceny zgodnosci powinien prowadzi¢ ja w oparciu o postanowienia nastepujacych aktéw prawnych:
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e Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004, Nr 92 poz. 881).
e Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. 2004 Nr 204 poz. 2087 z pdzn. zm.).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. 2004 Nr 198 poz. 2041).

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw oceny zgodnosci, wymagan
jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. 2004 r. Nr 195, poz. 2011).

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. 2004 Nr 249 poz. 2497).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 r w sprawie europejskich aprobat technicznych
oraz polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. Nr 237 z 2004 r., poz. 2375).

Z powyzszego katalogu warto zwrdcic¢ szczegolna uwage na dwa Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia
2004 poniewaz w zaleznosci od rynku, (obszaru terytorialnego), na ktéry wyréb, okno, bedzie wprowadzane i dokumentéw
odniesienia stosowanych w procedurze oceny zgodnosci ustalajg one odpowiednio wymagane systemy oceny zgodnosci
oraz sposéb oznakowania okna.

Z tresci obu rozporzadzen wynika, ze oceny zgodnosci dokonuije sie na podstawie zharmonizowanej specyfikacji technicznej
wyrobu, stosujac system oceny zgodnosci wskazany w tej specyfikacji. Nieco wczesniej wymienilismy wszystkie specyfikacje
techniczne (dokumenty odniesienia) stuzace do wykazywania zgodnosci wyrobdw. Mimo tego, ze dziela sie one niejako
na specyfikacje krajowe i europejskie, nie wgtebiajac sie w dalsze szczegdly i jedne i drugie stanowia, ze dla przeprowadzenia
oceny zgodnosci okien i drzwi z PVC z wymaganiami specyfikacji technicznej wtasciwy jest system 3 oceny zgodnosci,
Z 13 jednakze roznica, ze:

System 3 deklarowania zgodnosci w oparciu o krajowe specyfikacje techniczne polega na deklarowaniu przez producenta
zgodnosci wyrobu ze specyfikacja techniczna (dokumentem odniesienia) na podstawie:

1. Wstepnego badania typu prowadzonego przez akredytowane laboratorium.
2. Zaktadowej kontroli produkgji.

Procedura oceny zgodnosci konczy sie wystawieniem przez producenta krajowej deklaracji zgodnosci i oznakowaniem okna
znakiem budowlanym ,B”. kaczne spetnienie wszystkich powyzszych warunkéw umozliwia legalne wprowadzanie okien
do obrotu wytacznie na terytorium Polski.

System 3 deklarowania zgodnosci w oparciu o europejskie specyfikacje techniczne polega na deklarowaniu przez producenta
zgodnosci wyrobu ze specyfikacja techniczna (dokumentem odniesienia) na podstawie:

1. Wstepnego badania typu prowadzonego przez notyfikowane laboratorium.
2. Zaktadowej kontroli produkgji

Procedura oceny zgodnosci konczy sie wystawieniem przez producenta europejskiej deklaracji zgodnosci i oznakowaniem
okna oznakowaniem ,,CE"”. kaczne spetnienie wszystkich powyzszych warunkéw umozliwia legalne wprowadzanie okien
do obrotu na terytorium krajéw Unii Europejskiej.

Istotna i jedyna roznica w okreéleniu elementéw 3 systemu oceny zgodnosci pomiedzy oboma aktami prawnymi, to
koniecznos¢ udziatu w procedurze réznych laboratoriéw wykonujacych wstepne badania typu. Do prawidtowego deklarowania
zgodnosci z Polska Norma lub krajowa aprobata techniczna i oznakowania okna znakiem budowlanym ,B” wystarczy
wykonanie wstepnych badan typu okna w laboratorium akredytowanym. Aby deklarowac zgodno$¢ do normy europejskiej
albo europejskiej aprobaty technicznej i oznacza¢ okno oznakowaniem CE wstepne badania typu wyrobu musza by¢
wykonane w laboratorium notyfikowanym.

Czym rozni sie status laboratorium akredytowanego od laboratorium notyfikowanego wyjasniaja kolejne dwie definicje
pochodzace z ustawy , O ocenie zgodnosci”:

Akredytacja — nalezy przez to rozumiec uznanie przez jednostke akredytujaca (w Polsce jest to Polskie Centrum Akredytacji)
kompetencji jednostki certyfikujacej, jednostki kontrolujacej oraz laboratorium do wykonywania okreslonych dziatan.
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Notyfikacja — nalezy przez to rozumie¢ zgtoszenie Komisji Europejskiej i panstwom cztonkowskim Unii Europejskiej
autoryzowanych jednostek certyfikujacych i kontrolujacych oraz autoryzowanych laboratoriéw wiasciwych do wykonywania
czynnosci okreslonych w procedurach oceny zgodnosci.

Dalsza lektura rozporzadzen Ministra Infrastruktury pozwala ustali¢, ze system 3 oceny zgodnosci sktada sie z dwoch
rownorzednych elementow: Wstepnych badan typu przeprowadzonych przez odpowiednie laboratorium oraz zaktadowe;j
kontroli produkgcji. Cho¢ oba elementy nalezy uzna¢ za réwnowazne, w dalszej czesci zasygnalizujemy tylko co nalezy
rozumiec przez zaktadowa kontrole produkdji, a na potrzeby tego poradnika szerzej oméwimy zagadnienia zwiazane ze
wstepnymi badaniami typu, poniewaz wyniki tych badan przynosza szereg istotnych dla nabywcy okien informacji
umozliwiajacych dokonywanie optymalnych wyboréw zakupowych oraz do$¢ tatwe poréwnywanie faktycznych osiagéw
i parametréw okien z przewidywanymi w tym wzgledzie potrzebami.

Przez Zaktadowa kontrole produkcji nalezy rozumie¢ stata wewnetrznag kontrole produkcji prowadzona przez
producenta, ktorej wszystkie elementy, wymagania, i postanowienia przyjete przez producenta powinny by¢ w sposéb
systematyczny dokumentowane poprzez zapisywanie zasad i procedur postepowania. System dokumentowania kontroli
powinien gwarantowac jednolitg interpretacje zapewnienia jakosci i umozliwi¢ osiggniecie wymagalnych cech wyrobu oraz
efektywnosci dziatania systemu kontroli produkgji. Szczegétowe kwestie zwiazane z zasadami prowadzenia przez producenta
zaktadowej kontroli produkcji okreslone zostaty w najwazniejszej dla rynku okiennego normie zharmonizowanej PN-EN
14351-1:2006+A1:2010, potocznie nazywanej ,norma okienna”.

W Swietle obowiazujacych przepiséw i postanowien norm, zaktadowa kontrola produkgji jest obligatoryjna dla kazdego
producenta okien. Wprowadzanie do obrotu okien przez producenta nie prowadzacego zaktadowej kontroli produkcji
nalezy uznac za catkowicie bezprawne, a wyroby za nie spetniajace wymagan podstawowych i szczegdtowych i tym samym
nie nadajace sie do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych.

WSTEPNE BADANIE TYPU (Initial Type Testing — ITT)

Zagadnienia zwiazane ze wstepnymi badaniami typu réwniez zostaty opisane w przywotanej wyzej normie PN-EN 14351-
1:2006+A1:2010. Zawarta w normie definicja okresla je w sposéb nastepujacy: , Wstepna préba (badanie) typu, to komplet
badari lub innych procedur odnoszacych sie do ocenianych parametréw, okreslajacych parametry probek wyrobu reprezen-
tatywnych dla danego typu wyrobu”.

Wstepnym badaniom typu, obliczeniom lub okresleniu wartosci z tabeli podawanych w normie podlegaja wszystkie parametry
okien i drzwi, ktére wymienia norma i dla ktérych producent deklaruje wartos¢. W przypadku zastosowania w konstrukgji
okna elementdéw, ktérych parametry zostaty juz okreslone przez producenta elementu, np. wiasciwosci zwiazanie z pro-
mieniowaniem w przypadku szyby zespolonej, na podstawie zgodnosci z innymi specyfikacjami technicznymi, parametréw
tych nie trzeba poddawac¢ ponownej ocenie, pod warunkiem, ze parametry elementu i metoda oceny pozostaje bez zmian,
ze parametry elementu sg wiasciwe dla zamierzonego zastosowania wyrobu gotowego oraz o ile proces produkcyjny nie
ma negatywnego oddziatywania na okreslane parametry.

Jezeli nastepuja zmiany w projekcie wyrobu, zmiany surowca lub dostawcy elementéw, albo zmiany w procesie produkcyjnym,
ktore w sposéb istotny zmieniaja jeden lub kilka parametréw, badanie typu dla danego parametru lub parametréw nalezy
powtorzyc.

Nie ma potrzeby przeprowadza¢ nowego poczatkowego badania typu, jezeli produkt:

» Bedzie zawierac takie same elementy, jakich uzyto przy poczatkowym badaniu typu, zmontowanych zgodnie
z whasciwymi instrukcjami montazu wyrobu,

* Bedzie zawiera¢ elementy o réwnorzednych parametrach, zmontowane zgodnie z wtasciwymi instrukcjami montazu
wyrobu.

W poprzednich rozdziatach przedstawilismy petny katalog wtasciwosci, ktére moze posiada¢ kazde okno. Stopien
w jakim dana konstrukcja okienna posiada deklarowany przez producenta poziom wtasciwosci ustalana jest wiasnie
w trakcie wstepnych badan typu. W zwiazku z do$¢ powszechnym na rynku zwyczajem konfigurowania elementéw okien
ad hoc, czyli w trakcie samej sprzedazy, warto aby zaréwno nabywcy jak i sprzedawcy mieli Swiadomos¢, ze dokonywane
w ten sposéb zmiany elementéw konstrukcji moga prowadzi¢ do istotnych zmian juz zbadanych wtasciwosci okna, co
w wielu wypadkach powinno skutkowac powtdrzeniem badan ITT.

W oparciu o tres¢ normy PN-EN 14351-1:2006 przedstawiamy tabele, w ktorej sugeruje sie pewne wspdtzaleznosci miedzy
parametrami okien i elementami uzytymi do ich konstrukcji. Twoércy normy informuja w ten sposob, ktéry parametr
(wtasciwosc¢) okna moze sie zmieni¢, jezeli zostanie zmodyfikowany okreslony element konstrukcyjny.
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ELEMENTY
PARAMETRY Oscieznica i skrzydto Przeszklenie
Okucia® | Uszczelnienie® i/lub

Materiaf Profild wypetnienie®
Odpornos¢ na obciazenie wiatrem Tak Nie Tak Tak Nie
Wodoszczelnos¢ Raczej tak Tak Raczej tak Tak Nie
Substancje niebezpieczne Raczej tak Raczej tak Raczej tak Nie Raczej tak
Przepuszczalno$¢ powietrza Raczej tak Tak Raczej tak Tak Nie
Przenikalnos¢ cieplna Nie Raczej tak Raczej tak Tak Tak
Witasciwosci akustyczne Nie Raczej tak Raczej tak Tak Tak
Wytrzymatos¢ mechaniczna Tak Nie Raczej tak Tak Raczej tak
Sity operacyjne Tak Tak Raczej tak Raczej tak Raczej tak
c?t(iaz:gr?f:inzzx;fgrﬁirgtne Tak Raczej tak Raczej tak Raczej tak Raczej tak
Odpornos¢ na wiamanie Tak Nie Tak Tak Tak
spdicnynik promisniowznia Nie Nie Nie Nie Tok
Przepuszczalno$¢ swiatta , LT Nie Nie Nie Nie Tak

@ Liczba, lokalizacja, mocowanie: w przypadku wymiany oku¢: jezeli istniejg udokumentowane dowody nad podstawie
odnosnych norm dotyczacych oku¢, ze parametry oku¢ sa réwnorzedne do parametréw zapewnianych przez wymieniane
okucia (uzyte we wstepnym badaniu typu), ponowne badanie nie jest wymagane.

b Liczba, materiat

¢ Modut Younga, przewodnos¢ cieplna, gestos¢

d Powierzchnia i ksztatt przekrojéw, zespotu, urzadzen wentylacyjnych

€ Typ, masa, powtoka, wneka, gaz, instalacja, uszczelnienie

Wynik kazdego wstepnego badania typu musi by¢ zarejestrowany w raporcie z badan, ktéry jako minimum powinien
zawierac nastepujace informacje:

* nazwe producenta,

e opis badanego egzemplarza i informacje o pobieraniu probki,

e wskazanie laboratorium badawczego, zastosowanych metod badan i pracownikéw wykonujacych badanie,

e wskazanie aparatury i jej kalibracji,

* miejsce i date badania,

e wynik badania, w tym jego analize we wiasciwych przypadkach,

® miejscowos¢, date i podpis upowaznionej osoby.

Komplet raportéw dotyczacych wyrobu powinien by¢ przechowywany przez producenta przez caty okres jego produkgji
plus przynajmniej dziesiec¢ lat. Na zadanie raport bedzie udostepniany upowaznionym stronom.

Znowelizowana w styczniu 2010 roku norma PN-EN 14351-1:2006+A1:2010 uzaleznia udostepnianie raportéw ze wstepnych
badan typu od ,, upowaznienia stron”. W wersji normy przed nowelizacja obowiazek udostepniania raportu dotyczyt jedynie
zadan uprawnionej kontroli, na przyktad Gtéwnego Urzedu Nadzoru Budowlanego (GUNB). To bardzo istotna zmiana
z punktu widzenia architektéw, projektantéw, a przede wszystkim nabywcédw okien. Raport z badan, a w szczegdlnosci
wyniki i ewentualne analizy, to $wietne i niezwykle profesjonalne zrédto informacji o oknach, ktére zamierzamy zastosowac
w obiekcie budowlanym. Jego podstawowa zaleta, to brak jakichkolwiek marketingowych i reklamowych ,szuméw
informacyjnych”. Z tego tez powodu wydaje sie niezwykle waznym, aby zainteresowani kupnem okien starali sie uzyskac
status ,, upowaznionej strony”. Jak to zrobi¢? Najprostszy sposob, to zagwarantowac sobie dostep do tego typu materiatéw
zrodtowych poprzez odpowiednie zastrzezenie poczynione w zawieranej z producentem lub sprzedawca umowie.
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DEKLARACJA ZGODNOSCI

Przegladajac fora i portale internetowe poswiecone tematyce budowlanej i okiennej niejeden raz mozna natkna¢ sie na
stwierdzenie méwiace, ze jak chcesz potwierdzenia jakosci zakupionych okien, zadaj od producenta lub sprzedawcy
przedstawienia ,deklaracji zgodnosci”. Czy ,deklaracja zgodnosci” faktycznie ma zwiazek z jakoscig wyrobow i ustug?
Kto i kiedy moze wystawi¢ deklaracje zgodnosci? Czy kazdy nabywca okien, zawsze moze zadac jej okazania? Postarajmy
sie znalez¢ odpowiedzi na te pytania odwotujac sie do tresci przepisow prawa i postanowien obowiazujacych norm.

Definicje pojecia ,deklaracja zgodnosci” mozemy odnalez¢ w art. 5 pkt. 10 ustawy , O systemie oceny zgodnosci”
(Dz. U.z2004 r. Nr 204, poz. 2087 z pézn. zm.), w ktorym stwierdza sie, ze przez deklaracje zgodnosci nalezy rozumie¢
o$wiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela stwierdzajace na jego wytaczna odpowiedzialnos¢, ze
wyréb jest zgodny z zasadniczymi wymaganiami. Przez wymagdania zasadnicze nalezy rozumie¢ wymagania w zakresie
cech wyrobu, jego projektowania lub wytwarzania, okreslone w dyrektywach nowego podejscia, (art. 5 pkt 16 ustawy
., O systemie oceny zgodnosci”). W polskim systemie prawnym wymagania dyrektyw zostaty implementowane do przepiséw
ustawy ,,Prawo budowlane”, a w szczegolnosci do tresci art. 5 ust. 1 pkt 1 tejze ustawy o czym pisalismy juz na stronie 81.

Z powyzszych definicji wynika, iz ztozenie przez producenta okien o$wiadczenia, w ktérym deklaruje on zgodnos¢ wyrobu
z wymaganiami jest czynnoscia, ktdra ma niewielki zwiazek z jakoscia okna pojmowana jako mix marketingowy i odnoszaca
sie bardziej do faktu spetniania przez okno oczekiwan nabywcy niz wymogoéw przepiséw techniczno-budowlanych oraz
specyfikacji technicznych. Kazde okno wprowadzane do obrotu musi spetnia¢ okreslone wymagania podstawowe, co wcale
nie znaczy, ze kazde okno, spetniajac wymagania podstawowe spetnia réwniez wszystkie oczekiwania kupujacego co do
spodziewanych korzysci wynikajacych z mozliwosci jego zastosowania w konkretnym obiekcie budowlanym.

Wydanie przez producenta okien o$wiadczenia deklarujacego zgodnos¢ okna z wymaganiami jest kolejnym obowiazkowym
elementem procedur oceny zgodnosci, poprzedzajacych wprowadzenie wyrobu do obrotu. W dzisiejszym stanie prawnym
nalezy przyjmowac, ze deklaracja zgodnosci ma obligatoryjnie forme pisemna, a kazdy producent okien moze deklarowac
zgodno$¢ swoich wyrobdw tworzac dwa alternatywne dokumenty, w zaleznosci od specyfikacji technicznych stanowiacych
dokumenty odniesienia i wykorzystanych w procedurze oceny zgodnosci, co wynika z odrebnych okreslen uzytych
w odpowiednich rozporzadzeniach Ministra Infrastruktury.

W § 4 ust.1 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym stwierdza sie, co nastepuje: , Producent wyrobu
budowlanego przez wystawienie krajowej deklaracji zgodnosci oswiadcza, na swoja wytaczna odpowiedzialnosc, ze wyrdb
Jest zgodny ze specyfikacja techniczna. Krajowa deklaracje zgodnosci producent przechowuje i przedktada wiasciwvym
organom kontroli na ich Zadanie.”

Natomiast w § 7 ust.1 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci, oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE, stwierdza sie, ze: , Przez wystawienie deklaracji zgodnosci producent
wyrobu budowlanego oswiadcza, ze wyrdb budowlany jest zgodny ze zharmonizowana specyfikacja techniczna wyrobu.”

W cytowanych przepisach mamy wiec do czynienia albo z , krajowa deklaracja zgodnosci” albo z , deklaracja zgodnosci”.
Warto wiedzie¢, ze ,krajowa deklaracja zgodnosci” nie jest dokumentem tozsamym z , deklaracja zgodnosci”. Wynika,
to miedzy innymi z tredci art. 8 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. , O wyrobach budowlanych”, w ktérym stwierdza
sie, ze: ,,Oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowlanym jest dopuszczalne [...], jezeli producent, majacy siedzibe
na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, dokonat oceny zgodnosci i wydat, na swoja wytaczna odpowiedzialnosc, krajowa
deklaracje zgodnosci z Polska Norma wyrobu albo aprobata techniczna. Ocena zgodnosci obejmuje wiasciwosci uzytkowe
wyrobu budowlanego, odpowiednio do jego przeznaczenia, majace wptyw na spetnienie przez obiekt budowlany wymagan
podstawowych.”

Krajowa deklaracja zgodnosci jest zatem niezbedna do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym ,,B”. Oznakowane
w ten sposdb wyroby nalezy uzna¢ za dopuszczone do obrotu wytacznie na terytorium Polski. Wzor krajowe] deklaragji
zgodnosci dla wyrobdw znakowanych znakiem budowlanym ,,B” okreslony w zataczniku nr 2 do Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2004, Nr 198, poz.2041) prezentujemy ponizej:




. \IADEMECUM OKIEN PVC swoboda wyboru alGplast’

Kunststoff-Fenstersysteme

Zalgeznik ne 2

WZOR KRAJOWE! DEKLARACIH ZGODNOSCI

Deklaracja zgodnodei nr .
1. Producent wyrabu budowlanego: ..

Apelna vairs i il es ki produnigcegn wardhy

2. Nazwa wyrobu budowlanego:

3. Klasyfikac]a statystyczna wyrobu Budowlameg: ... oo s osnia s serinsins somsisnssas smssssss

4, Przeznaczenie i zakres stosowania wyrobu budowlanego:

{zguiriic: 1 specyliliaciy Nechirmb

5, Specyfikacja techniczna.,

caumer, tyval | ek ustancwien Polskiz) Nommy wyrobs lub nemer. triol b ek w ydonls sershaly technizine o sarwa skl mprobsjece| |

6. Deklarowane cechy techniczne typu wyrebu budowlanego:

idane miezhedne do identyfikacii (ypu obecitome w proprmic hadaéi

7. Mazwa i numer akredytowanej jednostki certyfikujace] lub labomlorium ome numer certyiikutu
Jub numer raportu z badan typu. jezeli taka jednostka brala udzial w zastosowanym svstemie
oceny zgodnoscl wyrobu budowlaege ..o ccos it e e s b
Deklaruje = pdm odpnw::dnalmmq e wyrdh budowlany jest zgodny ze specyiikaciy techniczng
wekazang w pki 3.

iminjsee | dua wydawionial i, saeninho | podps oy apewaiem)

Wystawienie przez producenta ,deklaracji zgodnosci” jest konieczne jesli okno ma by¢ oznaczone oznakowaniem , CE
i dopuszczone do obrotu na terenie panstw cztonkowskich Unii Europejskiej. Do tej pory nie zostat ustalony jednolity wzér
.deklaracji zgodnosci”, ale zaréwno w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci, oraz sposobu
oznaczania wyrobdw budowlanych oznakowaniem CE jak i w normie zharmonizowanej PN-EN 14351-1:2006+A1:2010
odnalez¢ mozna zapisy precyzujace istotne elementy jej zawartosci informacyjne;j.

W § 8 ust 1 przywotanego wyzej rozporzadzenia stwierdza sie, ze deklaracja zgodnosci zawiera w szczegdlnosci:

1. Numer nadany przez wydajacego.

2. Okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zakfadu produkujacego wyrdéb budowlany .

. Okreslenie, siedzibe i adres upowaznionego przedstawiciela, jezeli producent ma siedzibe poza parstwem cztonkowskim
Europejskiego Obszaru Gospodarczego.

Opis wyrobu budowlanego, w tym rodzaj i zastosowanie.

. Deklarowane wiasciwosci uzytkowe wyrobu budowlanego.

Wskazanie zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

. Warunki dotyczace stosowania wyrobu budowlanego, wynikajace ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.
. Oznaczenia i siedziby notyfikowanych jednostek, jezeli braty one udziat w ocenie zgodnosci wyrobu budowlanego.
. Imie, nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji zgodnosci w imieniu producenta.

10. Date wystawienia.

W
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W normie zharmonizowanej PN-EN 14351-1:2006+A1:2010 odwotanie do obligatoryjnosci stosowania i zawartosci deklaracji
zgodnosci odnajdujemy w zataczniku informacyjnym ZA, w ktoérym czytamy miedzy innymi: , W przypadku produktow
(okien i drzwi z PVC) objetych systemem AoC 3 (system zgodnosci 3 patrz str. 85) gdy zgodnosc z warunkami niniejszego
Dodatku zostata osiagnieta, producent lub jego przedstawiciel ustanowiony na obszarze EOG (Europejski Obszar Gospodarczy)
sporzadza i zachowuje swiadectwo zgodnosci (Deklaracje zgodnosci WE), ktéra uprawnia producenta do umieszczania
oznakowania CE. Deklaracja powinna zawierac:

e Nazwa i adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela majacego siedzibe na terenie Europejskiego
Obszaru Gospodarczego (EOG), i miejsce produkgji, ewentualnie w zakodowanym formacie.

e Opis wyrobu (rodzaj, identyfikacja, wykorzystanie itp.), oraz kopia informacji towarzyszacej oznakowa-
niu CE.

e Przepisy, z ktérymi dany wyrdb jest zgodny (tj. Dodatek ZA do niniejszej Normy Europejskiej),

e Warunki szczegdlne majace zastosowanie do wykorzystania produktu (np. przepisy dotyczace stosowania pod pew-
nymi warunkami).

e Nazwe i adres notyfikowanego laboratorium lub laboratoriow

e Nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta lub jego upowaznionego
przedstawiciela.”

Deklaracja zgodnosci WE powinna by¢ wystawiona w oficjalnym jezyku akceptowanym przez Panstwo Cztonkowskie,
w ktérym produkt ma by¢ uzywany.

Podsumowujac dotychczasowe ustalenia dotyczace , deklaracji zgodnosci” wiadomo, ze:

Deklaracja zgodnosci jest obowigzkowym pisemnym os$wiadczeniem producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela
wydawanym na ich wyfaczna odpowiedzialnos¢, wystawianym przed wprowadzeniem okna do obrotu, w oficjalnym jezyku
akceptowanym przez panstwo na terenie ktérego ma by¢ ono uzywane, o ustalonej formie lub tresci, , w ktérym wystawca
stwierdza, ze wyrob jest zgodny z wymaganiami odpowiedniej specyfikacji technicznej.

Wydaje sie, ze ostatnim zagadnieniem, ktére powinnismy omoéwic jest odpowiedz na pytanie, czy nabywca okien z PVC
moze w kazdej sytuacji zada¢ okazania mu deklaracji zgodnosci wystawionej przez producenta lub jego upowaznionego
przedstawiciela?

Niestety odpowiedZ na to pytanie jest negatywna, a jej podstawa jest tres¢ obowigzujacych przepiséw prawa, a w szcze-
goélnosci cytowanego wczesniej § 4 ust.1 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym, w ktérym
stwierdza sie, ze: , Producent wyrobu budowlanego przez wystawienie krajowej deklaracji zgodnosci oswiadcza, na swoja
wytaczna odpowiedzialnosc, ze wyrdb jest zgodny ze specyfikacja techniczna. Krajowa deklaracje zgodnosci producent
przechowuje i przedkfada wiasciwym organom kontroli na ich Zzadanie” oraz § 8 ust. 2 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetniac¢ notyfikowane jednostki
uczestniczace w ocenie zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE, w ktorym stwierdza
sie, ze: , Deklaragje zgodnosci wystawia sie przed wprowadzeniem wyrobu budowlanego do obrotu, w rozumieniu przepisow
o systemie oceny zgodnosci. Deklaracje zgodnosci producent przechowuje i przedkfada wiasciwym organom kontroli na
ich zadanie.”

Z tredci obu przepiséw wynika, ze obowiazkiem producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela jest przedktadanie
deklaracji , wtasciwym organom kontroli na ich zadanie”. Zaden z nabywcéw okien nie posiada statusu , wiasciwego organu
kontroli”, tak wiec zadanie kierowane do producenta, ale nie poparte wczesniejszym uzgodnieniem, co do takiej mozliwosci
w tresci zawartej umowy moze spotkac sie z uzasadniong odmowa. Dlatego zawierajac z producentem lub sprzedawca
okien umowe, kazdy nabywca zainteresowany otrzymaniem wgladu lub otrzymaniem kopii deklaracji zgodnosci powinien
przewidywac, to w tresci zawieranej umowy. Mamy wiec tutaj sytuacje bardzo podobna do tej jaka powstaje w przypad-
ku checi zapoznania sie przez nabywce okien z trescig raportu i wynikami wstepnych badan typu, o czym pisalismy w Vade-
mecum na str. 87.
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ZNAK BUDOWLANY ,B” I OZNAKOWANIE , CE”

Umieszczenie na oknie lub innym wyrobie budowlanym odpowiedniego, przewidzianego przepisami prawa oznakowania
jest kolejnym obowiazkiem kazdego producenta dokonujacego w prawidtowy sposéb oceny zgodnosci, a przy okazji
ostatnim elementem zamykajacym cafa procedure dla konkretnego wyrobu przed jego wprowadzeniem do obrotu. Tym
samym, kazde okno lub drzwi prawidtowo wprowadzane do obrotu na terenie Polski musi by¢ oznaczone znakiem
budowlanym ,B"” lub oznakowaniem , CE"”. Jedynym wyjatkiem od tej reguty moga by¢ okna dopuszczone do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym na podstawie art. 10 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. , O wyrobach budowlanych
(Dz. U. Nr 92, poz. 881 z pdzn. zm.), wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych producent wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu
budowlanego z ta dokumentacja oraz z przepisami.

Powyzej podane powody sprawiaja, ze znak budowlany ,B” lub oznakowanie ,,CE” widniejace na kupowanych oknach
moze by¢ dla kazdego nabywcy istotnym potwierdzeniem, ze spetniaja one wymagania odpowiedniej specyfikacji technicznej,
jaka jest norma wyrobu lub aprobata techniczna, a producent dokonat oceny zgodnosci i wystawit deklaracje zgodnosci.

Obowiazek odpowiedniego oznakowania wyrobéw budowlanych wynika wprost z przepiséw prawa.

O koniecznosci i czasie umieszczania na oknach (wyrobach budowlanych) znaku budowlanego ,B” stanowi § 11
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2004, Nr 198, poz.2041), w ktérym stwierdza
sie, ze: , Po wystawieniu krajowej deklaragji zgodnosci, a przed wprowadzeniem wyrobu budowlanego do obrotu, producent
umieszcza na wyrobie znak budowlany, ktérego wzoér okresla zatacznik nr 1 do ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych, oznaczajacy, ze wyrdb budowlany jest zgodny ze specyfikacja techniczna, co zostato potwierdzone przez
dokonanie oceny zgodnosci okreslonej w rozporzadzeniu.”

Ponizej przedstawiamy wzoér znaku budowlanego i objasnienia do znaku znajdujace sie w zataczniku nr 1 Ustawy o wyrobach

9
9

Objasnienia:

1. Znak jest zbudowany na proporcjach zblizonych do kwadratu z przesunietym lewym bokiem.

2. W kwadrat jest wpisana litera B wykreslona w perspektywie réwnolegtej.

3. Wysokos¢ znaku budowlanego (wymiar a) nie moze by¢ mniejsza niz 10 mm.

4. Przy zmniejszaniu lub powiekszaniu wzoru znaku budowlanego nalezy zachowac jego proporcje.

5. Ramka z nazwa , WYROB REGIONALNY WOJEWODZTWO ................... " stosowana wytacznie w przypadku oznakowania
wyrobu budowlanego, o ktérym mowa w art. 8 ust. 2. W miejsce kropek nalezy wpisa¢ nazwe wojewddztwa, w ktdrym
wyréb budowlany zostat wytworzony.

Sposéb umieszczania znaku budowlanego na oknie wynika z tresci § 13 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11
sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. 2004, Nr 198, poz.2041), gdzie w ust. 1 stwierdza sie, ze: ,Znak budowlany umieszcza sie w sposob
widoczny, czytelny, nie dajacy sie usunac, wskazany w specyfikacji technicznej, bezposrednio na wyrobie budowlanym albo
etykiecie przymocowanej do niego” oraz w ust. 2 , Jezeli nie jest mozliwe technicznie oznakowanie wyrobu budowlanego
W sposob okreslony w ust. 1, oznakowanie umieszcza sie na opakowaniu jednostkowym lub opakowaniu zbiorczym wyrobu
budowlanego albo na dokumentach handlowych towarzyszacych temu wyrobowi.”
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O koniecznosci i czasie umieszczania na oknach (wyrobach budowlanych) oznakowania ,,CE” stanowi § 11 Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r.w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetniac¢
notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem
CE (Dz.U. 2004 r. Nr 195, poz. 2011), w ktoérym stwierdza sie, ze: ,Po wystawieniu deklaracji zgodnosci, a przed
wprowadzeniem wyrobu budowlanego do obrotu, producent umieszcza na nim oznakowanie CE wskazujace, ze wyrob
budowlany jest zgodny ze zharmonizowana specyfikacja techniczna wyrobu i zgodnosc ta zostata potwierdzona poprzez
dokonanie oceny zgodnosci zgodnie z systemem oceny zgodnosci wyrobu budowlanego, wskazanym w tej specyfikacji.”

Ponizej przedstawiamy wzér oznakowania ,,CE” i objasnienia do oznakowania znajdujace sie w zataczniku nr 2 Ustawy
o wyrobach budowlanych.

Objasnienia:

1. Oznakowanie ma postac¢ symbolu w postaci stylizowanych liter ,,CE".

2. W przypadku zmniejszania lub powiekszania oznakowania nalezy zachowa¢ proporcje przyjete na podanym wyzej
rysunku.

3. Poszczegolne elementy oznakowania CE powinny mie¢ taki sam wymiar pionowy; wymiar ten nie moze by¢ mniejszy
niz 5 mm.

Sposob umieszczania oznakowania CE na oknie wynika z tresci § 13 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11
sierpnia 2004 r w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace
w ocenie zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. 2004 r. Nr 195, poz. 2011),
w ktérym w ust.1 stwierdza sie, ze: ,Oznakowanie CE wraz z informacjami, o ktorych mowa w § 12 ust. 2, umieszcza
sie w sposoéb widoczny, czytelny, nie dajacy sie usunac, wskazany w zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu,
bezposrednio na wyrobie albo na etykiecie przymocowanej do niego” oraz w ust.2 ,Jezeli nie jest mozliwe technicznie
oznakowanie wyrobu budowlanego w sposoéb okreslony w ust. 1, oznakowanie umieszcza sie na opakowaniu jednostkowym
lub opakowaniu zbiorczym wyrobu budowlanego albo na dokumentach handlowych towarzyszacych temu wyrobowi”.

Zharmonizowana specyfikacja techniczna wiasciwa do stosowania w procedurze oceny zgodnosci okien i drzwi z PVC jest
norma PN-EN 14351-1:2006+A1:2010 i to zgodnie z jej zaleceniami producenci powinni umieszcza¢ na wyrobach symbol
oznaczenia CE i towarzyszace mu informacje. Wskazana norma miedzy innymi w nastepujacy sposéb precyzuje sposdb
oznakowania okien symbolem CE: ,Symbol oznaczenia CE | wszelkie towarzyszace mu informacje nalezy nanosic¢ w sposob
widoczny, czytelny i nieusuwalny w jednym lub kilku ponizszych punktach (hierarchia preferengji producenta):

e Kazdym odpowiednim elemencie samego produktu, pod warunkiem zapewnienia widocznosci, gdy skrzydto drzwi,
skrzydto okienne na zawiasach lub rama przeszklenia jest otwarta.

e Na przymocowanej etykiecie.

* Na opakowaniu.

¢ Na dotaczonych dokumentach handlowych, (np. dowodzie dostawy) lub opublikowanych przez producenta specyfi-
kacjach technicznych.
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W przypadku gdy informacje sa podzielone (np. tylko symbol oznaczenia CE widnieje na samym produkcie), punkty
wymienione nizej w hierarchii musza powtarzac te czesc informadji, ktora juz zostata podana w punkcie wymienionym
wyzej w hierarchii. Informacje na temat parametrow nie majacych kluczowego znaczenia, a takze dobrowolnego, handlowego
oznaczenia jakosci mozna umieszczac w dowolnym miejscu, pod warunkiem, ze widocznosc i czytelnosc oznaczenia CE
nie zostanie ograniczona, oraz zZe takie informacje i/lub oznaczenia nie beda wprowadzac¢ w biad stron trzecich co do
znaczenia i formy oznaczenia CE.

Wielkie znaczenie przypisywane witasciwemu stosowaniu przepiséw o ocenie zgodnosci i 0znaczaniu wyrobdw wiasciwymi
symbolami w prawidtowym obrocie oknami, a szerzej materiatami budowlanymi, znajduje swoje odzwierciedlenie w sankcjach
prawnych, na ktére narazaja sie producenci, ktérzy nie dochowuja w tym wzgledzie nalezytej starannosci albo co gorsza
swoim postepowaniem i oznaczeniami wprowadzaja w btad swoich kontrahentéw. Organy kontrolujace rynek materiatéw
budowlanych moga skorzystac z catego katalogu sankcji prawnych znajdujacych sie zaréwno w ustawie o systemach oceny
zgodnosci jak i w ustawie o wyrobach budowlanych.

W Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. O systemie oceny zgodnosci (tekst, jedn. Dz.U. 2004 r. Nr 204 poz. 2087) mozemy
odnalez¢ nastepujace zapisy:

Art. 46. Kto umieszcza oznakowanie zgodnosci na wyrobie, ktdry nie spetnia zasadniczych wymagan albo, dla ktérego
producent lub jego upowazniony przedstawiciel nie wystawit deklaracji zgodnosci, podlega grzywnie.

Art. 47. Kto umieszcza na wyrobie znak podobny do oznakowania zgodnosci, mogacy wprowadzic w blad uzytkownika,
konsumenta lub dystrybutora tego wyrobu, podlega grzywnie.

Art. 47a. Kto wprowadza do obrotu wyréb podlegajacy oznakowaniu zgodnosci, a nie posiadajacy takiego oznakowania,
podlega grzywnie.

Natomiast w Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. O wyrobach budowlanych znajdujemy juz konkretna maksymalna wysoko$¢
kwoty grzywny oraz okolicznosci w jakich moze by¢ zastosowana. W art. 34 tejze ustawy czytamy co nastepuje:

. Kto:

1) wprowadza do obrotu wyrdb budowlany nie nadajacy sie do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych,

2) umieszcza znak budowlany na wyrobie budowlanym, ktory nie spefnia wymagan okreslonych w niniejszej ustawie,

3) umieszcza na wyrobie budowlanym znak podobny do znaku budowlanego, mogacy wprowadzi¢ w biad nabywce lub
uzytkownika tego wyrobu,

podlega grzywnie do 100 000 zt.”

Na zakonczenie tego skrotowego omodwienia znaczenia i zasad znakowania wyrobéw budowlanych przedstawimy stanowisko
Gtéwnego Urzedu Nadzoru Budowlanego, co do dopuszczalnosci jednoczesnego oznakowania wyrobu zaréwno znakiem
budowlanym ,B" jak i oznakowaniem , CE".

Wedtug Gtéwnego Urzedu Nadzoru Budowlanego, obowiazujace przepisy prawa nie zabraniaja producentowi oznaczenia
wyrobu budowlanego jednoczesnie oznakowaniem CE i znakiem budowlanym B (jesli istnieja ku temu przestanki), zobowiazuja
natomiast do przestrzegania zasad dotyczacych sposobu oznakowania wyrobu.

Zgodnie z przepisem 8§ 14 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. Nr 195, poz. 2011), na wyrobie budowlanym moga by¢
umieszczone inne oznakowania, jezeli nie beda one ogranicza¢ widocznosci i czytelnosci oznakowania CE, a ich znaczenie
i forma graficzna nie beda wprowadzac w btad, ze jest to oznakowanie CE.
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OBOWIAZKOWA INFORMACJA O OKNACH
towarzyszgca oznakowaniu ,B” lub ,, CE”

Procedurom oceny zgodnosci wyrobéw budowlanych i niezbednosci ich wiasciwego oznakowania znakiem budowlanym
.B" lub oznaczeniem ,CE”, towarzyszy spoczywajacy na producencie okien, wynikajacy z przepisdw prawa i postanowien
specyfikacji technicznych obowiazek informacyjny, polegajacy na koniecznosci dotaczania do wyrobu w ustalony sposob,
$cisle okreslonych informacji.

Dla producentéw okien i drzwi balkonowych deklarujacych zgodnos¢ z krajowymi specyfikacjami technicznymi i oznaczajacych
swoje konstrukcje znakiem budowlanym ,,B”, tresciowy zakres informacji o wyrobie wynika z § 12 Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. 2004, Nr 198, poz.2041), w ktérym w ust.1 stwierdza sie: , Do wyrobu budo-
wlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest obowigzany dofaczyc informacje zawierajaca:

e Okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zakfadu produkujacego wyrdb budowlany.

e /dentyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiane, gatunek i klase wedfug spe-
cyfikagji technicznej.

e Numer i rok publikagji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktéra potwierdzono zgodnos¢ wyrobu bu-
dowlanego.

° Numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci.

e Inne dane, jeZeli wynika to ze specyfikacji technicznej.

* Nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brafa udziat w zastosowanym systemie oceny zgodnosci wyrobu
budowlanego.

Natomiast sposob dotaczania informacji do produktu okresla ust. 2 tego paragrafu, w ktérym stwierdza sie, ze: , Informacje,
o ktérejf mowa w ust. 1, nalezy dofaczyc do wyrobu budowlanego w sposob okreslony w specyfikagji technicznej, a jesli
specyfikagja techniczna tego nie okresla - w sposob umozliwiajacy zapoznanie sie z nia przez stosujacego ten wyrdb.”

Zgodnie z cytowanym § 12 ust..2, ,specyfikacja techniczna” moze wskazac inne dane identyfikujace wyrdb jako niezbedne
do petnego i prawidtowego wypetnienia obowiazku informacyjnego przez producenta okien. Warto w tym miejscu
przypomnie¢ jakie dokumenty Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. 2004, Nr 198,
poz.2041) uznaje za ,specyfikacje techniczne”:

 Specyfikacja techniczna - to Polska Norma wyrobu nie majaca statusu normy wycofanej lub aprobata techniczna.

* Zharmonizowana specyfikacja techniczna - to norma zharmonizowana, europejska aprobata techniczna, kra-
jowa specyfikacja techniczna panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego,
uznana przez Komisje Europejska za zgodna z wymaganiami podstawowymi.

Instytut Techniki Budowlanej w Warszawie jako jednostka wydajaca aprobaty techniczne dla okien i drzwi balkonowych
na podstawie delegacji wynikajacej z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. Nr 249 z 2004 r poz. 2497), doprecyzowuje w
kazdej z nich niezbedny zakres informacji o wyrobie dostarczanym odbiorcom. Ponizej przedstawiamy odpowiedni fragment
aprobaty technicznej ITB AT-15-5331/2006 stwierdzajacej przydatnos¢ do stosowania w budownictwie okien i drzwi
balkonowych systemu Aluplast Ideal Intertec 4000, ustalajacy dla kazdego producenta deklarujacego zgodnos¢ okien z jej
wymaganiami nastepujacy zakres obowiazku informacyjnego:

.Do dostarczanych odbiorcy okien i drzwi balkonowych powinna by¢ dotfaczona informacja zawierajaca, co najmniej
nastepujgce dane:
o Nazwe | adres producenta.
Identyfikacje wyrobu zawierajaca nazwe systemu i odmiane.
Nr Aprobaty Technicznej ITB (AT-15-5331/2006)
Numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci.
Dane identyfikujace oszklenie oraz okreslajace wspdtczynnik przenikania ciepta wg p. 3.5.5 i klasy akustyczne
wg p. 3.5.8..
Klase ksztattownikow z nieplastyfikowanego PVC z uwagi na grubosc scianek wg PN-EN12608:2004
W przypadku okien szczelnych informacje , okna szczelne przeznaczone do stosowania wylacznie w pomieszczeniac
z nawiewnga wentylacja mechaniczna lub z odpowiednimi urzadzeniami nawiewnymi”.
Znak budowlany.
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Z poréwnania zakreséw ustalanych w rozporzadzeniu i aprobacie wynika, ze aprobata techniczna rozszerza obowiazek
informacyjny w sposéb znaczacy i niezwykle istotny dla nabywcow okien, bowiem wymaga od producenta dotaczenia do
wyrobu wielu szczegétowych danych o parametrach technicznych okien i drzwi balkonowych. Tym samym, odbiorca okien
poprzez oznakowanie okna znakiem budowlanym ,B" nie tylko zdobywa wiedze o fakcie dokonania przez producenta
oceny zgodnosci i spetnieniu przez okno wymagan specyfikacji, ale dzieki obowiazkowej informacji o wyrobie, rowniez
o konkretnym poziomie w jakim wymagania te zostaty spetnione.

Jednoczesnie aprobata nie podaje zadnych zalecen co do sposobu dotaczania informacji do wyrobu. Nalezy wiec przyjmowac,
ze producenci deklarujacy zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami aprobaty moga dotacza¢ do okna informacje o wyrobie
w sposob dowolny lecz bezwzglednie ,umoZliwiajacy zapoznanie sie z nig przez stosujacego ten wyrdb"” co jest zgodne
z dyspozycja § 12 ust..2 przywotanego wczesniej Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury.

Dla producentéw okien i drzwi balkonowych deklarujacych zgodno$¢ ze zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi
i oznaczajacych wyroby oznaczeniem ,, CE”, treSciowy zakres informacji o wyrobie wynika z tresci § 12 ust. 2 Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetniac¢
notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem
CE (Dz.U. 2004 r. Nr 195, poz. 2011), , w ktérym stwierdza sie, ze:

,Oznakowaniu CE powinny towarzyszyc nastepujace dodatkowe informacje:

okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrdéb budowlany,

okreslenie, siedzibe i adres upowaznionego przedstawiciela, jezeli producent ma siedzibe poza panstwem
cztonkowskim Europejskiego Obszaru Gospodarczego,

ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie budowlanym

numer certyfikatu zgodnosci, jezeli taki certyfikat byt wymagany;

dane umoZliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych wiasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, jezeli wynika
to ze zharmonizowanej specyfikagji technicznej wyrobu.”

Aby prawidtowo wywiazac sie z obowiazku informacyjnego wynikajacego z tresci tego Rozporzadzenia, kazdy z producentow
deklarujacych zgodnos¢ ze zharmonizowana specyfikacja techniczna musi rowniez spetni¢ wymogi informacyjne towarzyszace
oznakowaniu CE, a wynikajace z postanowien tej specyfikacji.

Dla okien i drzwi z PVC zharmonizowana specyfikacja techniczna wyrobu jest norma PN-EN 14351-1:2006+A1:2010. Ta
znowelizowana w 2010 roku norma, w punkcie 3.1 zatacznika ZA nastepujaco okresla obowiazek informacyjny producenta
zwiazany z oznakowaniem ,CE":

.Symbolowi CE powinny towarzyszyc nastepujace informacje:

* Numer identyfikacyjny organu certyfikacyjnego (tylko w przypadku systemu AoC 1.). [System wiasciwy dla okien
PVC patrz rozdz. 63].

e Nazwa i zarejestrowany adres lub znak identyfikacyjny producenta i fabryki.

e Ostatnie dwie cyfry roku, w ktorym oznakowanie CE zostato umieszczone na wyrobie.

e Numer swiadectwa zgodnosci CE lub swiadectwa fabrycznej kontroli produkgji (jesli dotyczy).

e Odhniesienie do niniejszej Normy Europejskiej.

e Opis produktu: nazwa rodzajowa, materiat, wymiary itp. i zamierzone zastosowanie.

Oprécz informacji podanych w punkcie 3.1 zatacznika ZA, norma PN-EN 14351-1:2006+A1:2010 zobowiazuje do dotaczania
do symbolu oznaczenia ,,CE” informacje na temat takich parametréw o kluczowym znaczeniu, ktére nalezy zadeklarowac
przedstawiajac je w nastepujacy sposéb:

® ,Deklarowane wartosci i we wiasciwych przypadkach poziomy illub klasy (w tym ,akceptacja” w przypadku wymogu
typu akceptacja/odrzucenie, gdy jest to konieczne)”

* , "Nie okreslono parametru" w przypadku parametru, jesli jest to istotne. Opcji ,nie okreslono parametru” nie
mozna jednak uzyc, gdy parametr podlega poziomowi progowemu.”
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Odmiennie od krajowych aprobat technicznych, specyfikacja zharmonizowana dos¢ szczegdtowo okresla sposob i miejsce
umieszczania oznakowania , CE” i towarzyszacych mu informacji, stwierdzajac:

.Symbol oznaczenia CE i wszelkie towarzyszace mu informacje nalezy nanosi¢ w sposéb widoczny, czytelny i nieusuwalny
w jednym lub kilku ponizszych punktach (hierarchia preferendji producenta):

e Kazdym odpowiednim elemencie samego produktu, pod warunkiem zapewnienia widocznosci, gdy skrzydto drzwi,
skrzydfo okienne na zawiasach lub rama przeszklenia jest otwarta.

* Na przymocowanej etykiecie.

* Na opakowaniu.

e Na dotaczonych dokumentach handlowych, (np. dowodzie dostawy) lub opublikowanych przez producenta
specyfikacjach technicznych.

W przypadku gdy informacje sa podzielone (np. tylko symbol oznaczenia CE widnieje na samym produkcie), punkty
wymienione nizej w hierarchii musza powtarzac te czesc informadji, ktora juz zostata podana w punkcie wymienionym
wyzej w hierarchii. Informacje na temat parametréw nie majacych kluczowego znaczenia, a takze dobrowolnego, handlowego
oznaczenia jakosci mozna umieszczac w dowolnym miejscu, pod warunkiem, ze widocznosc i czytelnosc oznaczenia CE
nie zostanie ograniczona, oraz zZe takie informacje i/lub oznaczenia nie beda wprowadzac¢ w biad stron trzecich co do
znaczenia i formy oznaczenia CE.”

Mato kto z nabywcdw okien zdaje sobie sprawe z faktycznego znaczenia tego zobowiazania informacyjnego ciazacego
na producencie okien. Dlatego warto tu przypomnie¢ wszystkim kupujacym o tresci i znaczeniu art. 546. § 1 K.c, w ktérym
stwierdza sie, ze: ,Sprzedawca obowiazany jest udzielic kupujacemu potrzebnych wyjasniers o stosunkach prawnych
i faktycznych dotyczacych rzeczy sprzedanej oraz wydac posiadane przez siebie dokumenty, ktére jej dotycza. Jezeli tresc¢
takiego dokumentu dotyczy takze innych rzeczy, sprzedawca obowigzany jest wydac uwierzytelniony wyciag z dokumentu.”.

Nie wywiazanie sie przez producenta z cigzacego na nim obowiazku dotaczania do oznakowanego wyrobu budowlanego,
okna PVC, odpowiedniej, przewidzianej przepisami prawa i postanowieniami specyfikacji technicznych informacji moze
by¢ przestanka do stwierdzenia, iz mamy do czynienia po jego stronie z nienalezytym wykonaniem zobowiazania wraz
z wszelkimi mogacymi ptynac z tego faktu konsekwencjami jak chocby odpowiedzialnosci za szkode na zasadach ogolnych
(art.471 K.c), uchylenia sie od skutkéw prawnych o$wiadczenia woli ztozonego pod wptywem btedu przez kontrahenta
producenta (art.86 K.c), czy koniecznosci zaptaty przez producenta kar umownych (art. 484 K.c).

UMOWY. ZNACZENIE, FORMY, ZAWARTOSC.

Zawieranie umoéw, to czynnos¢ powszechna, a jednoczesnie mato znana, co gorsza czesto niedoceniana i lekcewazona
przez obie strony, ktére ja zawieraja. Wielokrotnie zawieramy rézne umowy nawet nie myslac o tym, ze wykonywana przez
nas czynnos¢ jest zawarciem umowy. Poranny zakup pieczywa w sklepie spozywczym, to zawarcie umowy. Kupno biletu
tramwajowego i przejazd do pracy, to tez rodzaj umowy. Podobnie zamdwienie positku w restauracji, oddanie rzeczy do
pralni, czy naprawa butdéw u szewca. Nasza codziennos¢, to dziesiagtki zawieranych umoéw. A jaka jest nasza wiedza o tym
czym jest umowa oraz kiedy i jakie wywotuje skutki?

Umowa, to nic innego jak zgodne porozumienie dwoéch lub wiecej stron, ustalajace ich wzajemne prawa i obowiazki.
W jezyku prawniczym mozna by powiedzie¢, ze umowa to stan faktyczny polegajacy na ztozeniu dwoch lub wiecej zgodnych
oswiadczen woli zmierzajacych do powstania, uchylenia lub zmiany uprawnien i obowiazkéw podmiotéw sktadajacych te
o$wiadczenia woli. Umowa, to nie btahostka. Sprawie umoéw prawo cywilne poswieca cze$¢ zwana prawem zobowiazan,
ktorej podstawowe unormowania znajduja sie w ksiedze Ill Kodeksu cywilnego (art.353 do art. 921'). Znajdziemy tam
regulacje kwestii wspélnych wszystkim umowom zwigzanym z ich zawarciem, waznoscia, wykonywaniem, jak i przepisy
regulujace konkretne typy umdw, najczesciej spotykane w obrocie prawnym, w tym te, ktére nabywcéw okien powinny
interesowac najbardziej, czyli umowe sprzedazy (art. 353 do art. 555 i art. 583 do art. 592) oraz umowe o dzieto (art. 627
do art. 646).

W polskim prawie cywilnym obowiazuje zasada swobody uméw, wyrazona w art. 353 k.c.

. Strony zawierajace umowe moga ufozyc stosunek prawny wedfug swego uznania, byleby jego tresc lub cel nie sprzeciwiaty
sie wiasciwosci (naturze) stosunku, ustawie ani zasadom wspotzycia spotecznego.”
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Oznacza to, ze strony moga w ramach swobody umoéw, nie przekraczajac pewnych granic, umowic sie o wszystko, co
prawo uznaje za podlegajace jego uregulowaniom. Sprzedawcy i nabywcy okien z PVC powinni zdawac sobie jednak
sprawe, ze zasada swobody umow nie oznacza catkowitej dowolnosci ksztattowania ich tresci. Pewne istotne ograniczenia
dotycza na przykfad zapiséw umoéw zawieranych pomiedzy przedsiebiorcami, a konsumentami. Temu zagadnieniu pos$wiecimy
wiecej uwagi w czesci Vademecum, w ktdrej oméwimy istote i znaczenie , klauzul niedozwolonych”.

Umowy zawierane przez strony moga miec rézne formy. Nikt przy zdrowych zmystach przed wejsciem do tramwaju nie
pogna do dyrekcji przedsiebiorstwa komunikacyjnego, by podpisa¢ umowe przewozu bowiem z goéry wie, ze posiadanie
skasowanego biletu bedzie wystarczajacym dowodem jej zawarcia. Nikt tez raczej na pismie nie bedzie ustalat z szewcem
szczegdtowego zakresu naprawy obuwia albo zmuszat barmana w pubie do podpisywania umoéw na sprzedaz szklanki
piwa. W drobnych czynnosciach zycia codziennego do zawarcia skutecznej umowy wystarczy wykonanie odpowiedniej
czynnosci lub umowa ustna. Tego typu umowy zawiera sie na zasadzie: ,No, to dogadalismy sie” lub ,Stowo drozsze
pieniedzy”. Z pewnoscia inaczej bedziemy postepowac kupujac samochéd, mieszkanie lub inne rzeczy o znacznej wartosci.
W tych wypadkach zyciowe doswiadczenie i rozsadek nakazuje nam, by umowa byta jednak czyms trwatym, opisujacym
wszystkie istotne dla nas elementy porozumienia. Aby tak sie stato umowa musi mie¢ forme pisemna. Czesto takze takiej
formy zawarcia umowy wymagaja od nas przepisy prawa, na przyktad przy zakupie lub sprzedazy nieruchomosci lub
zaciggnieciu kredytu.

Okno PVC, to dos¢ ztozony wyrdb przemystowy. Najprostsze okno jednoskrzydtowe, to zbiér ponad 40 roéznych czesci.
Warto$¢ okien do niewielkiego domu jednorodzinnego, to wydatek wielkosci okoto 10.000,- zt. Przy petnych kosztach
budowy domu, to i mato zarazem duzo. Zakup okien wraz ustuga ich wbudowania, to z kolei przedmiot umowy, ktérego
realizacja w znacznej czesci oparta bedzie o cos tak nieokreslonego jak , wiedza i sztuka budowlana”. W tej sytuacji, kazdy
z nabywcdw musi odpowiedzie¢ sobie na pytanie, czy i w jakiej formie powinna by¢ zawierana przez niego umowa. Czy
wystarczy, ze sie ,dogadamy”, zawierajac umowe ustna, czy jednak tres¢ naszego , dogadania” przela¢ na papier? A jesli
umowa na pismie, to z jakich elementéw powinna sie sktada¢? Mimo ciagle rosnacej Swiadomosci prawnej konsumentow,
doswiadczenie rynku okiennego wskazuje, ze wielu nabywcédw okien jest nadal sktonnych powierza¢ swoje pieniadze
producentom lub sprzedawcom okien ot tak po prostu, ,,na stowo” albo na podstawie dokumentu, ktory w razie jakichkolwiek
kwestii spornych niczego, nikomu nie wyjasnia.

Bardzo czesto jedyna ,,umowa” jest dokument potwierdzajacy wptate przez konsumenta umoéwionej kwoty pieniedzy. Bywa
takze tak, ze jako umowe traktuje sie podpisane przez konsumenta zamdéwienie, w ktérym okresla sie podstawowe wymiary
okien, sposoby i kierunki otwierania, czasem sposéb oszklenia. Klient podpisuje taka ,umowe — zamoéwienie” wptaca
zaliczke i... juz. O tak zawartych umowach trudno powiedzie¢, ze wyraznie ksztattuja jakiekolwiek prawa lub obowiazki
stron. Podpisane przez klienta zamowienie, to raczej dowdd na to, ze w okreslonym dniu odbyto sie spotkanie stron, na
ktérym doszto do zawarcia umowy ustnej o blizej nieokreslonej tresci.

Jakie s wady takich ,umoéw”? Mozna by ich wymieni¢ wiele, ale gtéwna wada polega na tym, ze nawet w nieodlegtej
przysztosci nikt, nigdzie i o zadnej porze nie bedzie w stanie oceni¢, co byto faktycznym przedmiotem takiej umowy oraz
jakie prawa i obowiazki spoczywaty na stronach. W razie powstania sporéw na tle tak zawartej umowy, czesto btahe kwestie
urastaja do rangi problemow, o ktérych wypowiedzie¢ musi sie sad. Rozprawy polegaja gtéwnie na wykrzykiwaniu wtasnych
racji, ,a ja chciatem...”, , a ja myslatem...”,, ,, a ja méwitem...”. Sedziowie, adwokaci, a w wielu przypadkach takze
powotywani biegli nie maja bladego pojecia o oknach i meandrach ich montazu, dlatego ocena sadu wcale nie musi by¢
zgodna z oczekiwaniami adwersarzy i ich poczuciem sprawiedliwosci. W ten sposéb kilka kartek papieru zapisanych wiasciwa
trescig o witasciwej porze moze mie¢ wartos¢ liczong w dziesigtkach tysiecy ztotych, bowiem umowa zawarta na pismie w
wypadku sporu pomiedzy sprzedawca, a konsumentem moze by¢, jest, najistotniejszym dowodem w sprawie, przedstawiajac
rzeczywista wole stron.

Nie bytoby rzecza najlepsza gdybysmy teraz sprobowali zaproponowac naszym czytelnikom tre$¢ konkretnych klauzul
umownych. Mimo wielu podobienstw, ktére beda wystepowaty w transakcjach okiennych, nikt oprécz stron konkretnej
umowy nie jest w stanie powiedzie¢, co i dla kogo jest w niej jest istotne, a co nie jest. Mozna jednakze wskaza¢ na szereg
zagadnien, ktére w kazdej umowie powinny zosta¢ uregulowane i wypetnione przez strony owymi istotnymi dla nich
postanowieniami. Co powinno znalez¢ sie w umowie? Zacznijmy od poczatku:
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1. Data
Brak w umowie tego pozornie bfahego elementu moze mie¢ kolosalne znaczenie dla poprawnej realizacji wszelkich czynnosci

zwiazanych z umowa, w ktérych istotny jest uptyw czasu. Termin wykonania przedmiotu umowy, pfatnosci, kary umowne,
przedawnienie roszczen, bez daty zawarcia umowy zawsze moga by¢ zarzewiem konfliktu.

2. Miejsce podpisania umowy.

Ten element moze mie¢ wptyw na ksztattowanie takich uprawnien nabywcy-konsumenta jak prawo do zwrotu nabytej
rzeczy w okreslonym terminie.

3. Strony umowy.
To wazne, by wiedzie¢ kto jest ,Zamawiajacym”, a kto , Wykonawca” (Dostawca, Zleceniobiorca), bo z tego wtasnie wynika

kto i jak moze dziata¢ przy realizacji postanowien umowy, skutecznie ksztattowac lub zmieniac¢ wynikajace z niej prawa
i obowiazki. Warto przy tym pamieta¢, ze umowa zawarta z osoba nieuprawniona moze by¢ niewazna (art. 103 K.c.)

4. Przedmiot umowy.

Tu opisujemy w najdrobniejszych szczegdtach, to na cosmy sie ,,dogadali”. To miejsce na zapisanie wszystkich obietnic
sprzedawcy i naszych oczekiwan, co do zamawianych oraz dostarczanych produktéw i ustug.

5. Sposoéb realizacji przedmiotu umowy lub jego czesci.

Tu opisujemy w najdrobniejszych szczegétach jak ma by¢ realizowane to cos, na cosmy sie juz ,dogadali”. Przyktad?
Bezposrednie okreslenie zasad wykonania montazu okien poprzez przywotanie odpowiednich norm lub instrukgji.

6. Miejsce realizacji przedmiotu umowy lub jego czesci.
Nie zawsze miejsce podpisania umowy lub siedziba jednej ze stron jest miejscem realizacji przedmiotu umowy. Miejsce placu

budowy moze by¢ wazne dla okreslenia chwili przejscia odpowiedzialnosci za przedmiot umowy lub jego czesci z jednej
strony umowy na druga.

7. Terminy realizacji przedmiotu umowy lub jego czesci.

To nic innego jak okreslenie wszelkich mozliwych do przewidzenia i okreslenia terminéw zwiazanych z realizacja przedmiotu
umowy lub jego czesci.

8. Cena. lle bedzie kosztowato wykonanie przedmiotu umowy lub jego czesci.
Umowa sprzedazy, czy tez umowa o dzieto to tak zwane umowy wzajemne, w ktérych Swiadczeniom jednej strony

odpowiadaja ekwiwalentne $wiadczenia drugiej strony umowy. Sprzedawcy dostarczajacemu towar lub $wiadczacemu
ustuge, nalezy sie od konsumenta zaptata w umoéwionej kwocie.

9. Terminy i warunki ptatnosci.

Jesli wiadomo ile, to warto tez okresli¢ kiedy i jak ma by¢ wyptacone wynagrodzenie za realizacje przedmiotu umowy oraz
kiedy i dlaczego jego wyptata moze by¢ wstrzymana.

10. llos¢, terminy i warunki odbioréw wykonania przedmiotu umowy lub jego czesci.

Odbioér dostaw i robot jest prawem konsumenta, a nie jego obowiazkiem. Warto jednak ustali¢ szczegétowe terminy,
sposoby i podstawy dokonywania czynnosci odbioru choc¢by ze wzgledu na konieczno$¢ potwierdzania prawidtowego
terminu wykonania przedmiotu umowy lub jego okreslonej czesci.
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11. Okres i zakres odpowiedzialnosci z tytutu udzielanej gwarancji jakosci i rekojmi za wady.

Gwarancja jakosci nie jest obowiazkowa, jest swiadczeniem dodatkowym. Co innego rekojmia za wady, ta obowiazuje
Z mocy samego prawa. Warto o tym pamietac i zapisa¢ oraz opisa¢ w umowie prawa i obowiazki stron umowy wynikajace
Z tych tytutdw.

12. Okolicznosci, warunki i skutki odstapienia od umowy.

Kazdej ze stron umowy przystuguje prawo do rozwiazania lub odstapienia od umowy. Obie czynnosci wywotuja rézne
skutki, cho¢by w zakresie zwrotu tego co do tej chwili strony sobie wzajemnie $wiadczyly i choc¢by dlatego warto to zapisac.

13. Kary umowne i odsetki za zwtoke.

Kary umowne sa forma odszkodowania za niewykonanie lub nienalezyte wykonanie zobowiazania, odsetki zawsze dotycza
Swiadczen o charakterze pienieznym. Nie sa to pojecia tozsame. Warto pamietac, aby zapisac ich wysoko$¢ oraz okolicznosci
w jakich beda stosowane.

14. Sposéb rozwigzywania sporow.

Chociaz wiekszo$¢ z nas jest niepoprawnymi optymistami, nie zawsze i nie kazda umowa bedzie realizowana zgodnie
z wola i oczekiwaniem stron umowy. Na wszelki wypadek warto zatem przewidzie¢ w niej sposéb rozwiazywania spraw
spornych. Polubownie, czy na drodze sadowej? A moze warto juz przy zawarciu umowy wyznaczy¢ niezaleznego arbitra,
ktory rozsadzac bedzie kwestie sporne?

15. Jezyk umowy.

Warto pamietac, ze istnieje cos takiego jak ustawa o jezyku polskim oraz wynikajace z ustawy o szczegdlnych warunkach
sprzedazy konsumenckiej nakazy o nastepujacym brzmieniu:

.Sprzedawca dokonujacy sprzedazy w Rzeczypospolitej Polskiej jest obowiazany udzielic kupujacemu jasnych, zrozumiatych
i niewprowadzajacych w bfad informadji, wystarczajacych do prawidfowego i petnego korzystania ze sprzedanego towaru
konsumpcyjnego [...] Informacje lub dokumenty, o ktérych mowa [...], powinny byc sporzadzone w jezyku polskim lub,
o ile rodzaj informacji na to pozwala, w powszechnie zrozumiatej formie graficznej.”

16. llos¢ egzemplarzy.

Kazda ze stron powinna posiadac¢ swoj oryginalny egzemplarz umowy. Po pierwsze jako wsparcie wiasnej pamieci, po drugie
jako istotny dowdd w polubownym lub sadowym rozwiazywaniu kwestii spornych powstatych na tle realizacji przedmiotu
i postanowien umowy.

17. Podpisy.

Choc to moze dziwne, zdarza sie, ze ktoras ze stron umowy zapomina jej podpisa¢, co moze byc¢ przyczyna wielu komplikagji
nawet jesli jej przedmiot zostanie zrealizowany.

Teraz mozemy podpisa¢ umowe zawierajaca wszystkie powyzsze elementy albo wroci¢ na chwile do prostszych form
zawierania umow. Wyobrazmy sobie, ze zawieramy jedynie w formie ustnej umowe obejmujaca 16 réznych zagadnien
rozbudowanych w wiele konkretnych klauzul. Mozna postawic kazde pieniadze, ze juz w kilka godzin po jej zawarciu kazda
ze stron bedzie méwita nieco inaczej o jej tresci. W kilka dni po jej zawarciu nikt nie bedzie pamietat w szczegdtach, na
co i jak sie uméwiono. A jak bedzie po roku, dwdch, pieciu czy dziesieciu? Oczywiscie umowa pisemna moze sie do niczego
nie przyda¢, jesli w trakcie jej realizacji nie bedzie zadnych problemow, jesli nie dojdzie do rozpatrywania jakichkolwiek
kwestii spornych, ale czy mozna by¢ przekonanym, ze nic sie nie wydarzy na przyktad w okresie 10 lat gwarancji jakosci?
Oby tak byto, ale doswiadczenie uczy, ze na razie, to nieco przesadny optymizm, dlatego umowy okienne powinny mie¢
zawsze forme pisemna.
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ZALICZKA | ZADATEK. FORMY PRZEDPLAT.

Stownik Jezyka Polskiego opisuje ,przedptate” jako , okreslona sume pieniedzy stanowiaca cze$¢ ceny towaru, wptacana
z géry w celu uzyskania gwarancji jego zakupu w okreslonym terminie”. Wielu nabywcoéw okien, wciaganych jest
w marketingowa gre pod tytutem wyzsza przedptata — wiekszy rabat. Czasem konsumencka che¢ zysku przystania zdrowy
rozsadek i przedptaty osiagaja poziom petnej wartosci zaméwienia. Mimo tego, ze przedpfacaja 100%, niewielu konsumentéw
prébuje doszukac sie w momencie zawierania umowy, czy te kwote okreslono mianem zaliczki, czy tez zadatku. Zupemie
jakby obie te formy przedptaty niczym sie nie réznity i wywotywaty te same skutki. Z podobna beztroska podchodza do
tego takze sprzedawcy okien, bowiem oba pojecia wystepuja w umowach réwnie czesto, a zdarza sie i tak, ze wystepuja
w tej samej umowie zamiennie, co $wiadczy o tym, ze dla wielu z nich obie formy przedpfaty sa tozsame, co akurat nie
jest prawda i o czym od czasu do czasu mozna sie bolesnie przekonac.

O tym czy kwota wptacona przez nabywce stanie sie zadatkiem czy zaliczka zawsze decyduje wola stron zawierajacych
umowe. Warto jednak podkresli¢, ze kwota wreczona drugiej stronie stanie sie zadatkiem tylko wtedy, gdy zostanie to jasno
zapisane w umowie. Bez tego zapisu wreczona kwota bedzie traktowana jak zaliczka, podobnie jak w przypadku gdy
W umowie zostanie wprost zastrzezone, ze wptacona kwota jest zaliczka na poczet zawartej umowy. Zanim jednak
podejmiecie decyzje, czy lepiej wptacic¢ zadatek, czy zaliczke przeczytajcie kilka stéw o funkcjach i dziataniu zadatku i zaliczki
oraz réznicach pomiedzy tymi formami przedptat.

Czym jest i jak dziata zadatek.

0Ogolny sposéb dziatania instytucji zadatku wynika z tresci art. 394 § 1 Kodeksu cywilnego, w ktérym stanowi sie, ze:
W braku odmienneqgo zastrzezenia umownego albo zwyczaju zadatek dany przy zawarciu umowy ma to znaczenie, ze
W razie niewykonania umowy przez jedna ze stron druga strona moze bez wyznaczenia terminu dodatkowego od umowy
odstapic i otrzymany zadatek zachowac, a jeZeli sama go dafa, moze zadac sumy dwukrotnie wyzszej.”

Zadatek jest czynnoscia prawna polegajaca nie tylko na umownym uzgodnieniu formy lub wysokosci zadatku. Konieczne
jest takze wreczenie przez zobowiazanego (zazwyczaj nabywce), wierzycielowi (zazwyczaj sprzedawcy) przedmiotu zadatku,
czyli okreslonej rzeczy ruchomej lub kwoty pieniedzy. Radzimy przy tym zwréci¢ uwage jak kodeks cywilny okresla moment
wreczenia zadatku. Zadatek ma by¢ dany ,przy zawarciu umowy" . Potwierdza, to réwniez Sad Najwyzszy w wyroku
w wyroku z dnia 7.10.1999 roku, sygn. akt | CKN 262/98 stwierdzajac, ze: ,[...Jkwota wreczona kontrahentowi po zawarciu
umowy nie moze byc¢ uznana za zadatek”.

Powie kto$, ze przeciez nie zawsze bedzie mozliwe wreczenie zadatku przy zawarciu umowy chocby ze wzgledu na taka
forme ptatnosci jak przelew bankowy, a strony wiedzac o tym i godzac sie na to moga ustali¢, ze zadatek bedzie wptacony
juz po zawarciu umowy. Czy takie ustalenie jest mozliwe? Czy kwota nazwana w umowie zadatkiem, ale wptacona juz
po zawarciu umowy faktycznie bedzie zadatkiem w rozumieniu przepiséw Kodeksu cywilnego? Bez obawy, bedzie to nadal
zadatek. Ze wzgledu na to, ze w okreslonych sytuacjach prawo nawet naktada na strony umowy obowigzek dokonywania
rozliczen w okreslonej formie, nie mozna traktowac zapisu , przy zawarciu umowy” w sposéb dostowny. Cho¢ by¢ moze
wyglada to na prébe dziatania wbrew tresci przepisu, znajduje uzasadnienie w tresci wyroku Sadu Najwyzszego z dnia 8
lutego 2008 r., sygn. akt | CSK 328/07, w ktdrym stwierdza sie, ze:”[...] nie jest zatem wykluczone, na co zwraca sie uwage
w doktrynie, aby strony ustality w umowie, iz kwota majaca stanowic zadatek zostanie przekazana kontrahentowi
w uzgodnionym terminie juz po zawarciu umowy, w ten sposob, Ze zostanie wptacona na jego konto.”
Wydaje sie wiec, ze najwazniejsze jest aby odpowiednie regulacje o sposobie i terminie zaptaty zadatku zostaty w umowie
zawarte.

Dokonujacy 100% przedptat powinni réwniez odpowiedzie¢ sobie na pytanie, czy w ogole mozliwa jest wptata zadatku
w takiej wysokosci, jesli powszechnie wiadomo, ze standardowa wysokos$¢ przedptat na rynku okiennym, to okoto 40%
wartosci catego zaméwienia. Czy 100% przedptaty to jeszcze zadatek, czy juz zaliczka?

W kwestii wysokosci zadatku Sad Najwyzszy wypowiadat sie kilkukrotnie. W wyroku z dnia 13.02.2002 r., sygn. akt IV
CKN 672/00 stwierdzajac, ze: ,,...w stosunkach z konsumentami, przyjecie zadatku w znacznej wysokosci w stosunku do
cafosci swiadczenia nie wyfacza stosowania przepisu art. 394 § 1 k.c.”. Takie stanowisko znalazto dalsze potwierdzenie
w kolejnym wyroku z dnia 21.05.2005 r sygn. akt V CK 577/04 gdzie Sad odnoszac sie do pojecia swobody uméw stwierdza,
ze: ,W ramach swobody kontraktowania (art. 3537 KC) dopuszczalne jest zastrzezenie zadatku o wartosci przekraczajacej
potowe catego swiadczenia.”. Jednak zaden z tych wyrokéw nie stanowi jeszcze przestanki do stwierdzenia, ze mozna
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ustali¢ w umowie wysoko$¢ zadatku na 100% jej wartosci. Wrecz przeciwnie, w cytowanym wczesniej wyroku z dnia
13.02.2002 ., sygn. akt IV CKN 672/00, Sad Najwyzszy stwierdza rowniez, ze: , W razie ustalenia zadatku razaco wysokiego,
jego zatrzymanie lub zadanie zwrotu sumy dwukrotnie wyzszej moze byc¢ uznane za naduzycie prawa.”.
Reasumujac wysoko$¢ zadatku o wartosci ponad 50% kwoty umownej, tak. 100% raczej zdecydowanie nie.

W obrocie gospodarczym, zadatek petni funkcje odszkodowawcza. Trzeba jednak wyraznie podkresli¢, ze instytucja zadatku
w zaden sposéb nie ogranicza praw stron do dochodzenia odszkodowania na zasadach ogoélnych, co znajduje potwierdzenie
w uchwale Sadu Najwyzszego z dnia 25.06.2009 r sygn. akt lll CZP 39/09, w ktorej stwierdza sie, ze: , W razie niewykonania
zobowiazania wierzyciel, ktory nie odstapit od umowy moze dochodzi¢ naprawienia szkody na zasadach ogdinych, a nalezne
mu odszkodowanie nie jest ograniczone do wartosci zadatku lub jego podwdjnej wysokosci.[...] Zadatek ma przede
wszystkim stymulowac strony do wykonania zawartej umowy, natomiast odpowiedzialnosc za niewykonanie lub nienalezyte
wykonanie umowy stanowi prawng forme rekompensaty za szkody jakie strona poniosta w razie gdy umowa juz zostata
niewykonana lub wykonana nienalezycie.”

Funkcja i dziatanie zadatku podlega wytaczeniu w trzech przypadkach wyspecyfikowanych w tresci art. 394 § 3, czyli wtedy
gdy:

e Umowa ulegta rozwiazaniu.
¢ Niewykonanie umowy byto nastepstwem okolicznosci, za ktére zadna ze stron nie odpowiada.
* Niewykonanie byto spowodowane okolicznosciami, za ktére odpowiadaja obie strony.

W opisanych okolicznosciach zadna ze stron nie moze otrzymanego zadatku zatrzymac, a jesli sama go data moze zadac
zwrotu zadatku przez kontrahenta.

Co dzieje sie z zadatkiem w razie wykonania umowy wynika jasno z tresci art. 394 § 2 K¢, w ktérym stwierdza sie, ze:
W razie wykonania umowy zadatek ulega zaliczeniu na poczet swiadczenia strony, ktdra go dafa, jezeli zaliczenie nie jest
mozliwe, zadatek ulega zwrotowi”

Wszelkie roszczenia zwigzane z zadatkiem ulegaja przedawnieniu na zasadach ogélnych wynikajacych z art. 118 K.c. czyli
3 lata dla roszczen zwiazanych z dziatalnoscia gospodarcza i 10 lat w kazdym innym przypadku.

Czym jest i jak dziata zaliczka.

Instytucja zaliczki nie jest wprost uregulowana ani w przepisach kodeksu cywilnego, ani w przepisach innych ustaw,
a w szczegolnosci ustawy o szczegdlnych warunkach sprzedazy konsumenckiej . Jakie sa skutki wreczenia zaliczki
wywnioskowa¢ mozna jedynie z ogélnych przepisow kodeksu cywilnego o wykonywaniu uméw wzajemnych. Jaka umowe
nalezy uwazac¢ za umowe wzajemna okresla art. 487 § 2 K.c. w ktérym stwierdza sie, ze: ,,Umowa jest wzajemna, gdy obie
strony zobowigzuja sie w taki sposob, Ze swiadczenie jednej z nich ma byc¢ odpowiednikiem swiadczenia drugiej.”

Obowiazki odstepujacego od umowy wzajemnej okreslone sg w art. 494 k.c, w ktérym stwierdza sie, ze: ,Strona, ktora
odstepuje od umowy wzajemnej, obowigzana jest zwrdcic drugiej stronie wszystko, co otrzymata od niej na mocy umowy;
moze zadac nie tylko zwrotu tego, co Swiadczyta, lecz rowniez naprawienia szkody wyniktej z niewykonania zobowigzania.”
Z powyzszego przepisu wynika zasada, ze w przypadku gdy umowa nie dojdzie do skutku strony zobowiazane sa do zwrotu
sobie wszystkiego co juz $wiadczyty. Brak jest okreslonych w ustawie wyjatkow, ktére przewidywatyby sytuacje, w ktérych
strony moga zatrzymac $wiadczenie drugiej strony.

Dochodzenie odszkodowan odbywa sie na zasadach ogdéinych wynikajacych z tresci art.471 K.c. w ktérym stwierdza sie,
ze: ,Diuznik obowiazany jest do naprawienia szkody wyniktej z niewykonania lub nienaleZytego wykonania zobowiazania,
chyba ze niewykonanie lub nienalezyte wykonanie jest nastepstwem okolicznosci, za ktére dfuznik odpowiedzialnosci nie
ponosi.”

Do zaliczki nie stosuje sie wskazanych w art. 394 K.c. zasad dotyczacych przepadku zadatku lub obowiazku jego zwrotu
w podwadjnej wysokosci, a zatem zaliczka jest kwota wptacona na poczet przysztych naleznosci i nie stanowi, jak zadatek
formy zabezpieczenia wykonania umowy, a jedynie cze$¢ ceny. W razie nalezytego wykonania umowy zaliczka podlega
zaliczeniu na poczet ceny $wiadczenia. Wysoko$¢ oraz sposob zaptaty zaliczki zalezy wytacznie od woli umawiajacych sie
stron, a spotykane i stosowane czasem w umowach przez kontrahentéw konsumentéw postanowienia dotyczace przepadku
wptaconej przez konsumenta zaliczki w wypadku odstapienia przez niego od umowy uznawane s3 za umowne klauzule
niedozwolone.
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Sprzedawcy i nabywcy okien powinni rowniez zwroci¢ uwage na tres¢ przepiséw dotyczacych sposobu zawierania umow
poza lokalem przedsiebiorstwa i uméw na odlegtos¢ znajdujacych sie w ustawie ,, O ochronie niektérych praw konsumentow
oraz o odpowiedzialnosci za szkode wyrzadzona przez produkt niebezpieczny” z dnia 02.03.2000 r Dz.U. nr 22, poz.271
z pézn. zm.). Zaréwno od umoéw zawieranych na odlegtos¢, jak i poza lokalem przedsiebiorstwa konsument ma prawo
odstapi¢ w ciagu 10 dni bez podawania przyczyn. Odstapienie od umowy powoduje, ze jest ona uwazana za niezawarta,
a konsument zostaje zwolniony ze wszystkich zobowiazan. Wszystko, co strony $wiadczyty, ulega zwrotowi w stanie
niezmienionym (chyba , ze taka zmiana byta konieczna w granicach zwyktego zarzadu), a przedsiebiorca powinien
poswiadczy¢ zwrot $wiadczenia na pismie. Jezeli konsument dokonat jakichkolwiek przedptat, naleza sie od nich odsetki
ustawowe liczone od daty dokonania przedptaty.

Réznice pomiedzy wiasciwosciami zadatku i zaliczki

Reasumujac, cho¢ pieniadze moga by¢ doktadnie takie same, zaliczka i zadatek, to dwie catkiem rézne instytucje prawne
i formy umownych przedptat,. Zestawienie réznic pomiedzy wtasciwosciami zaliczki i zadatku przedstawiamy w tabeli.

Réznice pomiedzy wiasciwosciami zaliczki i zadatku

Zaliczka

Zaliczka jest zawsze ustalona przez strony kwota
pieniezna.

Nic oprécz woli stron wynikajacej z umowy nie
reguluje wysokosci oraz sposobu i terminu zapfaty
zaliczki.

Zaliczka po zrealizowaniu umowy zostaje wliczona
w cene przedmiotu zamdwienia,

Rozwiazanie umowy zobowiazuje strony do zwrotu
tego co wczesniej wzajemnie sobie $wiadczyty
w tym takze zaliczek.

Jesli od umowy odstepuije strona bioraca zaliczke,
jest ona zobowiazana do zwrotu pobranej zaliczki,
a jesli dajacy ponidst szkode z tytutu odstapienia od
umowy przez bioragcego moze dochodzi¢ odszko-
dowania na zasadach ogolnych.

Jesli od umowy odstepuije dajacy zaliczke przystuguje
mu prawo zadania jej zwrotu przez bioracego,
a bioracemu przystuguje prawo uzyskania odszko-
dowania na zasadach ogoélnych z tytutu odstapienia
od umowy przez dajacego.

Zadatek

Zastrzezenie zadatku w umowie staje sie skuteczne
dopiero z momentem wreczenia odpowiedniej sumy
pienieznej lub rzeczy.

Zadatek nie ma nic wspdlnego ze szkoda, ktéra
mogtaby powsta¢ w zwiazku z niewykonaniem
umowy.

Mimo zastrzezenia zadatku w umowie, dajacemu
zadatek, ktéry nie odstepuje od umowy mimo jej
niewykonania przez jego kontrahenta przystuguje
uprawnienie do dochodzenia odszkodowania na
zasadach ogolnych.

Jesli umowa zostaje rozwiazana za zgoda obu stron,
to zwracaja one sobie wzajemne $wiadczenia,
w tym takze zadatek.

Jesdli umowa zostata wykonana prawidtowo, zadatek
zostaje zaliczony w na poczet ceny.

Jesli umowa nie zostata wykonana, z uwagi na
rezygnacje strony, ktéra zadatek data, zadatek
przepada na rzecz bioracego zadatek.

Jedli umowa nie zostata zrealizowana z przyczyn
lezacych po stronie bioracej zadatek, strona dajaca
zadatek moze od umowy odstapic i zada¢ zwrotu
zadatku w podwaojnej wysokosci.
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GWARANCJA JAKOSCI

Udzielana przez producenta lub sprzedawce okien gwarancja jakosci czesto bywa jednym z wazkich argumentow wptywajacych
na ostateczne decyzje zakupowe podejmowane przez nabywcow. Praktyka wskazuje jednak, ze kupujacy okna konsumenci,
zadajac gwarandji, niewiele wiedza o tym czym ona jest i jak funkcjonuje. Swiadczy o tym chociazby nadmierne skupianie
uwagi na uzyskaniu maksymalnie dtugiej ochrony gwarancyjnej bez szczegétowych pytan o to co najwazniejsze, o jej
warunki. Dlatego ten bardzo obszerny rozdziat poswiecimy na wyjasnienie podstawowych zagadnien zwigzanych z ochrona
gwarancyjna oraz przekazanie informacji na temat orzecznictwa sadéw w tym zakresie.

Implementacja do polskiego systemu prawnego dyrektyw unijnych, w tym dyrektywy Nr 44/1999 z 25 maja1999 r.
w sprawie okreslonych aspektéw sprzedazy i gwarancji na dobra konsumpcyjne (Dz. Urz. UE Nr L 171 2 09.07.1999 r.)
stworzyta sytuacje, w ktorej przepisy kodeksu cywilnego dotyczace rekojmi za wady i gwarancji jakosci nie maja zastosowania
do umoéw sprzedazy zawieranych pomiedzy sprzedawcami, a konsumentami. Konsumentom po dokonaniu zakupu, w
wypadku spraw spornych dotyczacych szeroko pojetej jakosci nabytych débr, ochrone zapewniaja dwa niezalezne od siebie
srodki ochrony: Stwierdzenie niezgodnosci wyrobu konsumpcyjnego z umowa oraz gwarancja komercjalna. Oba wynikaja
z tresci ustawy z dnia 27 lipca 2002 r o szczegdlnych warunkach sprzedazy konsumenckiej oraz o zmianie Kodeksu cywilnego
(Dz.U. 2002 r, Nr 141, poz. 1176). Ustawowe wprowadzenie nowych $rodkéw ochrony konsumenta doprowadzito do
podziatu obrotu na profesjonalny i konsumencki, a tym samym do rozgraniczenia sprzedazy na sprzedaz konsumencka oraz
sprzedaz profesjonalna.

Za sprzedaz konsumencka nalezy uzna¢ dziatanie przedsiebiorcy dokonywane w zakresie dziatalnosci przedsiebiorstwa
polegajace na sprzedazy rzeczy ruchomej osobie fizycznej, ktora nabywa te rzecz w celu niezwiazanym z dziatalnoscia
zawodowa lub gospodarcza, (towar konsumpcyjny). Pojecie sprzedazy konsumenckiej i towaru konsumpcyjnego nie moze
by¢ stosowane do sprzedazy energii elektrycznej, jak rowniez do gazu i wody, chyba ze s3 sprzedawane w ograniczonej
ilosci lub w okreslonej objetosci oraz sprzedazy egzekucyjnej, a takze sprzedazy dokonywanej w postepowaniu upadfosciowym
albo innym postepowaniu sadowym.

Od momentu wejscia w zycie ustawy o szczegdlnych warunkach sprzedazy konsumenckiej oraz o zmianie Kodeksu cywilnego
dotychczasowe uregulowania kodeksu cywilnego dotyczace gwarandji jakosci znajduja zastosowanie jedynie w obrocie
profesjonalnym dotyczacym umaow sprzedazy zawieranych pomiedzy przedsiebiorcami w zakresie dziatalnosci ich przedsiebiorstw.
Obrotem profesjonalnym bedzie sprzedaz okien i drzwi balkonowych przez producenta, podmiotom zajmujacych sie ich
dalsza odsprzedaza ( dealerom, przedstawicielom handlowym, partnerom handlowym itp.), a takze sprzedaz okien przez
firmy handlowe innym podmiotom gospodarczym lub osobom fizycznym nie bedacym w rozumieniu przepiséw prawa
konsumentami.

Roznicowanie form sprzedazy oraz podziat nabywcéw okien na grupe konsumentéw i podmiotow nie bedacych konsumentami,
powoduje ze wokét zasad funkcjonowania umédw gwarancji tak wsrdd sprzedawcdw jaki i nabywcoéw narasta wiele
powszechnych, ale nieprawdziwych przekonan, ktére staja sie czesta przyczyna réznorakich konfliktéw. Konstrukcja
,gwarandji jakosci” rozumianej jako zbiér dodatkowych klauzul umownych, w ktérych kupujacy uzyskuje osobne zapewnienie,
co do jakosci rzeczy sprzedanej, ktére okresla jego uprawnienia, zastepujac czy tez uzupetniajac uprawnienia z tytutu rekojmi,
w praktyce wcale nie jest az tak prosta jak to sie czesto nabywcom i sprzedawcom wydaje.

Pierwszym Zrodtem nieporozumien pomiedzy stronami uméw moze by¢ btedne rozumienie dziatania gwarancji polegajace
na przekonaniu sprzedawcy, ze gwarancja udzielona mu przez producenta okien zawsze przenosi sie na jego kontrahentéw.
Tak moze by¢, ale wcale tak by¢ nie musi.

Ustawowa regute interpretacyjna pozwalajaca ustali¢, jakie skutki prawne wywotuje otrzymanie przez kupujacego od
sprzedawcy dokumentu gwarancyjnego, co do jakosci rzeczy sprzedanej stanowi tres¢ art. 577 § 1 Kodeksu cywilnego,
w ktérym stwierdza sie, ze:

W wypadku, gdy kupujacy otrzymat od sprzedawcy dokument gwarancyjny, co do jakosci rzeczy sprzedanej, poczytuje
sie w razie watpliwosci, ze wystawca dokumentu (gwarant) jest obowiazany do usuniecia wady fizycznej rzeczy lub do
dostarczenia rzeczy wolnej od wad, jezZeli wady te ujawnia sie w ciagu terminu okreslonego w gwarancji”.

W przewazajacej liczbie przypadkdw sprzedawca udziela, kupujacemu gwarandji na pismie przy zawarciu umowy sprzedazy.
W odniesieniu do wad fizycznych rzeczy, zwtaszcza gdy chodzi o bardziej skomplikowane urzadzenia techniczne, a takimi
moga by¢ okna i drzwi balkonowe, w ktérych wady moga pojawic sie dopiero w toku korzystania z rzeczy przez kupujacego
i nawet nie s3 mozliwe do wykrycia w chwili zawarcia umowy, sprzedawca wrecza kupujacemu najczesciej dokument
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gwarancyjny wystawiony przez producenta. Mamy wtedy do czynienia z tak zwana gwarancja fabryczna. Wreczony
kupujacemu dokument ma charakter prawny znaku stwierdzajacego obowiazek $wiadczenia. Dokument gwarancyjny,
nazywany powszechnie karta gwarancyjna, moze by¢ dokumentem imiennym lub dokumentem na okaziciela.

Roszczenia z tytutu gwarancji fabrycznej beda kierowane wprost do wytworcy, a dokument gwarancyjny zawiera w tej
materii stosowne zobowigzanie tego, kto go wystawit. Pierwszym uprawnionym z gwarancji jest kupujacy. Jesli karta
gwarancyjna jest dokumentem ,na okaziciela”, uprawnienia z tytutu gwarancji moga przej$¢ na osobe trzeciag wraz
z wydaniem jej waznego dokumentu gwarancyjnego. W wypadku gwarangcji imiennej przejscie tych uprawnien moze
nastapic¢ tylko w ramach cesji lub sukcesji ogolnej (np. dziedziczenia).

Podstawowa funkcja gwarandji jest ochrona kupujacego (uprawnionego z tytutu gwarancji) przed konsekwencjami ,,zepsucia
sie" lub niewtasciwego funkcjonowania przedmiotu sprzedazy, jezeli pozostaja one w zwiazku z jego wadliwoscia. Gwarancja
ma na celu odwrdcenie wskazanych wyzej skutkéw wadliwosci przedmiotu sprzedazy.

Gwarancja zawiera w swej tresci dwa podstawowe elementy:
® Pierwszy z nich, obejmuje zapewnienie sprawnego i prawidtowego funkcjonowania przedmiotu sprzedazy.

* Drugi, okresla warunki odpowiedzialnosci gwaranta. llekro¢ sprzedawca udzielit kupujacemu na pismie gwarangji,
co do jakosci rzeczy sprzedanej, poczytuje sie w razie watpliwosci, ze jest on zobowigzany do usuniecia wad
fizycznych rzeczy (naprawa) albo, Ze jest zobowigzany do dostarczenia rzeczy wolnej od wad.

Wybor sposobu wykonania zobowiazan wynikajacych z gwarancji (osiagniecia celu gwarandji) nalezy do gwaranta. Jednakze
korzystanie z tego prawa wyboru moze podlegac ocenie z zastosowaniem art. 5 K.c, w ktérym stwierdza sie, ze: ,Nie
mozna czynic ze swego prawa uzytku, ktory by byt sprzeczny ze spoteczno-gospodarczym przeznaczeniem tego prawa lub
z zasadami wspofzycia spotecznego. Takie dziatanie lub zaniechanie uprawnionego nie jest uwazane za wykonywanie prawa
i nie korzysta z ochrony”.

Obowiazki gwaranta moga by¢ ograniczone, np. wytacznie do napraw (bez wymiany rzeczy na inna, wolng od wad) lub
rozszerzone, np. na umowne prawo odstapienia. Tego typu ograniczenia lub rozszerzenia wynikajacego z tresci umowy
nie mozna traktowac jako sprzecznego z zasadami wspotzycia spotecznego i naturg prawna gwarancji. W praktyce mozna
sobie wyobrazi¢ nawet takie uksztattowanie gwarancji, w mysl ktérego kupujacy przyjmuje na siebie ciezar faktycznego
usuwania wad na koszt i ryzyko gwaranta.

Zapisem czesto spotykanym w kartach gwarancyjnych jest warunek ograniczajacy zakres, a nawet udzielenie gwarancji od
wczesniejszego odbioru jakosciowego wyrobu dokonanego przez kupujacego. Wydaje sie, ze taki obowiazek naktadany
na kupujacego przez sprzedawce jest sprzeczny z ochronna funkcja gwarancji. Kupujacy nie ma obowiazku badania jakosci
rzeczy objetej gwarancja.

Jesli gwarant ogranicza wykonanie zobowiazania z gwarancji jedynie do naprawy rzeczy, nalezy przez to rozumiec nie tylko
usuniecie wszystkich ujawnionych wad rzeczy wyniktych z przyczyn w niej tkwiacych, ale takze skuteczno$¢ tej naprawy.
Oznacza to, iz gwarant usuwa wady w sposéb eliminujacy mozliwos¢ ponownego wystapienia tych samych wad. Nie kazda,
bowiem naprawa, lecz tylko naprawa skuteczna, przywraca uprawnionemu z gwarancji moznos¢ niezaktéconego korzystania
z rzeczy zgodnie z jej przeznaczeniem.

Jedli gwarancja fabryczna nie jest gwarancja , na okaziciela” lub sprzedawcy nie przystuguje prawo do cesji, powinien on
by¢ zainteresowany uzyskaniem od producenta gwarancji fabrycznej z korzystniejszym zakresem obowiazkéw gwaranta,
niz zakres obowiazkéw, ktdre przyjat na siebie w wyniku udzielanej przez siebie gwarancji handlowej lub komercjalnej albo
o zakresie poréwnywalnym do rekojmi.

Obowiazki gwaranta powstaja, jezeli wady okna ujawnia sie w ciaggu terminu okreslonego w gwarangji. Jesli taki termin
nie zostat okreslony, okres ochrony gwarancyjnej wynosi jeden rok od dnia, w ktérym rzecz zostata kupujacemu wydana.

Wykonanie $wiadczen gwarancyjnych moze nastapi¢ badz wtasnymi sitami gwaranta, badz za pomoca osob trzecich (serwis
gwarancyjny) w ramach umowy taczacej gwaranta z osoba trzecia. Powierzenie przez gwaranta wykonywania $wiadczen
gwarancyjnych osobie trzeciej nie powoduje zwolnienia gwaranta z odpowiedzialnosci z tytutu gwarancji w stosunku do
uprawnionego.

Odstapienie od umowy sprzedazy na podstawie przepiséw o rekojmi lub niezgodnosci towaru konsumpcyjnego z umowa
powoduje wygasniecie udzielonej gwarancji jakosci.
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W odniesieniu do odpowiedzialnosci z tytutu gwarancji jakosci przy sprzedazy towaréw konsumpcyjnych, takze okien
z PVC, bardzo daleko idace zmiany wprowadza ustawa z dnia 27 lipca 2002 r o szczegdlnych warunkach sprzedazy
konsumenckiej oraz o zmianie Kodeksu cywilnego (Dz.U. 2002 r, Nr 141, poz. 1176). Cytowana wyzej ustawa w art. 13
zawiera istotna modyfikacje gwarancji jakosci wprowadzajac do polskiego prawa tzw. ,gwarancje komercjalng”,
nazywana tez ,gwarancja europejska”.

Ustawa przyjmuije, co do zasady, swobode gwaranta w odniesieniu do ksztattowania tresci dokumentu gwarangji. Uznaje
ona jednak, za sktadniki tresci gwarancji takze te oswiadczenia gwarancyjne, zapewnienia co do wiasciwosci towaru oraz
przyrzeczenia okreslonych $wiadczen, ktére znalazty sie w reklamie danego rodzaju towaru. Szczegdlne znaczenie dla
konsumentow ma wiaczenie do systemu ochrony gwarancyjnej odwiadczen sprzedawcow w tym zakresie znajdujacych sie
w reklamach wyrobdéw, co wynika wtasnie z faktu implementacji do polskiego systemu prawnego przepiséw Dyrektywy
nr 44/1999 z 25 maja 1999 r. w sprawie okreslonych aspektéw sprzedazy i gwarancji na dobra konsumpcyjne.

Nowa regulacja w odmienny sposéb okresla zasady odpowiedzialnosci sprzedawcy wobec kupujacego za sprzedany towar.
Ustawa o sprzedazy konsumenckiej wytacza stosowanie przepiséw art. 556 — 581 Kodeksu cywilnego, dotyczacych rekojmi
i gwarancji, wprowadzajac do systemu prawnego dwa nowe pojecia w zakresie ochrony praw konsumentow:

¢ Niezgodnos$¢ towaru konsumpcyjnego z umowa.
e Gwarancje komercjalna (Gwarancje europejska).

W ustawie o sprzedazy konsumenckiej problemowi gwarancji jakosci poswiecony jest wytacznie artykut 13 o nastepujacej
tresci:

. 1. Udzielenie kupujacemu gwarancji nastepuje bez odrebnej optaty przez oswiadczenie gwaranta, zamieszczone
w dokumencie gwarancyjnym lub reklamie, odnoszacych sie do towaru konsumpcyjnego, okresla ono obowiazki gwaranta
i uprawnienia kupujacego w przypadku, gdy wiasciwosc sprzedanego towaru nie odpowiada wiasciwosci wskazanej w tym
oswiadczeniu. Nie uwaza sie za gwarancje oswiadczenia, ktdre nie ksztaftuje obowiazkdw gwaranta.

2. Sprzedawca udzielajacy gwarandji wydaje kupujacemu wraz z towarem dokument gwarancyjny, powinien takze sprawdzi¢
zgodnosc znajdujacych sie na towarze oznaczeri z danymi zawartymi w dokumencie gwarancyjnym oraz stan plomb i innych
umieszczonych na towarze zabezpieczen.

3. Oswiadczenie gwarancyjne powinno by¢ sformutowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w art. 3 ust. 1 zdanie
pierwsze. Jednakze uchybienie tym wymaganiom pozostaje bez wptywu na waznos¢ gwarandji i nie pozbawia kupujacego
wynikajacych z niej uprawnier.

4. W dokumencie gwarancyjnym nalezy zamiesci¢ podstawowe dane potrzebne do dochodzenia roszczeri z gwarancji,
w tym w szczegdlnosci nazwe i adres gwaranta lub jego przedstawiciela w Rzeczypospolitej Polskiej, czas trwania i terytorialny
zasieg ochrony gwarancyjnej. Ponadto powinno by¢ w nim zawarte stwierdzenie, ze gwarancja na sprzedany towar
konsumpcyjny nie wytacza, nie ogranicza ani nie zawiesza uprawnien kupujacego wynikajacych z niezgodnosci towaru
zumowa.”

Udzielenie komercjalnej gwarandji jakosci na towar nie jest obligatoryjne. Sprzedawca sam decyduje o udzieleniu konsumentom
gwarancji na sprzedawany produkt oraz jej zakresie i tresci, np. liczbie napraw, warunkach w jakich moze by¢ dokonana
wymiana sprzetu na nowy, adresach serwiséw. W odréznieniu od uprzednio obowiazujacych w tej materii przepiséw, ustawa
nie przewiduje natozenia na gwaranta zadnych minimalnych wymagan dotyczacych zatatwiania reklamacji z tego tytutu.

Gwarancja komercjalna (europejska) - to oswiadczenie gwaranta zamieszczone w dokumencie gwarancyjnym lub
reklamie. Ten, kto udziela gwarandji staje sie gwarantem, najczesciej jest to producent, ale moze by¢ takze importer albo
nawet sprzedawca.

Gwarancja komercjalna okresla:
e obowiazki gwaranta (obowiazkowo - inaczej wcale nie jest gwarancja),
e zakres odpowiedzialnosci gwaranta,
e uprawnienia kupujacego.

Gwarancja komercjalna - nie wytacza, nie ogranicza ani nie zawiesza uprawnien kupujacego wynikajacych z niezgodnosci
towaru z umowa, o0 czym gwarant powinien poinformowac konsumenta w o$wiadczeniu gwarancyjnym.
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Gwarancja komercjalna - powinna zosta¢ sformutowana w jezyku polskim w sposéb jasny, zrozumiaty i nie wprowadzajacy
w biad. Jezeli jednak gwarant uchybi powyzszemu wymogowi, gwarancja jest nadal wazna i pozostaje to bez wptywu na
uprawnienia kupujacego.

Dokument gwarancyjny, jesli jest wydawany powinien zawiera¢ podstawowe dane potrzebne do dochodzenia roszczen:
* nazwe i adres gwaranta lub jego przedstawiciela w Polsce,
e Czas trwania gwarandgji,
e terytorialny zasieg ochrony gwarancyjnej,

Jesli gwarancji komercjalnej udziela sprzedawca to musi on dodatkowo:
o wydac¢ dokument gwarancyjny,
e sprawdzi¢ zgodnos¢ znajdujacych sie na towarze oznaczen z danymi zawartymi w tym dokumencie,
e sprawdzic¢ stan plomb i pozostatych zabezpieczen, jezeli rzecz je posiada.

Gwarancja komercjalna - dla uprawnionego nie moze wiazac sie z koniecznoscia ponoszenia zadnych zwiazanych
z nia odrebnych opfat.

Gwarancja i rekojmia w orzecznictwie sadéw.

W praktyce obrotu gospodarczego, na tle stosowania przepiséw o gwarancji i rekojmi powstato bogate orzecznictwo sadéw
powszechnych. Jednak ze wzgledu na wiele rozbieznosci pomiedzy orzeczeniami réznych sadéw w dniu 30 grudnia 1998
Sad Najwyzszy uchwata petnego sktadu Izby Cywilnej i Administracyjnej okreslit wytyczne w zakresie wyktadni prawa i prak-
tyki sadowej w sprawach rekojmi i gwarancji.

Warto w tym miejscu wyjasni¢ czytelnikom, ze uchwaty petnego sktadu Sadu Najwyzszego, sktadu potaczonych izb oraz
sktadu catej izby z chwila ich podjecia uzyskuja moc zasad prawnych, a takze to, ze tego typu zasady prawne maja moc
powszechnie obowiagzujaca. Powszechnos¢ obowiazywania sprawia, ze sady orzekajace takze w Waszych sprawach zastosuja
sie przy ocenie stanu faktycznego do tych wytycznych. Dlatego warto poswiecic¢ nieco wiecej czasu, aby z uwaga przesledzi¢
stanowisko Sadu Najwyzszego i gtéwne tezy jego orzeczenia Ill CZP 48/88. Przyznajemy, ze lektura nie bedzie tatwa, ale
chcac skutecznie korzysta¢ z dobrodziejstw ochrony gwarancyjnej lub tworzy¢ jej zreby w kartach gwarancyjnych warto
wczesniej wiedzie¢ jak to moze zosta¢ ocenione w obowiazujacym systemie prawnym.

Gwarancja i rekojmia, prezentacja najwazniejszych tez orzeczenia SN Ill CZP 48/88:

1. Przepisy aktéw prawnych nizszego rzedu, jezeli sa nie do pogodzenia z przepisami kodeksu cywilnego o rekojmi
i gwarangji, nie moga stanowic¢ podstawy prawnej niekorzystnych dla uprawnionych rozstrzygnie¢ sadowych. Poza
tym w razie watpliwosci przepisy prawne nizszego rzedu powinny by¢ interpretowane zgodnie z unormowaniami
kodeksu cywilnego o rekojmi i gwarancji.

2. Przy ocenie wady fizycznej rzeczy kryterium funkcjonalne, obejmujace uzytecznos¢ rzeczy i jej przeznaczenie zgodne
z celem umowy sprzedazy, powinno by¢ stosowane przed kryterium normatywno-technicznym.

3. W przepisach o rekojmi ustawodawca postuguje sie pojeciem wady fizycznej. W art. 556 § 1 kc jest mowa o wadzie
zmniejszajacej wartosc rzeczy sprzedanej lub jej uzytecznosc ze wzgledu na cel w umowie oznaczony albo wynikajacy
z okolicznosci lub z przeznaczenia rzeczy. Natomiast w art. 559 kc ustawodawca uzywa pojecia wady fizycznej,
ktéra wynikta ,z przyczyny tkwiacej juz poprzednio w rzeczy sprzedanej”. W przepisach o gwarancji ustawodawca
rowniez postuguje sie pojeciem wady. W art. 577 § 1 kc jest mowa o jakosci rzeczy sprzedanej, w art. 578 kc za$
wystepuje réwniez sformutowanie ,wada powstata z przyczyny tkwiacej w rzeczy sprzedanej”. Nie ma podstaw
do przyjecia pogladu, ze ustawodawca postuguje sie pojeciem wady fizycznej rzeczy w réznym znaczeniu w prze-
pisach o rekojmi i w przepisach o gwarancji. W sferze prawa cywilnego wada fizyczna rzeczy funkcjonuje jako
jednolita i zobiektywizowana kategoria.

4. Wartos¢ rzeczy i jej uzytecznosc zaleza od spetnienia wymagan normalnego uzytku, chyba ze inaczej postanowiono
w umowie. W warunkach masowej produkgji zaspokaja sie normalny uzytek. Nalezy go ocenia¢ z punktu widzenia
celu umowy i przeznaczenia rzeczy. Kryterium funkcjonalne, obejmujace przeznaczenie rzeczy i jej uzytecznosc,
wysuwa sie wyraznie na plan pierwszy przed kryterium normatywno-technicznym. Zgodno$¢ z norma techniczna
nie wyfacza skutecznosci zarzutu istnienia wady fizycznej rzeczy.
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Poréwnanie pozycji , profesjonalisty” (bez wzgledu na jego charakter) z sytuacja kontrahenta — nabywcy rzeczy,
zaliczanego z istoty rzeczy do ,stabych”, uzasadnia postugiwanie sie domniemaniem, ze wady wynikly z przyczyny
tkwiacej juz poprzednio w rzeczy sprzedanej. Dlatego na nabywcy nie spoczywa ciezar dowodu, ze wada powstata
z przyczyny tkwiacej juz poprzednio w rzeczy. Nie mozna wiec méwi¢ o odpowiedzialnosci z tytutu wady fizycznej
rzeczy dopiero woéweczas, gdy wynikta ona z uszkodzenia rzeczy przez kupujacego po przejsciu na niego
niebezpieczenstwa.

. Z wada fizyczna rzeczy faczy sie wyjasnienie, kto ma — ze wzgledu na swoje obowiazki — ponosi¢ ujemne skutki

wadliwosci rzeczy i zachwiania ekwiwalentnosci $wiadczen. Otéz ryzyka wadliwej produkgji i ryzyka zwiazanego
ze sprzedaza rzeczy wadliwych nie moze ponosi¢ nabywca. Nabywcy nie moga tez obciaza¢ ujemne skutki
niekompetencji sprzedawcdéw w zakresie znawstwa, fachowosci, starannosci w odniesieniu do samej produkgji,
w zakresie badan towaroznawczych jakosci towaréw, ich wiasciwego transportowania, zabezpieczenia. Fakt, ze
sprzedawca nie jest wytwérca rzeczy, nie uzasadnia przyjecia pogladu, ze szkoda jest nastepstwem okolicznosci,
za ktore sprzedawca nie ponosi odpowiedzialnosci. Na sprzedawcy bowiem spoczywa obowiazek kontroli
dostarczonego towaru pod tym wzgledem, czy nie ma on wad fizycznych.

. Atesty jakosci, certyfikaty i rozne sformalizowane oznaczenia cech jakosci towaru nalezy traktowac jako zapewnienie,

ze produkt ma okreslone witasciwosci.

. Do zastosowania art. 557 § 1 k¢, tj. zwolnienia sprzedawcy od odpowiedzialnosci z tytutu rekojmi, niezbedne jest

uprzedzenie nabywcy przez sprzedawce o wadzie w chwili zawarcia umowy. A zatem nabywca ,wie o wadzie”
wowczas, gdy mégt ja z tatwoscia stwierdzi¢ w chwili wydania rzeczy. Kupujacy nie ma obowiazku badania rzeczy.
Ujemne dla niego skutki ma tylko swiadomos¢, ze rzecz ma wade, i kupno jej ze $wiadomoscia wady.

. Wykrycie wady rzeczy, bez wzgledu na jej konstrukcje i wtasciwosci, nastepuje wowczas, gdy kupujacy przekona

sie, ze rzecz nie nadaje sie do uzytku zgodnie z przeznaczeniem lub ze ma wady obnizajace jej wartos¢.

. Zobowiazanemu z tytutu zaréwno gwarangji, jak i z tytutu rekojmi przystuguje wybor sposobu spetnienia swoich

obowiazkow wobec kupujacego w postaci usuniecia wad fizycznych rzeczy lub wymiany jej na wolna od wad.
Usuniecie wady fizycznej rzeczy, przywracajace mozno$¢ normalnego z niej korzystania zgodnie z jej przeznaczeniem,
powinno by¢ realnie mozliwe i nieuciazliwe dla kupujacego.

. O usunieciu wady fizycznej rzeczy przepisy kodeksu cywilnego traktuja zaréwno w przepisach o rekojmi (art. 560

§ 1, art. 561 § 2, art. 566 § 2), jak i w przepisach o gwarancji (art. 577 § 1, art. 581 § 1). Z obserwacji praktyki
sadowej wynika, ze w zakresie naprawy rzeczy majacej wady fizyczne niejednokrotnie ma miejsce naduzywanie
ofiarowywania kupujacemu gotowosci spetnienia w ten sposob obowiazkow wynikajacych z gwarandji lub rekojmi.
Dlatego zagadnieniem szczegdlnie doniostym jest okreslenie sytuacji, w ktorych naprawienie rzeczy dotknietej
wadami fizycznymi rzeczywiscie w gre nie wchodzi zgodnie z dobrymi obyczajami obrotu, a sprzedawca lub
wytworca powinien spetni¢ swoje obowiazki wzgledem kupujacego w formie wymiany rzeczy z wadami na wolna
od wad.

. Usuniecie wad towaru moze by¢ nieuzasadnione z przyczyn ekonomicznych (np. nieoptacalnos¢ tych zabiegow

dla zobowiazanego) albo niemozliwe z powodu nieusuwalnej wady mimo odmiennych zapewnien lub braku czesci
czy narzedzi niezbednych do dokonania naprawy.

. Roszczenie o wymiane rzeczy przystuguje uprawnionemu, jezeli naprawa rzeczy, ktérej wyboru dokonat zobowigzany,

bytaby tak dtugotrwata, ze z praktycznego punktu widzenia przerwa w korzystaniu z rzeczy powinna by¢ oceniona
jako pozbawienie nabywcy korzystania z rzeczy, co jest nie do pogodzenia z celem umowy sprzedazy. Dtugotrwate
lub kilkakrotne naprawy, ktore przez dtuzszy okres uniemozliwiaja nabywcy korzystanie z rzeczy, nalezy traktowac
jako majace swoje zrédto w nieusuwalnej wadzie.

. Zastrzezona w postanowieniach gwarancyjnych liczba napraw nie moze pozbawiac¢ nabywcy korzystania z rzeczy,

co ma miejsce wowczas, gdy naprawy przedtuzaja sie w czasie. Jak wynika to z proceséw sadowych, szczegdlna
uciazliwos¢ dla uprawnionego wiaze sie z wielokrotnoscia napraw. Za uciazliwe nalezy uzna¢ zaréwno wielokrotne
naprawy tego samego zespotu lub elementu rzeczy, jak i sukcesywnie ujawniajace sie inne wadliwosci réznych
zespotow lub elementdw rzeczy.

113




VADEMECUM OKIEN PVC

Kunststoff-Fenstersysteme

15. Usuniecie wadliwosci fizycznej rzeczy przez naprawe okreslonego jej elementu zamiast jego wymiany na nowy

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

wchodzi w gre tylko wéwczas, gdy rzecz nie traci na skutek tego na wartosci uzytkowej i sprawnosci. Naprawy
rzeczy nie powinny doprowadzi¢ do utraty przez rzecz jej fizyczno-produkcyjnej tozsamosci, tj. pierwotnie istniejacych
cech i struktury. Jezeli dokonywana jest wymiana czesci rzeczy, poszczegdlnych jej elementéw, to wymiana ta nie
moze polegac na uzyciu czesci o nizszej wartosci. W razie wymiany wadliwego elementu lub zespotu rzeczy,
niedopuszczalne jest zastapienie ich elementami regenerowanymi. W wypadku gdy w gre wchodzitaby wymiana
podzespotéw, pociagajaca za soba obnizenie wartosci uzytkowej rzeczy, nabywcy przystuguje roszczenie o wymiane
rzeczy na wolna od wad.

W uzasadnionych wypadkach nabywcy moze przystugiwac roszczenie o naprawienie szkody spowodowanej faktem
naprawy rzeczy. Naprawa bowiem moze pociaggac za soba obnizenie wartosci rzeczy w obrocie handlowym,
polegajace na roznicy miedzy ceng rzeczy bez wad a cena rzeczy po naprawieniu. Rzecz naprawiona moze réznic¢
sie mimo wszystko od pierwotnego stanu rzeczy bez wad.

Postanowienia gwarancyjne przewiduja w niektorych wypadkach specjalny tryb postepowania dla realizacji uprawnien
wynikajacych z umowy oraz specjalny sposoéb wywiazania sie ze zobowiazania. Jednakze prawo do dochodzenia
roszczen z umowy gwarancyjnej nie jest uzaleznione od zakonczenia postepowania reklamacyjnego. Niedopuszczalne
jest bowiem ani w drodze umowy, ani w formie jednostronnego zastrzezenia ograniczenie czasowe dochodzenia
roszczeh z omawianego tytutu w drodze sadowe;j.

Dochodzenie przez nabywce wymiany rzeczy wadliwej na rzecz wolna od wad nie wytacza mozliwosci nakazania
przez sad wymiany jednego tylko elementu lub podzespotu rzeczy na wolny od wad.

Zarbwno przepisy o gwarandji, jak i przepisy o rekojmi maja na celu — w razie istnienia wady fizycznej rzeczy —
przywrécenie ekwiwalentnosci $wiadczen w postaci wymiany rzeczy z wadami na wolna od wad lub usuniecia wad
rzeczy. Analiza przepiséw o gwarandji i rekojmi nie uzasadnia wniosku, ze wybor $wiadczenia bez zadnych ograniczen
pozostawiony jest nabywcy. W niektérych wypadkach usuniecie wad fizycznych rzeczy moze zaspokajac¢ interesy
nabywcy.

Nabywca moze swoich roszczen dochodzi¢ w formie alternatywnej, tzn. zadac¢ wymiany rzeczy na wolna od wad
lub usuniecia wad rzeczy. Moze tez stosownie do wyrokdw procesu zmieni¢ swoje zadanie w ten sposob, ze zamiast
wymiany rzeczy na wolna od wad bedzie dochodzit usuniecia wady rzeczy przez zastapienie jednego jej elementu
czy zespotu innym elementem lub zespotem. Oba te wypadki nie nastreczaja powazniejszych probleméw. Natomiast
w praktyce sadowej wystepuja rozbieznosci stanowisk w sytuacji, w ktérej uprawniony domaga sie wymiany rzeczy
z wadami na rzecz wolna od wad i obstaje przy swoim zadaniu, nie godzac sie na wymiane wadliwego elementu
czy podzespotu, mimo ze spetnienie tego Swiadczenia przez zobowigzanego nie wptynie na uzytecznos¢ rzeczy
lub jej przeznaczenie zgodnie z celem umowy sprzedazy. Niektére sady w takich wypadkach nakazuja usuniecie
wady fizycznej rzeczy przez wymiane okreslonego elementu lub podzespotu, oddalajac powddztwo w pozostatej
czesci. Inne sady uwazajac, ze sg zwiazane zadaniem wobec dokonania przez powoda wyboru roszczenia, oddalaja
powddztwo. To ostatnie stanowisko nalezy uzna¢ za nieprawidtowe. W istocie rzeczy oba mozliwe roszczenia
nabywcy sa jednorodnej natury — z punktu widzenia ich funkcji w ramach odpowiedzialnosci za wady fizyczne
rzeczy. Maja one na celu przywrécenie ekwiwalentnosci swiadczen. Oba te roszczenia nie pozostaja ze soba
w stosunku charakterystycznym dla zobowiazan przemiennych. Dlatego tez nie wchodza w gre konsekwencje
wyboru roszczenia dokonanego przez uprawnionego w postaci konkretyzacji zobowiazania przemiennego. Przez
skonkretyzowanie rodzaju $wiadczenia nabywca rzeczy z wadami w rozwazanej sytuacji na gruncie przepisow
o gwarandji i rekojmi nie zobowiazuje dtuznika do spetienia tylko takiego $wiadczenia, ani sam nie pozbawia sie
roszczenia o spetnienie przez zobowiazanego $wiadczenia w postaci usuniecia wady przez zastapienie okreslonego
elementu lub podzespotu przez inne nie dotkniete wadami. W razie dochodzenia przez nabywce wymiany rzeczy
wadliwej na wolna od wad, nie chodzi tez o sytuacje charakterystyczna dla $wiadczen niepodzielnych, o ktérych
sad moze orzec o catosci tylko albo pozytywnie, albo negatywnie. Z tych wszystkich wzgledéw za btedna nalezy
uzna¢ wspomniana praktyke, wyrazajaca sie w oddalaniu powdédztwa o wymiane rzeczy z wadami na wolna
od wad.

Zasadnos¢ roszczenia kupujacego o wymiane rzeczy wadliwej — zamiast naprawy rzeczy — na wolna od wad
fizycznych nie uprawnia zobowiagzanego do zadania doptaty z racji wzrostu cen.

Strona zobowigzana nie moze skutecznie powotywac sie na niemozliwosé¢ $wiadczenia wéwczas, gdy zaprzestano
produkgji lub importu okreslonych towaréw. Moze zwolni¢ sie z obowiazkéw przez zaproponowanie zamiany
rzeczy nabytej na rzecz podobna lub nawet na rzecz o wyzszej wartosci.
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Zaréwno w przepisach o rekojmi (art. 560 § 1, art. 561 § 1 art. 566 § 1 ko), jak i w przepisach o gwarancji (art.
577 § 1, art. 581 kc) uregulowane jest roszczenie o wymiane rzeczy wadliwej na rzecz wolna od wad. W razie
istnienia wady fizycznej rzeczy zobowiazany moze zwolni¢ sie z odpowiedzialnosci z tytutu gwarancji lub rekojmi
przez dokonanie wymiany rzeczy dotknietej wada na rzecz wolna od wad, mimo ze naprawa ostatecznie bytaby
mozliwa. Jednakze kupujacemu w kazdym razie przystuguje roszczenie o wymiane rzeczy, jezeli naprawa, przywracajaca
mozliwo$¢ normalnego z niej korzystania zgodnie z przeznaczeniem, jest niemozliwa w terminie dwoch tygodni.

Okolicznos¢, ze postanowienia gwarancyjne nie przewiduja wymiany rzeczy wadliwej, lecz jedynie naprawe jej
wszystkich lub wiekszosci elementdéw, nie pozbawia nabywcy roszczenia o wymiane rzeczy, jezeli rzecz nie moze
by¢ naprawiona w ciagu dwoch tygodni.

W razie wykonania obowiazkéw gwarancyjnych lub wynikajacych z rekojmi dostarczenia nabywcy nowej rzeczy
zamiast rzeczy dotknietej wada, nabywcy nie moga obcigza¢ skutki wzrostu cen. Nieuzasadnione jest wiec zadanie
doptaty do ceny zaptaconej. Nie mozna wytaczy¢ takiej sytuacji, w ktérej za zgoda kupujacego moze alternatywnie
wchodzi¢ w gre - zamiast zadania wymiany rzeczy na wolng od wad — zamiana na rzecz podobna na warunkach
uzgodnionych przez uprawnionego i zobowiazanego. W takim wypadku nie chodzi o zawarcie nowej umowy
sprzedazy.

Podobnie wowczas, gdy na skutek wady fizycznej rzeczy uzasadnione jest roszczenie o dostarczenie rzeczy wolnej
od wad, okoliczno$¢, ze zaprzestano produkcji okreslonych towaréw, nie zwalnia sprzedawcy (wytwércy) od
obowiazku dostarczenia rzeczy o podobnych parametrach. Nie mozna tu méwi¢ o niemoznosci $wiadczenia. Zasada
ta dotyczy takze zaprzestania importu rzeczy. Jezeli towar okreslonego rodzaju nie jest juz produkowany albo
zaprzestano jego importu, przedmiotem wymiany moze by¢ produkt podobny albo nawet wyzszej jakosci - z do-
ptata wedtug cen z daty zawarcia umowy.

Utrata lub zniszczenie rzeczy w trakcie naprawy gwarancyjnej moze wedtug wyboru nabywcy uzasadnia¢ roszczenie
odszkodowawcze lub zadanie wydania nowej rzeczy wolnej od wad.

W razie dostarczenia zamiast sprzedanej rzeczy, dotknietej wada fizyczna, rzeczy wolnej od wad ani przepisy
o rekojmi, ani przepisy o gwarangji nie uzasadniaja obowiazku zaptacenia przez kupujacego wynagrodzenia za
zgodne z przeznaczeniem zuzycie rzeczy wymienionej. Nie jest takze dopuszczalne natozenie na kupujacego takiego
obowiazku w drodze umowy. Ani w przepisach kodeksu cywilnego, ani w innych przepisach prawnych nie ma
normy, ktéra by w razie dostarczenia kupujacemu — stosownie do przepiséw o rekojmi i gwarancji — rzeczy wolnej
od wad naktadata na kupujacego obowiazek zaptacenia sprzedawcy lub udzielajacemu gwarancji wytworcy
wynagrodzenia za zgodne z przeznaczeniem zuzycie rzeczy w okresie jej uzywania do chwili wymiany na rzecz
wolna od wad. Do obciazenia kupujacego takim dodatkowym obowiazkiem potrzebny bytby specjalny przepis.
Obowiazku zaptacenia przez kupujacego takiego wynagrodzenia nie uzasadniaja takze przepisy o bezpodstawnym
wzbogaceniu.

Kupujacy jest jednak zobowiazany wobec sprzedawcy (wytwércy) do zaptaty odpowiedniego odszkodowania za
zmniejszenie wartosci rzeczy w okresie jej uzywania do chwili wymiany na rzecz wolnag od wad, jesli zmniejszenie
jej wartosci jest nastepstwem takich okolicznosci, za ktére ponosi on odpowiedzialnos¢, a wiec jesli zmniejszenie
wartosci nastapito z jego winy.

Odpowiedzialnosci kupujacego wobec sprzedawcy (wytwdrcy) mozna by sie réwniez dopatrzy¢ w takiej sytuacji,
w ktorej kupujacy — bedac swiadomy istnienia wady powodujacej koniecznos¢ wymiany rzeczy, lecz nie przeszkadzajacej
ograniczonemu w czasie jej uzywaniu — umyslnie zwleka ze zgtoszeniem reklamacji lub z oddaniem rzeczy do
naprawy czy wymiany, aby osiagna¢ korzys¢ z uzywania rzeczy, zanim nastapi wymiana.

Wprowadzenie obowiazku rozliczenia sie z tytutu zuzycia rzeczy do treéci postanowien gwarancyjnych pozostaje
tez w wyraznej sprzecznosci z zasadami wynikajacymi z art. 558 § 1 kc. W konsekwencji tego rodzaju zastrzezenie
z mocy art. 58 kc nalezy uznac za niewazne.

Z wada fizyczna rzeczy taczy sie w ramach rekojmi uprawnienie kupujacego do odstapienia od umowy sprzedazy.
Przewidziane w art. 560 § 1 kc uprawnienie kupujacego do odstapienia od umowy z powodu wady rzeczy jest
wytaczone woéwczas, gdy sprzedawca , natychmiast” dokona wymiany rzeczy wadliwej na rzecz wolna od wad.
Wymiana rzeczy wadliwej na rzecz wolna od wad powinna nastapi¢ najpdzniej w terminie dwdch tygodni.

.Niezwtoczne” usuniecie wady w rozumieniu art. 560 8§ 1 kc oznacza naprawe rzeczy w krétkim czasie,
zdeterminowanym charakterem wady. Termin ten nie powinien przekracza¢ dwéch tygodni.
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Wyznaczony przez kupujacego rzecz okreslong co do tozsamosci ,,odpowiedni termin” (art. 561 § 2 kc) do usuniecia
wady przez sprzedawce — wytwarce nalezy interpretowac jako termin uwzgledniajacy czas konieczny do usuniecia
wady. Za taki termin nalezy uznac¢ termin nie przekraczajacy dwoch tygodni.

Odstapienie od umowy przez kupujacego z powodu wad rzeczy sprzedanej (art. 560 § 1 kc) jest uprawnieniem
mieszczacym sie w przepisach o rekojmi za wady fizyczne. Wykonanie tego uprawnienia jest uzaleznione od woli
sprzedawcy. Kupujacy bowiem nie moze od umowy odstapic, jezeli sprzedawca oswiadczy gotowos¢ natychmiastowej
wymiany rzeczy wadliwej na rzecz wolna od wad albo niezwtocznie wady usunie. Zwrot , natychmiast” odnosi sie
nie do gotowosci, lecz do samej juz wymiany. Jezeli sprzedawca wyrazi gotowo$¢ wymiany, to powinien dokonac
jej natychmiast. Jakkolwiek nie mozna abstrahowa¢ od tego, ze wymiana rzeczy wymaga dokonania pewnych
czynnosci, zwrotu rzeczy z wadami, udokumentowania tej czynnosci itd., to jednak termin ten nie powinien
przekracza¢ dwoch tygodni.

W mysl art. 560 § 1 kc odstapienie od umowy z powodu wady rzeczy sprzedanej moze by¢ wytaczone wéwczas,
gdy sprzedawca ,niezwtocznie wady usunie”. Ten zwrot nalezy interpretowac takze z uwzglednieniem czasu
potrzebnego na usuniecie wady. Sa podstawy do przyjecia ze wzgledu na kontekst, w jakim zwrot , niezwtocznie”
zostat uzyty, ze chodzi tu o usuniecie wad w krétkim czasie. Mozna uzna¢, ze termin ten réwniez, nie powinien
przekracza¢ dwdéch tygodni. Niemozno$¢ usuniecia wad w tym terminie uprawnia kupujacego do odstapienia od
umowy.

Uprawnienie do odstapienia od umowy z powodu wady rzeczy sprzedanej odnosi sie tez do rzeczy okreslonej co
do tozsamosci (art. 561 § 2 i 3 kc). W tym wypadku, jezeli sprzedawca jest wytworca, kupujacy moze zadac
usuniecia wady, wyznaczajac sprzedawcy ,odpowiedni termin”, z zagrozeniem, ze po bezskutecznym uptywie tego
terminu od umowy odstapi. Jakkolwiek ustawodawca nie postuguje sie tu ani wyrazeniem ,natychmiast”, ani
zwrotem , niezwtocznie” (art. 560 § 1 kc), to jednak termin ten nie powinien przekracza¢ dwaoch tygodni.

Mimo zréznicowanej terminologii dla okreslenia czasu, w jakim rzecz ma by¢ wymieniona lub naprawiona
(,natychmiast”, , niezwtocznie”, ,, odpowiedni termin”), wzgledy natury praktycznej, pewnos¢ obrotu handlowego
oraz interesy nabywcoéw uzasadniaja ujednolicenie znaczenia tych zwrotdw. Skonkretyzowanie ich powinno by¢
wyrazone w $cistych jednostkach czasu. Za taki termin, jak juz byta o tym mowa, nalezy uznac¢ okres dwdéch tygodni.
Nie mozna jednak wytaczy¢ skutecznosci w ramach autonomii woli umownego przedtuzenia terminu dwutygodniowego.

W razie skutecznego prawnie odstapienia przez kupujacego od umowy z powodu wady rzeczy sprzedanej,
obowigzany jest on zwrdéci¢ rzecz w takim stanie, w jakim ona sie znajduje po normalnej eksploatacji. Natomiast
sprzedawca ma obowiazek zwrdci¢ zaptacona przez kupujacego cene. Obowiazek sprzedawcy naprawienia szkody
na podstawie art. 494 w zwiazku z art. 560 § 2 i art. 471 kc obejmuje takze strate wynikajaca z pdzniejszego
wzrostu ceny.

Skuteczne prawnie odstapienie od umowy pociaga za soba wzajemny zwrot swiadczen (art. 560 § 2 kc). Podstawe
prawna tego stanowia przepisy o odstapieniu od umowy wzajemnej. Najistotniejsze znaczenie ma przepis art. 494
ke, wedtug ktorego strona, ktdra odstepuje od umowy wzajemnej, obowiazana jest zwraci¢ kontrahentowi wszystko,
co otrzymata od niej na mocy umowy. Kupujacy ma obowiazek zwréci¢ rzecz z wadami, a sprzedawca obowiazany
jest zwrdcic¢ kupujacemu cene sprzedazy.

Wzajemny zwrot $wiadczen obejmuje zwrot rzeczy w takim stanie, w jakim jest ona w momencie ztozenia
oswiadczenia o odstapieniu od umowy, przy zatozeniu normalnej eksploatacji. Nalezy podkresli¢, ze ujemne skutki
obciazaja kupujacego, jezeli uzywa rzeczy po ztozeniu oswiadczenia o odstapieniu od umowsy.

Sprzedawca natomiast obowiazany jest zwréci¢ kupujacemu zaptacona przez niego cene. Nie ma bowiem podstaw
do nakfadania na sprzedawce wprost obowiazku zwrotu wyzszej ceny za rzecz podobna, aktualnej w dacie
pdzniejszej, a mianowicie w dacie ztozenia o$wiadczenia o odstapieniu od umowy lub z daty zwrotu rzeczy.
Rozwiazanie takie moze jednak by¢ krzywdzace dla nabywcy. Dlatego ochrony intereséw nabywcy nalezy poszukiwac
w innej podstawie prawnej. Jak wynika to z dalszej czesci art. 494 kc, kupujacy moze zadac takze naprawienia
szkody wyniktej z niewykonania zobowiazania. W warunkach inflacji, wzrostu cen kwota zaptacona przez kupujacego
pociaga za soba pogorszenie — z punktu widzenia zasady ekwiwalentnosci $wiadczen — sytuacji ekonomicznej
kupujacego, ktory jest zmuszony do odstapienia od umowy. Kupujacy ponositby szkode, gdyby miat otrzymac tylko
zwrot kwoty nominalnej (ceny). Szkoda ta moze i powinna by¢ naprawiona na zasadach ogélnych (art. 471
w zwiazku z art. 494 i 560 § 2 kc) w ramach pozytywnego interesu umowy, pozwalajacego na naprawienie wszelkiej
szkody zgodnie z regutami odpowiedzialnosci odszkodowawczej. Przepisu art. 494 kc bowiem nie mozna
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interpretowa¢ w oderwaniu od art. 471 kc, ktory reguluje zasadnicze skutki niewykonania zobowiazania i zasade
odpowiedzialnosci za szkode wynikta miedzy innymi z , niewykonania zobowigzania”. Nalezne na tej podstawie
odszkodowanie powinno zapewni¢ kupujacemu nabycie pdZniej podobnej rzeczy. Stanowic¢ ono bedzie uzupetnienie
otrzymanej tytutem zwrotu ceny. Odszkodowanie nie ogranicza sie tylko do wypadku zastepczego zaspokojenia
sie kupujacego w drodze nabycia przez niego pdzniej ze stratg podobnej rzeczy. Zgodnie z przepisem art. 363
§ 2 kc wysokos¢ odszkodowania z tego tytutu powinna by¢ ustalona wedtug ceny z daty ustalania odszkodowania.

Obnizenie ceny z powodu wady fizycznej rzeczy nastepuje w stosunku do ceny zaptaconej. PoZniejszy wzrost ceny
nie ma znaczenia. Jednakze obnizenie ceny musi by¢ okreslone w takim stosunku, aby nabywca sam mogt rzecz
naprawi¢ we wtasnym zakresie.

W ramach odpowiedzialnosci sprzedawcy z tytutu rekojmi kupujacy moze zadac obnizenia ceny (art. 560 § 1 kc).
W art. 560 § 3 kc uregulowane sa ogdlnie sposéb i skala obnizenia ceny.

Obnizenie ceny powinno nastapi¢ w takim stosunku, w jakim warto$¢ rzeczy wolnej od wad pozostaje do jej
wartosci obliczonej z uwzglednieniem istniejacych wad. Sformutowanie to nalezy skonkretyzowac¢ w tym sensie,
ze obnizenie ceny towaru powinno uwzglednia¢ koszt naktadéw i staran niezbednych do doprowadzenia rzeczy,
poprzez usuniecie wad, do sprawnosci zgodnej z przeznaczeniem.

Obnizenie ceny wchodzi w gre przede wszystkim w odniesieniu do rzeczy oznaczonej tylko co do gatunku. Istnieje
bowiem podstawa do poréwnania wartosci rzeczy. Jednakze obnizenie ceny moze by¢ uzasadnione rowniez wtedy,
gdy chodzi o rzeczy okreslone takze co do tozsamosci. Przemawia za tym analiza tresci art. 561 § 2 i 3 kc; wynika
Z niej, ze obnizenie ceny jest aktualne tez co do rzeczy okreslonych co do tozsamosci. R6znica uregulowan
w zakresie obu kategorii rzeczy sprowadza sie jedynie do tego, ze w wypadku rzeczy okreslonej co do tozsamosci
aktualne jest zadanie usuniecia wady (art. 561 § 2 kc). Jezeli sprzedawca, ktéry jest wytwdrca, nie usunie wady,
to kupujacy moze zadac obnizenia ceny. W tym wypadku lege non distinguente nalezy stosowa¢ odpowiednio art.
560 § 3 kc.

Rzeczy nowe, produkowane seryjnie, masowo, rézniace sie tylko pewnymi zewnetrznymi cechami lub zestawem
akcesoridw, sa rzeczami oznaczonymi tylko co do gatunku, a nie co do tozsamosci. Nie nadaje réwniez rzeczy
charakteru rzeczy oznaczonej co do tozsamosci oznaczenie jej samej lub jej zespotdw i elementéw numerami lub
okreslonymi symbolami. W zaleznosci od tego, czy dana rzecz nalezy do rzeczy oznaczonych tylko co do gatunku,
czy tez do rzeczy okreslonych co do tozsamosci, ustawodawca w przepisach kodeksu cywilnego o rekojmi wiaze
okreslone skutki prawne w zakresie odpowiedzialnosci. W mysl art. 557 § 2 k¢, jezeli przedmiotem sprzedazy sa
rzeczy oznaczone tylko co do gatunku, sprzedawca jest zwolniony od odpowiedzialnosci z tytutu rekojmi, jezeli
kupujacy wiedziat o wadzie w chwili wydania rzeczy. Stosownie za$ do art. 561 § 1 k¢, jezeli w gre wchodza rzeczy
oznaczone tylko co do gatunku, kupujacemu przystuguje roszczenie o wymiane rzeczy na wolna od wad. Natomiast
wedtug art. 561 § 2 kc inne uprawnienia przystuguja kupujacemu w wypadku, gdy przedmiotem sprzedazy jest
rzecz okreslona co do tozsamosci.

W orzecznictwie nasunety sie watpliwosci co do tego, czy np. samochdd jest rzecza oznaczong co do gatunku czy
tez rzecza okreslona co do tozsamosci. Otéz rzeczy oznaczone co do tozsamosci to rzeczy niezastepowalne,
a zwlaszcza rzeczy wyprodukowane specjalnie dla okreslonego, zindywidualizowanego kontrahenta, charakteryzujace
sie swoistymi wiasciwosciami. Natomiast rzeczy nowe, produkowane seryjnie, masowo, rézniace sie tylko pewnymi
cechami zewnetrznymi lub zestawem akcesoriéw, sa rzeczami oznaczonymi tylko co do gatunku. Podstawowym
kryterium pozwalajacym na rozréznienie tych dwoéch kategorii rzeczy jest zastepowalnos¢ lub niezastepowalnosc¢
rzeczy, a nie ich identyfikacja. Nie nadaje rzeczy charakteru rzeczy oznaczonej co do tozsamosci oznaczenie jej
samej lub jej zespotéw i elementow numerami lub okreslonymi symbolami. Dlatego tez samochéd produkowany
seryjnie nalezy zaliczy¢ do rzeczy oznaczonych tylko co do gatunku. Nie ma bowiem znaczenia to, ze nadwozie
czy silnik sa zindywidualizowane okreslonymi cechami czy numerami. Rzecz nie staje sie rzecza okreslona co do
tozsamosci przez sam fakt wyboru rzeczy przez kupujacego, np. wedtug okreslonego koloru.

Wady fizyczne towaréw importowanych z zagranicy uzasadniaja ochrone prawna kupujacych wedtug tych samych
zasad, ktére moga miec¢ zastosowanie do nabywcow rzeczy produkgji krajowej.

Z towarami importowanymi z zagranicy wiaze sie szereg samoistnych problemdéw. Jednym z nich jest zagadnienie
wytaczenia mozliwosci dochodzenia roszczen z tytutu rekojmi i gwarancji wprost od sprzedawcy czy tez wytworcy
zagranicznego. Nabywcy bowiem krajowego nie tacza bezposrednie wiezy prawne z podmiotami zagranicznymi.
Dlatego ochrone praw nabywcy towaru majacego wady musza przejac na siebie jednostki gospodarcze importujace
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towary. Ochrona interesow podmiotéw uprawnionych musi by¢ zapewniona w odpowiednim zakresie wedtug
przepiséw prawa polskiego bez wzgledu na to, jak ksztattowataby sie sytuacja prawna nabywcy w kraju, z ktérego
pochodzi towar importowany. Ochrona nabywcow takich towaréw podlega zasadom z tytutu rekojmi i gwarancji
oraz stosownie do okoliczno$ci odpowiedzialnosci kontraktowej na zasadach ogoélnych (art. 471 i nast. kc) oraz
na podstawie art. 415 i nast. kc.51.Dopuszczalne z mocy prawa ograniczenie lub wytaczenie rekojmi jest bezskuteczne
wowczas, gdy sprzedawca podstepnym dziataniem lub zaniechaniem wprowadzit kupujacego w btad co do
nieistnienia wady.

W mysl art. 558 § 1 kc strony umowy sprzedazy moga odpowiedzialnos¢ z tytutu rekojmi rozszerzy¢, ograniczyc
lub wytaczy¢. Ograniczenie lub wytaczenie odpowiedzialnosci z tytutu rekojmi moze wynikac z przepiséw szczegdlnych.
Jednakze wowczas, gdy wytaczenie lub ograniczenie odpowiedzialnosci z tytutu rekojmi jest dopuszczalne, jest ono
bezskuteczne, jezeli sprzedawca zatait podstepnie wade przed kupujacym. Nie wystarcza to, ze sprzedawca
o wadzie wiedziat i nie poinformowat o tym kupujacego. Podstepne zatajenie charakteryzuje sie umyslinym dziataniem
lub zaniechaniem majacym na celu utrudnienie wykrycia wady przez kupujacego przez wprowadzenie go w btad.

Zapewnienie o dobrej jakosci towaru (atest, certyfikat, oznaczenie panstwowym znakiem jakosci) w razie wystapienia
wady wywotuje takie same skutki jak podstepne zatajenie wad. W razie wykrycia w takich okolicznosciach wady,
kupujacy uprawniony jest do podniesienia zarzutu, ze ograniczenie lub wytaczenie odpowiedzialnosci z tytutu
rekojmi jest bezskuteczne. Sprzedawce obciaza dowdd, ze ograniczenie lub wytaczenie odpowiedzialnosci z tytutu
rekojmi wywiera skutki prawne dlatego, ze nie ma podstaw do zarzutu, iz wade zatait podstepnie.

Uprawnienia wynikajace zaréwno z rekojmi. (art. 556 § 1 kc), jak i z gwarancji (art. 577 § 1 kc) przechodza na
nastepcéw prawnych kupujacego pod tytutem ogdlnym i szczegdlnym.

U podstaw uprawnien z tytutu rekojmi i gwarancji lezy umowa sprzedazy. Uprawnionym jest nabywca. Jednakze
uprawnienia te o charakterze czysto zobowigzaniowym nie sg $cisle zwiazane z kontrahentem, osoba nabywcy.
Zatozeniem odpowiedzialnosci z tytutu rekojmi i gwarancji jest wada fizyczna rzeczy. W umowie sprzedazy i w idei
odpowiedzialnosci za wady fizyczne rzeczy tkwi implicite przejscie uprawnien. Zmiana wiasciciela rzeczy nie powinna
zwalnia¢ zobowigzanego od odpowiedzialnosci za wady rzeczy. Zmiana przeto wiasciciela nabytej rzeczy w drodze
umowy sprzedazy, zamiany i darowizny lub spadkobrania nie eliminuje wiezi prawnej ze sprzedawca (producentem).
Nalezy zastrzec, ze nastepcy prawni kupujacego sa tylko kontynuatorami jego uprawnien.

Do dochodzenia roszczen z tytutu gwarangji nie ma zastosowania jednoroczny termin prekluzyjny okreslony w art.
568 k¢, przewidziany dla roszczen kupujacego z tytutu rekojmi za wady fizyczne rzeczy. W tym przedmiocie maja
zastosowanie przepisy art. 118 kc.

Z analizy catoksztattu przepisow kodeksu cywilnego regulujacych odpowiedzialnos¢ z tytutu gwarancji wynika, ze
dla dochodzenia roszczen z tego tytutu ustawodawca nie ustanawia zadnego terminu. Nie ma réwniez podstaw
do dopuszczenia mozliwosci odpowiedniego stosowania terminu przewidzianego dla dochodzenia uprawnien
z tytutu rekojmi. Wobec braku przepiséw szczegdlnych do dochodzenia roszczen z tytutu gwarancji maja zastosowanie
ogolne terminy przedawnienia (art. 118 kc).

Kupujacy moze dochodzi¢ swoich uprawnien przez samo zgtoszenie wytwaércy wad rzeczy przed uptywem terminu
gwarandji. Jezeli to uczyni, a zadanie okaze sie bezskuteczne, moze wytoczy¢ powoddztwo o dostarczenie nowej
rzeczy po uptywie terminu gwarangji, byleby tylko roszczenie nim objete nie ulegto przedawnieniu na zasadach
ogolnych.

Postanowienia gwarancyjne powinny byc¢ interpretowane w Swietle przepiséw kodeksu cywilnego o rekojmi
i gwarancji, traktowanych jako dyrektywy interpretacyjne.

Wynikajaca z przepiséw o gwarancji (art. 577-582 kc) swoboda ksztattowania przez sprzedawce lub wytworce
postanowien gwarancyjnych podlega kontroli z punktu widzenia zasad wspoétzycia spotecznego (art. 58 § 2 ko).

. Przepisy kodeksu cywilnego regulujace gwarancje (art. 577-582) maja w znacznym zakresie charakter dyspozytywny.

Pozwala to podmiotowi, ktéry udzielit gwarancji, na ksztattowanie z reguty wedtug zasad umoéw adhezyjnych
uprawnien i obowiazkéw kupujacego. Postanowienia uméw gwarancyjnych maja w wielu wypadkach charakter
uciazliwy dla kupujacego. Dlatego swoboda w zakresie postanowier gwarancyjnych musi by¢ ograniczona lub
wyfaczona wiasnie ze wzgledu na adhezyjny charakter uméw gwarancyjnych, w istocie rzeczy jednostronnie
narzucajacych okreslone warunki. Z reguty nie mozna dopatrzy¢ sie rzeczywistego konsensu kontrahentéw.
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W kazdym razie wszelkie ograniczenia lub wytaczenia odpowiedzialnosci z tytutu rekojmi i gwarancji, jezeli sa
dopuszczalne w $wietle przepisow kodeksu cywilnego, musza by¢ zakomunikowane nabywcy (lex contractus)
i moga podlegac kontroli sadowej. Przepisy kodeksu cywilnego w przedmiocie gwarancji stanowia najnizszy prég
ochrony nabywcy. Na ich podstawie nalezy wiec ocenia¢ umowne postanowienia zawarte w kartach gwarancyjnych
i innych dokumentach. Przepisy te, podobnie jak i przepisy o rekojmi zawarte w kodeksie cywilnym, powinny
stanowi¢ podstawe do sformutowania dyrektyw interpretacyjnych w tym zakresie. W szczegélnosci przy wyktadni
postanowien kart gwarancyjnych i podobnych dokumentow prawnych nalezy kierowac sie zasada, wedtug ktorej
w razie watpliwosci okreslone postanowienie powinno by¢ interpretowane na korzys¢ kupujacego.

Zarowno tres¢ kart gwarancyjnych, jak i tres¢ umow — zwtaszcza w zakresie dopuszczalnosci i skutecznosci uprawnien
nabywcy — podlegaja co do zasady kontroli sadéw z punktu widzenia oceny, czy klauzula umowna nie zostata
narzucona nabywcy bez uswiadomienia mu jej skutkéw oraz czy jest zgodna z zasadami wspotzycia spotecznego
(art. 58 § 2 kc). Przepisy o gwarangji obligatoryjnej maja charakter bezwzgledny i wytaczaja odmienne dyspozycje
stron w tresci kart gwarancyjnych.

Powierzenie przez gwaranta obowiazku napraw gwarancyjnych wyspecjalizowanym jednostkom serwisu gwarancyjnego
naktada na kupujacego obowiazek korzystania z ustug takiej jednostki. Nie wytacza to odpowiedzialnosci gwaranta
z tytutu obowiazkéw wynikajacych z gwarancji i za jako$¢ napraw gwarancyjnych.

W przepisach kodeksu cywilnego o gwarancji nie zostata uregulowana instytucja serwisu gwarancyjnego. Jednakze
przepisy te nie wytaczaja powierzenia naprawy rzeczy zaktadowi ustugowemu albo innej jednostce wskazanej
w dokumencie gwarancyjnym jako upowaznionej przez wytworce lub sprzedawce do $wiadczenia ustug gwarancyjnych.
Powierzenie serwisu innej jednostce ustugowej nie powoduje zerwania wiezi prawnej miedzy kupujacym a gwarantem.
A zatem w razie niewykonania lub nienalezytego wykonania swiadczen gwarancyjnych przez przyjmujacego obstuge
gwarancyjna, zwolnienie od obowiazkéw gwaranta nie jest skuteczne w stosunku do uprawnionego z tytutu
gwarandji. Za bezskuteczne prawnie nalezy uznac¢ wytaczenie lub ograniczenie w umowie o przekazaniu i obstugi
gwarancyjnej $wiadczen, do ktérych jest zobowiazany gwarant. Stosownie jednak do okolicznoéci nabywca moze
dochodzi¢ odpowiednich roszczen w stosunku do jednostki serwisu gwarancyjnego, jezeli uwaza, ze w ten sposdb
moze zaspokoic¢ swoje interesy.

Niezaleznie od naprawienia szkody poniesionej przez kupujacego na skutek tego, ze zawart umowe, nie wiedzac
o istnieniu wady podlegajacej zasadom rekojmi (art. 566 § 1 kc), kupujacy moze na zasadach ogdlnych
odpowiedzialnosci kontraktowej (art. 471 i nast. kc) dochodzi¢ odszkodowania w petnym zakresie.

Oprocz roszczen z tytutu rekojmi i gwarancji, obejmujacych usuniecie wad fizycznych rzeczy, dostarczenie rzeczy
wolnej od wad, i oprocz roszczen i uprawnien z tytutu rekojmi w postaci obnizenia ceny i odstapienia od umowy,
w przepisach kodeksu cywilnego o rekojmi i gwarancji unormowane sa roszczenia o naprawienie szkody. W art.
566 § 1 kc, zamieszczonym w przepisach o rekojmi za wady, regulujagcym skutki prawne odstapienia od umowy
i obnizenie ceny, mowa jest o zadaniu naprawienia szkody przez sprzedawce, poniesionej wskutek istnienia wady.

Istotne znaczenie ma unormowanie art. 566 8§ 1 kc. W $wietle tego przepisu, jezeli szkoda jest nastepstwem
okolicznosci, za ktére sprzedawca nie ponosi odpowiedzialnosci, kupujacemu, ktéry odstepuje od umowy albo
zada obnizenia ceny lub stosownie do § 2 art. 566 kc zada dostarczenia rzeczy wolnych od wad zamiast rzeczy
wadliwych albo usuniecia wady przez sprzedawce — przystuguje roszczenie tylko o naprawienie szkody, ktéra poniost
przez to, ze zawart umowe, nie wiedzac o istnieniu wady. Roszczenia o naprawienie szkody ograniczaja sie do
zadania zwrotu kosztoéw zawarcia umowy, kosztow odebrania, przewozu, przechowania i ubezpieczenia rzeczy
oraz zwrotu dokonanych naktadéw w takim zakresie, w jakim nie odnidst korzysci z tych naktadéw. Jest to
odszkodowanie w ramach tzw. ujemnego interesu. Ma ono charakter ograniczony. Odpowiedzialno$¢ z tego tytutu
ma charakter absolutny.

W wypadku za$ gdy szkoda jest nastepstwem okolicznosci, za ktédre sprzedawca ponosi odpowiedzialnos¢ (art.
566 § 1 kc), nie maja zastosowania zawarte w art. 566 § 1 (zdanie drugie) kc ograniczenia. Kupujacy wéwczas,
poza wymienionymi roszczeniami odszkodowawczymi, moze dochodzi¢ roszczen na ogdélnych zasadach
odpowiedzialnosci kontraktowej (art. 471 i nast. kc). W takiej sytuacji moze wchodzi¢ w gre naprawienie petnej
szkody, takze w ramach dodatniego interesu. Uzasadniona jest bowiem wyktadnia, stosownie do ktérej art. 566
§ 1 kc ma charakter normy kolizyjnej, wskazujacej mozliwo$¢ wykorzystania przez kupujacego roszczen
odszkodowawczych na zasadach ogélnych z art. 471 i nast. k¢, niezaleznie od tego, czy przystuguja mu uprawnienia
z tytutu rekojmi, czy tez one wygasty. W swietle tej wyktadni przepis art. 566 § 1 kc ma istotne znaczenie, gdyz
pozwala na rozszerzenie podstaw odpowiedzialnosci za szkody na zasadach ogdélnych nawet w razie niezrealizowania
uprawnien z tytutu rekojmi.
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70. W wypadku gdy kupujacy odstepuje od umowy z powodu wady rzeczy sprzedanej (art. 560 § 2 kc), jego uprawnienia
okreslone w art. 494 kc obejmuja réwniez roszczenie o naprawienie szkody wyniktej z niewykonania zobowiazania
w granicach dodatniego interesu umowy. Do zasad tej odpowiedzialnosci ma zastosowanie art. 471 kc.

71. Nieskuteczne sa zastrzezenia zawarte w postanowieniach gwarancyjnych, wytaczajace odpowiedzialnos¢ gwaranta
za szkode spowodowana pozbawieniem moznosci korzystania z rzeczy, jezeli rzecz znajduje sie w naprawie lub
jest wymieniana. Roszczenia tego rodzaju moga by¢ dochodzone na zasadach ogélnych (art. 471 i nast. kc).

72. Wytworca lub sprzedawca ponosza odpowiedzialno$¢ na podstawie art. 415 i nast. kc za szkode na osobie lub
mieniu, ktérej doznat nabywca lub osoba trzecia, jezeli rzecz dotknieta jest wada czyniaca ja niebezpieczna.

73. Ani przepisy o rekojmi i gwarandji, ani przepisy regulujace odpowiedzialno$¢ na podstawie art. 471 kc nie wytaczaja
odpowiedzialnosci na podstawie przepiséw o czynach niedozwolonych (art. 415 i nast. kc).

74. Odpowiedzialno$¢ opierajaca sie na przepisach o czynach niedozwolonych nie zastepuje ochrony roszczen i upraw-
nien wynikajacych z przepiséw regulujacych rekojmie i gwarancje. U podstaw odpowiedzialnosci deliktowej, zgodnie
7 jej charakterem, leza zdarzenia, ktére moga uzasadniac przyjecie winy, bezprawnosci, zwiazku przyczynowego
i szkody. Wytworzony produkt bedacy przedmiotem umowy sprzedazy moze mie¢ wady fizyczne, ktére sa przyczyna
tego, ze rzecz jest niebezpieczna dla nabywcy, oséb trzecich i innych rzeczy.

75. Odpowiedzialno$¢ na podstawie deliktowej moze uzasadnia¢ naprawienie szkody zaréwno na osobie, jak i na
mieniu. Odpowiedzialnos¢ ta wchodzi w gre w wypadku, gdy szkoda powstata w nastepstwie normalnego korzystania
z rzeczy. Naprawienie szkody z tego tytutu obciaza przede wszystkim producenta z racji prowadzonej przez niego
dziatalnosci zawodowej, ktéra zaktada wysoka starannos¢.

76. Wine producenta mozna uzna¢ za udowodniona szczegélnie wowczas, gdy niebezpieczne wiasciwosci rzeczy sg
nastepstwem wad uzytego do produkgji materiatu, ktére to wady mogty by¢ wykryte przed uzyciem tego materiatu
do produkgji lub mogty i powinny by¢ ujawnione w czasie jego kontroli technicznej. W konsekwencji zawinione
dostarczenie rzeczy z wadami rodzi po stronie producenta odpowiedzialnos¢ z tytutu czynu niedozwolonego za
szkode pozostajaca w zwiazku przyczynowym. Osoba poszkodowana moze dochodzi¢ roszczeh odszkodowawczych
takze od sprzedawcy, ktéremu przystuguje roszczenie zwrotne w stosunku do producenta. Odpowiedzialnos¢
sprzedawcy uzasadnia stwierdzenie, ze wbrew swoim obowiazkom profesjonalnym wprowadzit do obrotu
niebezpieczny ze swej natury i z powodu wady fizycznej produkt.

NIEZGODNOSC TOWRU KONSUMPCYJNEGO Z UMOWA,.

Ustawa z dnia 27 lipca 2002 r o szczegdlnych warunkach sprzedazy konsumenckiej oraz o zmianie Kodeksu cywilnego
(Dz.U. 2002 r, Nr 141, poz. 1176) wprowadzita do systemu prawnego pojecie niezgodnosci towaru konsumpcyjnego
Z Umowa.

Art. 4 ustawy stanowi:

1. Sprzedawca odpowiada wobec kupujacego, jezZeli towar konsumpcyjny w chwili jego wydania jest niezgodny z umowa;,
w przypadku stwierdzenia niezgodnosci przed uptywem szesciu miesiecy od wydania towaru domniemywa sie, ze istniata
ona w chwili wydania.

2. W przypadku indywidualnego uzgadniania wiasciwosci towaru konsumpcyjnego domniemywa sie, ze jest on zgodny z
umowa, jezeli odpowiada podanemu przez sprzedawce opisowi lub ma cechy okazanej kupujacemu probki albo wzoru,
a takze, gdy nadaje sie do celu okreslonego przez kupujacego przy zawarciu umowy, chyba, ze sprzedawca zgfosit zastrzezenia,
co do takiego przeznaczenia towaru.

3. W przypadkach nieobjetych ust. 2 domniemywa sig, ze towar konsumpcyjny jest zgodny z umowa, jezeli nadaje sie do
celu, do jakiego tego rodzaju towar jest zwykle uzywany, oraz gdy jego wiasciwosci odpowiadaja wiasciwosciom cechujacym
towar tego rodzaju. Takie samo domniemanie przyjmuje sie, gdy towar odpowiada oczekiwaniom dotyczacym towaru tego
rodzaju, opartym na skfadanych publicznie zapewnieniach sprzedawcy, producenta lub jego przedstawiciela, w szczegdlnosci
uwzglednia sie zapewnienia, wyrazone w oznakowaniu towaru lub reklamie, odnoszace sie do wtasciwosci towaru, w tym
takze terminu, w jakim towar ma je zachowac.

120




wos. VADEMECUM OKIEN PVC

Kunststoff-Fenstersysteme

4. Na réowni z zapewnieniem producenta traktuje sie zapewnienie osoby, ktora wprowadza towar konsumpcyjny do obrotu
krajowego w zakresie dziatalnosci swojego przedsiebiorstwa, oraz osoby, ktéra podaje sie za producenta przez umieszczenie
na towarze swojej nazwy, znaku towarowego lub innego oznaczenia odrézniajacego.

Zgodnie z przepisami ustawy sprzedawca odpowiada wobec kupujacego, jezeli wystapia tacznie dwie przestanki:

e Towar konsumpcyjny, (rzecz ruchoma nabywana w celu niezwigzanym z dziatalno$cia zawodowa lub gospodarcza,
np. okno), jest niezgodny z umowa.

¢ Niezgodnos¢ towaru konsumpcyjnego, (okna wraz montazem), z umowa istniata w chwili wydania towaru.

Towar nalezy uzna¢ za niezgodny z umowa, gdy nie posiada wtasciwosci w niej okreslonych, nawet wtedy, jezeli brak
zgodnosci nie ma znaczenia dla wartosci czy uzytecznosci towaru. Trzeba takze podkresli¢, ze pojecie , niezgodnosci towaru
konsumpcyjnego z umowa” jest znaczeniowo zdecydowanie szersze od stosowanego dotychczas, zwiazanego z rekojmia,
pojecia ,wada towaru”. W zakres tego pojecia beda wchodzi¢ np. braki ilosciowe, ktére w mysl przepiséw o rekojmi nie
moga by¢ uznane za wade.

Natomiast nie stanowi niezgodnosci z umowa wada, ktéra zostata w umowie przewidziana lub ktéra jest zwykta wiasciwoscia
danego towaru. Nalezy przyja¢, ze odpowiedni opis i odpowiednie oznaczenie dotaczone do towaru moga w takim przypadku
zwolni¢ sprzedawce od odpowiedzialnosci.

Cytowany wczesniej w catosci art. 4 ustawy o szczegdlnych warunkach sprzedazy konsumenckiej wprowadza trzy domniemania
prawne, ktére maja utatwic ustalenie, czy towar jest zgodny z umowa. Jezeli jednak umowa jest na tyle konkretna, ze tatwo
stwierdzi¢, ze towar jest z nig niezgodny, to nie ma potrzeby stosowania domnieman.

Domniemania z art. 4 ust. 2, 3 i 4 stosuje sie do ustalenia czy towar jest zgodny z umowa w chwili sktadania reklamacji.
Natomiast domniemanie z art. 4 ust.1 stosuje sie, aby ustali¢, czy stwierdzona niezgodnos¢ istniata w chwili wydania rzeczy.
Wprowadzone przez ustawodawce domniemania zgodnosci towaru konsumpcyjnego z umowa stosuje sie rowniez
w zaleznosci od tego, czy wiasciwosci towaru lub ustugi byly uzgadniane indywidualnie.

Domniemanie nr 1 (art. 4 ust. 2).

W przypadku indywidualnego uzgodnienia wiasciwosci towaru, przy czym nie chodzi tylko o rzeczy oznaczone co do
tozsamosci albo wykonywane na zaméwienie, ale o kazdy przypadek sprzedazy kiedy konsument okreslit sprzedawcy swoje
wymagania co do nabywanego towaru, a w szczegolnosci cel, jakiemu nabywany towar ma stuzy¢ domniemywa sie, ze
jest on zgodny z umowa, jezeli wystapia tacznie dwie przestanki:

e Towar odpowiada podanemu przez sprzedawce opisowi lub ma cechy okazanej kupujacemu prébki albo wzoru.

Dostarczenie prébki lub wzoru nalezy traktowac jako zobowiazanie sprzedawcy do dostarczenia towaréw posiadajacych
identyczne cechy, jak zaprezentowane kupujacemu. Prébka odpowiada catemu towarowi, przekazuje sie ja, gdy istotne
sg cechy fizyko-chemiczne;

Wzorzec moze odnosic sie tylko do niektérych cech towaru, np. koloru, jest zrédtem informacji o wygladzie, wiasciwosciach,
formie wykonania, dziataniu, funkcjonalnosci, estetyce).

o Towar nadaje sie do celu okreslonego przez kupujacego przy zawarciu umowy, chyba, ze sprzedawca zgtosit
zastrzezenia, co do takiego przeznaczenia towaru.
Domniemanie nr 2 (art. 4 ust. 3).

W pozostatych przypadkach kiedy wiasciwosci towaru nie byty indywidualnie uzgadniane domniemywa sie, ze towar byt
zgodny z umowa, jezeli wystapia tacznie dwie przestanki:

* Towar nadaje sie do celu, do jakiego tego rodzaju towar jest zwykle uzywany.

Towary sa niezdatne do zwyktego uzytku, gdy brak im stosownych cech lub ich wady utrudniaja wtasciwe uzycie albo
przynosza niedostateczne wyniki, czy tez sprawiaja powstanie kosztow wiekszych niz normalne. Niezdatnos¢ wystepuje
takze wtedy, gdy okreslone cechy albo ich brak nie wptywa na korzystanie z rzeczy, ale zmniejsza wyraznie ich wartos¢
i uzytek handlowy.

» Wiasciwosci towaru odpowiadajg wiasciwosciom cechujacym towar tego rodzaju.

lub jezeli towar odpowiada oczekiwaniom dotyczacym towaru tego rodzaju, opartych na sktadanych publicznie zapewnieniach
sprzedawcy, producenta lub jego przedstawiciela.
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Wykazanie, ze stan faktyczny jest inny, niz zaktada to domniemanie mozna przeprowadzi¢ na dwa sposoby:

¢ Obali¢ wniosek domniemania, wykazujac, ze w rzeczywistosci byto inaczej.
* Skutecznie zakwestionowac sama przestanke domniemania, wykazujac na przyktad, ze witasciwosci towaru zostaty
uzgodnione indywidualnie.

Domniemanie nr 3 (art. 4 ust. 1)

Dla zaistnienia podstaw do odpowiedzialnosci sprzedawcy z tytutu niezgodnosci towaru konsumpcyjnego z umowa konieczne
jest, aby stwierdzona niezgodnos¢ wystepowata juz w chwili wydania rzeczy lub wykonania ustugi. W przypadku zaistnienia
obu wymienionych przestanek:

® Towar konsumpcyjny jest niezgodny z umowa.
* Niezgodnos¢ ta istniata w chwili wydania towaru,

sprzedawca ponosi odpowiedzialno$¢ przewidziang w ustawie.

Jezeli stan faktyczny zwiazany z towarem lub ustuga nie jest jednoznaczny, stosuje sie kolejne domniemanie z art. 4 ust. 1
przyjmujac, ze niezgodnos¢ towaru z umowa istniata w chwili jego wydania, jezeli niezgodno$¢ ta zostata stwierdzona przed
uptywem szesciu miesiecy od wydania towaru.

Jezeli niezgodno$¢ ujawnita sie po uptywie szesciu miesiecy, konsument powinien wykaza¢, ze niezgodnos¢ taka istniata
w chwili wydania rzeczy na zasadzie art. 6 K.c. w ktorym stwierdza sie, ze: , Ciezar udowodnienia faktu spoczywa na
osobie, ktora z faktu tego wywodzi skutki prawne”.

Dla wszystkich nabywcow i sprzedawcédw istotna jest takze informacja, ze nie w kazdym wypadku niezgodnosci towaru
konsumpcyjnego z umowa sprzedawca bedzie ponosit odpowiedzialnos¢, bowiem zgodnie z trescia art. 7 ustawy o szcze-
gélnych warunkach sprzedazy konsumenckiej sprzedawca nie ponosi odpowiedzialnosci za niezgodno$¢ towaru konsumpcyjnego
z umowa, gdy kupujacy:

e Wiedziat o tej niezgodnosci.
e Oceniajac rozsadnie, powinien byt wiedzie¢ o niezgodnosci.

Wprowadzona wyzej wymieniong ustawa instytucja niezgodnosci towaru konsumpcyjnego z umowa jest w pewnym sensie
odpowiednikiem kodeksowej rekojmi za wady. Wynika to nie tylko z uprawnier konsumenta, o ktorych powiemy za chwile,
ale na przyktad takze z obowiazku zawiadomienia sprzedawcy o niezgodnosci przed uptywem dwadch miesiecy od jej
stwierdzenia pod rygorem utraty roszczen. Do zachowania terminu wystarczy wystanie zawiadomienia przed jego uptywem
(art. 9 ust.1).

W wypadku stwierdzenia niezgodnosci towaru konsumpcyjnego z umowa, kupujacy moze zadac¢ doprowadzenia go do
stanu zgodnego z umowa przez nieodptatna naprawe (art. 8 ust. 1) obejmujaca rowniez obowiazek zwrotu kosztow
poniesionych przez kupujacego, w szczegdlnosci kosztow demontazu, dostarczenia, robocizny, materiatéw oraz ponownego
zamontowania i uruchomienia (art. 8 ust. 2) albo wymiane towaru na nowy (art.8 ust.1).

Jezeli naprawa albo wymiana sa niemozliwe lub wymagaja nadmiernych kosztéw albo sprzedawca nie zdota uczyni¢ zados¢
zadaniu naprawy lub wymiany w odpowiednim czasie albo naprawa lub wymiana narazataby kupujacego na znaczne
niedogodnosci przystuguje mu prawo zadania stosownego obnizenia ceny, albo moze odstapi¢ od umowy. Kupujacemu
nie przystuguje jednak uprawnienie do odstapienia od umowy w przypadku, gdy niezgodno$¢ towaru konsumpcyjnego
Z umowa jest nieistotna. (art.8 ust.4).

Sprzedawca, ktéry otrzymat zadanie kupujacego o doprowadzenie towaru do stanu zgodnego z umowa przez nieodptatna
naprawe lub wymiane towaru na nowy ma obowiazek ustosunkowac sie do niego w terminie 14 dni. Zaniechanie sprzedawcy
w tym wzgledzie uznaje sie za réwnoznaczne z uznaniem roszczen kupujacego (art.8 ust.3)

Uprawnien unormowanych w ustawie o sprzedazy konsumenckiej nie mozna wyfaczy¢ ani ograniczy¢ w drodze umowy
zawartej przed zawiadomieniem sprzedawcy o niezgodnosci towaru konsumpcyjnego z umowa. W szczegdlnosci nie mozna
tego dokonac przez oswiadczenie kupujacego, ze wie o wszelkich niezgodnosciach towaru z umowa, lub przez wybor
prawa obcego (art. 11)
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KLAUZULE NIEDOZWOLONE. PRZYKLADY. PRZEPISY. KARY.

Na stronie 98 przedstawilismy szereg zagadnien, ktére naszym zdaniem powinny by¢ przedmiotem regulacji w kazdej
umowie dotyczacej dostawy i montazu okien. Jednak do prawidtowego sporzadzenia umowy wiasciwej dla sprzedazy
konsumenckiej nie wystarczy wiedzie¢, co powinno by¢ w umowie, trzeba jeszcze prawidtowo formutowac zapisy uméw,
by byty one wiazace dla stron i nie mogty zosta¢ zakwalifikowane do kategorii tak zwanych niedozwolonych klauzul
umownych.

Klauzule niedozwolone

Pamietamy juz, ze kazda umowe zawarta na pismie mozemy w razie ewentualnego sporu wykorzystac jako jeden ze
Srodkow dowodowych. Nasz podpis ztozony pod umowa oznacza, ze godzimy sie na zawarte w niej postanowienia. Czesto
jednak bywa i tak, ze zgodna z prawem umowa moze jednoczesnie zawierac jeden lub kilka paragraféw, ktére z prawem
zgodne nie sa, czyli tak zwane klauzule niedozwolone.

Klauzula niedozwolona, (art. 385" k.c.), to zapis w umowie (zdanie, postanowienie, paragraf), ktéry jednocze$nie
spetnia trzy warunki:

«» Nie byt uzgodniony indywidualnie z konsumentem. (Sytuacja najczesciej wystepujaca, gdy przedsiebiorca postuguje
sie wzorcem umowy, a konsument po prostu go podpisuje).

o Jest sprzeczny z dobrymi obyczajami.

» Razaco narusza interesy konsumenta.

Art. 3853 Kodeksu cywilnego szczegétowo specyfikuie liste postanowien umownych, ktére moga by¢ uznane za niedozwolone.
Przyktadowo w zadnej umowie pomiedzy przedsiebiorca, a konsumentem nie powinien znalez¢ sie zapis, ktory:

» Daje przedsiebiorcy mozliwos¢ zmiany umowy bez zgody konsumenta.

o Mozliwos¢ rozwigzania umowy, daje wytacznie przedsiebiorcy.

» Zobowiazuje tylko konsumenta do zaptacenia odstepnego lub kary umownej.

» Daje przedsiebiorcy mozliwos¢ podwyzszenia ceny, a konsumentowi nie daje mozliwosci odstapienia od umowy.
« Przewiduje obowiazek konsumenta do zapfaty za wadliwie wykonana ustuge.

Z podejsciem konsumentéw do kwestii umoéw tak juz bywa, ze na etapie zawierania umowy interesuje ich gtéwnie cena
i termin dostawy. Nie interesuja sie jej pozostata trescia, a jesli sprawy dostaw i Swiadczonych ustug ida zgodnie z ich
oczekiwaniami w ogole traca ,,umowne” zainteresowanie. Dopiero jak co$ pdjdzie "nie tak" ze zdziwieniem odnajduja
w niej zapisy, o ktérych istnieniu nie mieli wczesniej pojecia. Podobnie jest z trescia kart gwarancyjnych. W chwili zakupu
dla wielu nabywcéw okien liczy sie wytacznie dtugos¢ okresu gwarancji, a nie jej warunki. Co mozna zrobi¢, jesli w tresci
umowy odnajdziemy klauzule, ktére naszym zdaniem spetniaja jednoczesnie wszystkie trzy przestanki wymienione w art.
385" K.c.? W jaki sposéb doprowadzi¢ do uznania zapisu umowy jako klauzuli niedozwolonej? Istnieja trzy sposoby uznania
klauzuli umownej za niedozwolona.

Whiesienie sprawy do sadu cywilnego.

Sad bedzie oceniat nie tylko sama klauzule, ale cata tres¢ i kontekst umowy. Jezeli uzna klauzule za niedozwolona, to
przestanie ona obowiagzywa¢. Klauzula umowy uznana w ten sposéb za niedozwolona przestaje wiaza¢ wytacznie osobe,
ktora wniosta sprawe do sadu. Klauzula uznana za niedozwolong przez sad nie bedzie wigzaca dla konsumenta, ale cata
umowa w pozostatej czesci nadal bedzie obowiazywata.

Whiesienie sprawy do Sadu Ochrony Konkurencji i Konsumentéw w Warszawie.

Postanowienia uméw uznane za niedozwolone przez ten sad, zostaja wpisane na liste prowadzong przez Prezesa Urzedu
Ochrony Konkurencji i Konsumentéw (UOKIK). Postanowienia uméw wpisane na liste klauzul niedozwolonych Prezesa
UOKIK przestaja obowiazywac wszystkich konsumentéw, a ich dalsze stosowanie jest zabronione.

Administracyjna kontrola umow przez Urzad Ochrony Konkurencji i Konsumentéw

Zawieranie uméw z konsumentami, to powszedni chleb sprzedawcédw okien. Niektorzy z nich preferuja umowy ustne, inni
prébuja sami tworzy¢ mniej lub bardziej doskonate umowy w formie pisemnej. Wieksze firmy produkujace okna, przekazuja
swoim odbiorcom — sprzedawcom (dealerom) wzorce umoéw, ktére maja im utatwiac¢ zawieranie transakgji z koncowymi
nabywcami, ktérymi najczesciej sa witasnie konsumenci. Dos¢ czestym zjawiskiem w tego typu wzorcach umow sa zapisy,
ktére moga naruszac zbiorowe interesy konsumentoéw, czyli witasnie klauzule niedozwolone.
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Jednym z elementéw ochrony konsumentéw jest badanie przez odpowiednie organy administracji panstwowej wzorcéw
umow stosowanych w transakcjach z konsumentami. Na mocy Ustawy z dnia 16 lutego 2007 o ochronie konkurencji
i konsumentoéw (Dz.U. nr 50 z 2007 r poz. 331) wzorce umdw tworzone przez przedsiebiorcow moga podlegac¢ kontroli
przez Prezesa UOKIK, do ktérego nalezy sprawowanie kontroli nad przestrzeganiem przez przedsiebiorcéw przepiséw tejze
ustawy. Zgodnie z trescig art. 31 pkt. 13, do kompetencji Prezesa UOKIK zalicza sie , wystepowanie do przedsiebiorcow
w sprawach ochrony praw i intereséw konsumentéw”. Kontrole w tym zakresie sa prowadzone przez poszczegdlne
Delegatury Urzedu w ramach postepowan wyjasniajacych, ktére wszczynane sg z urzedu. Jednak konsumenci powinni
wiedzie¢, ze podstawa do wszczecia postepowania wyjasniajacego moze by¢ réwniez zawiadomienie o podejrzeniu
stosowania praktyk naruszajacych zbiorowe interesy konsumentéw. Zgodnie z art. 100 ust. 1 wyzej wymienionej ustawy:
.Kazdy moze zgfosic¢ Prezesowi UOKIK zawiadomienie o podejrzeniu stosowania przez przedsiebiorce praktyk naruszajacych
zbiorowe interesy konsumentow”.

W zaleznosci od stwierdzonego stanu faktycznego Prezes UOKIK moze w przypadku podejrzenia naruszenia przepisow
ustawy o ochronie konkurencji i konsumentéw wszcza¢ postepowanie w sprawie stosowania praktyk naruszajacych zbiorowe
interesy konsumentéw. W przypadku podejrzenia naruszenia przepisow Kodeksu cywilnego, Prezes UOKiIK moze stosownie
do art. 4793% i nastepnych ustawy z 17 listopada 1964 roku Kodeks postepowania cywilnego ( Dz.U. nr 43, poz. 296 ze
zm.), wytoczy¢ przed Sadem Okregowym w Warszawie — Sadem Ochrony Konkurencji i Konsumentéw powddztwo
o uznanie okreslonych postanowier umédw za niedozwolone.

Przyktadowe klauzule umowne zakwestionowane przez UOKiK

Pozostawiajac juz teoretyczno-prawne rozwazania ponizej przedstawimy caty szereg réznych klauzul umownych, ktérych
tres¢ zostata zakwestionowana w postepowaniach administracyjnych prowadzonych przez UOKIK. Te zapisy jeszcze nie sa
w sensie dostownym klauzulami niedozwolonymi poniewaz nie zostaty wpisane na liste klauzul Prezesa UOKIK, ale ze
wzgledu na swoja tre$¢ zostaty uznane przez organ administracji za naruszajace interesy konsumentéw, a stosujacy je
przedsiebiorcy wezwani do zaniechania ich stosowania. Sprawdzajac tres¢ podpisywanych umoéw warto sprawdzi¢, czy
w ich tresci nie znajduja sie zapisy znaczeniowo i tresciowo podobne do tych, ktére prezentujemy.

Dla utatwienia pogrupowalismy zapisy umowne w kategorie odnoszace sie do: Sposobu ustalania ceny, ograniczania
odpowiedzialnosci stron umowy, zmian umowy bez waznej przyczyny, wytaczenia obowiazku zwrotu uiszczonych optat,
przekazywania praw z umowy osobom trzecim, ograniczania skutecznego dochodzenia roszczen, rozstrzygania sporow,
naruszen art. 13 ustawy o szczegdlnych warunkach sprzedazy konsumenckiej... .

Zakwestionowane klauzule, co do sposobu ustalania ceny

* W przypadku zmiany stawki podatku VAT lub interpretacji obowiazujacych przepiséw wzrost podatku obciazy
Zamawiajacego.

* Sprzedawca zastrzega sobie prawo zmiany wysokosci ceny w przypadku zmiany wysokosci podatku VAT lub
ustawowego wprowadzenia nowych form opodatkowania.

* Do koncowego rozliczenia robét zostanie doliczony podatek VAT zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

* \Wynagrodzenie Wykonawcy bedzie wynosito [...] zt netto + podatek VAT.

Zakwestionowane klauzule, co do ograniczenia odpowiedzialnosci

e W przypadku zmiany terminu odbioru ,towaru” [...] zawiadomi Zamawiajacego telefonicznie lub pisemnie.

e Sprzedawca zastrzega sobie prawo do zmiany terminu od ustalonej z  Zamawiajacym daty wykonania zlecenia
z przyczyn niezaleznych od firmy [...] tj. w przypadkach: [...]

e W innych sytuacjach zwiazanych z dostawa importowanych surowcéw, na ktére nie ma wptywu (np. blokada
importu, awaria srodkéw transportu, przestoje zwiazane z odprawa celna itp.).

e Opodznienie dostawy z winy Zleceniobiorcy. Wszystkie terminy dostaw powinny by¢ dotrzymane. Jezeli jednak
nastapito opdznienie wykonania ustugi Zleceniodawca ma prawo do naliczenia odsetek ustawowych po uptywie
30 dni od ustalonej daty wykonania ustugi.

e Wykonawca zastrzega sobie prawo do jednostronnego wydtuzenia terminu realizacji robdt na okres do 5 dni
roboczych, w  razie wystapienia jakichkolwiek przeszkéd uniemozliwiajacych zachowanie terminu. O koniecznosci
wydtuzenia terminu Wykonawca pisemnie powiadomi Zamawiajacego.

e Termin uznaje sie za dotrzymany takze w  przypadku, jezeli opdznienie w  realizacji zamdwienia, nieprzekraczajace
14 dni, spowodowane zostato wystapieniem przeszkéd technicznych, niezaleznych od Sprzedawcy.

e Sprzedawca nie ponosi odpowiedzialnosci za opdznienia w  dostawie towaru spowodowane otrzymaniem
uszkodzonego towaru od Dostawcow. Dotyczy to w szczegdlnosci drzwi, skrzydet oraz oscieznic.

e Kupujacy akceptuje réznice koloréw, faktury poszczegélnych elementéw zamowionych towardéw zgodnie
z przedstawionymi wzorami.
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* Reklamacji nie podlegaja uszkodzenia wynikajace z normalnego zuzycia, wady widoczne w chwili zakupu

* Wykonawca nie odpowiada za wszelkie wady i nastepstwa spowodowane wadami konstrukcyjnymi budynku lub
nieodpowiednim stanem technicznym.

* Towar zabudowany nie podlega reklamagji.

Zakwestionowane klauzule, co do jednostronnej zmiany umowy bez waznej przyczyny wskazanej
w umowie

® Sprzedajacy zastrzega sobie prawo do wprowadzenia w zamawianych wyrobach zmian technicznych
i technologicznych co najmniej nieobnizajacych waloréw uzytkowych wyrobow.

Zakwestionowane klauzule, co do wytaczenia obowiazku zwrotu uiszczonej optaty.

® W przypadku anulowania umowy po jej podpisaniu Zamawiajacy traci prawo do zwrotu zaliczki oraz pokrywa

® koszty poniesione przez Wykonawce. Rezygnacja z zamodwienia po wykonaniu przez Wykonawce elementéw
stolarki powoduje koniecznos¢ zaptaty przez Zamawiajacego 100% wartosci zamowienia.

® W przypadku rezygnacji zamawiajacego z zamowienia zamawiajacy wyraza zgode na potracenie z - wptaconych
kwot 40% wartosci zamdwienia tytutem odszkodowania za poniesione przez wykonawce straty.

® Kupujacy moze rozwiazac niniejsza umowe w  kazdym czasie z  zachowaniem 7-dniowego okresu wypowiedzenia
z obowiazkiem zaptaty narostych od dnia zawarcia umowy odsetek, kar umownych oraz z obowiazkiem zaptaty
kary umownej z tytutu rozwiazania niniejszej umowy przez Kupujacego w  wysokosci 10% ceny okreslonej...

Zakwestionowane klauzule, co do przekazywania praw i obowigzkéw z umowy osobom trzecim.

e [...] Sprzedajacy ma prawo przekazania praw i obowiazkdéw wynikajacych z niniejszego zamdwienia (jak na od-
wrocie) w catosci lub czesci osobie trzeciej [...].
e Zleceniobiorca ma prawo przekazywania praw i obowiazkéw wynikajacych z niniejszej umowy osobom trzecim.

Zakwestionowane klauzule, co do ograniczania skutecznego dochodzenia roszczen przez konsumentow

e W przypadku nieuzasadnionej reklamacji Zamawiajacego zostanie obcigzony kosztami obstugi reklamacji ponie-
sionymi przez Wykonawce w  tym kosztami zwiazanymi z  przyjazdem serwisu.

* W przypadku braku uzupetnienia wszystkich pozycji oraz braku zatacznikéw zgtoszenia nie beda rozpatrywane.

® Przy uszkodzeniach mechanicznych prosimy o dotaczenie zdjec.

* Termin zgtaszania reklamacji brakéw i uszkodzen mechanicznych uptywa 14 dni po odbiorze towaru z magazynu.

Zakwestionowane klauzule, co do narzucania rozstrzygania sporéw przez sady niewtasciwe miejscowo

e Sadem wiasciwym dla rozstrzygania ewentualnych spraw spornych jest Sad Gospodarczy w Katowicach.

e Ewentualne spory mogace wynikna¢ z  niniejszej umowy bedzie rozstrzygat sad wiasciwy miejscowo dla siedziby
Wykonawcy.

e Strony wykorzystaja wszelkie mozliwosci do polubownego rozwiazania ewentualnych spraw wynikajacych z niniejszej
umowy. Sprawy wymagajace rozstrzygniecia sadowego beda prowadzone przed Sadem Rejonowym w Tychach
lub przed Sadem Okregowym w Katowicach.

Brak w umowie informacji z art.13 ust. 4 ustawy o szczegdlnych warunkach sprzedazy konsumenckiej....

Zgodnie z trescia art. 13 ust. 4 ustawy o sprzedazy konsumenckiej w dokumencie gwarancyjnym nalezy zamiesci¢ pod-
stawowe dane potrzebne do dochodzenia roszczen z  gwarancji, w tym w szczegdlnosci nazwe i adres gwaranta lub
jego przedstawicielaw Rzeczypospolitej Polskiej, czas trwania i terytorialny zasieg ochrony gwarancyjnej. Ponadto powinno
by¢ w nim zawarte stwierdzenie, ze gwarancja na sprzedany towar konsumpcyjny nie wytacza, nie ogranicza ani nie
zawiesza uprawnien kupujacego wynikajacych z niezgodnosci towaru z umowa. Umieszczenie takiego stwierdzenia ma
na celu uswiadomienie konsumentom istnienia niezaleznego od gwarancji rezimu odpowiedzialnosci za nienalezyta jakos¢
towaru. Brak takiej informacji moze naruszac interesy konsumentéw, poprzez pozbawienie ich wyboru w powyzszym
zakresie.
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Klauzule niedozwolone z listy Prezesa UOKiK

Dziatajacy od lat Sad Ochrony Konkurencji i Konsumentow w Warszawie w setkach postepowan doprowadzit do zakwe-
stionowania i wpisania na liste klauzul niedozwolonych kilku tysiecy zapiséw umow zawieranych z konsumentami. Petna
liste klauzul niedozwolonych odnalez¢ mozna na stronie internetowej Urzedu Ochrony Konkurencji i Konsumentow. Z tej
listy liczacej na dzien 13 wrzesnia 2011 roku ponad 2500 wpiséw wybralismy i prezentujemy ponizej te, ktore zostaty
zakwestionowane przez Sad w umowach producentéw i sprzedawcédw okien lub dotycza zagadnien umownych naszym
zdaniem szczegdlnie istotnych w tego typu umowach:

Numer wpisu: 47 Data wpisu: 2003-06-30 ,Ins-Bud” Zarebski i Waskiewicz Spétka Jawna w Nidzicy

"Uprawnienia z tytutu gwarancji sa bezwzglednie zwiazane z prawem wtasnosci i powstaja w momencie uregulowania
wszelkich ptatnosci zwiazanych z dostarczonym towarem. "

"Bieg gwarancji rozpoczyna sie z chwila dokonania odbioru, jednakze jakiekolwiek uprawnienia z tytutu gwarangji powstaja
i moga byc¢ wykonane dopiero po uiszczeniu przez Kupujacego wszystkich naleznosci na rzecz Sprzedajacego”

Numer wpisu: 131 Data wpisu: 2004-10-11 Zbigniew Bogucki F.H.U. ,Okna Bogucki” w Gliwicach
. Kupujacemu nie przystuguje prawo odstapienia od zamowienia."
Numer wpisu: 132 Data wpisu: 2004-10-11

.Sprzedajacy ma prawo przekazania praw i obowiazkdw wynikajacych z niniejszego zamowienia w catosci lub w czesci
osobie trzeciej”

Numer wpisu: 133 Data wpisu: 2004-10-11
. Gwarancja nie sa objete (...) uszkodzenia wynikajace z normalnego zuzycia"
Numer wpisu: 134 Data wpisu: 2004-10-11
,Gwarancja nie sa objete (...) wady widoczne w chwili sprzedazy.”
Numer wpisu: 135 Data wpisu: 2004-10-11

.Sprzedajacy jako gwarant zastrzega sobie prawo do oceny i kwalifikacji uszkodzen w tym stwierdzenia czy uszkodzenia
podlegaja naprawom gwarancyjnym.”

Numer wpisu: 136 Data wpisu: 2004-10-11

. W sytuacjach wyjatkowych termin usuniecia wady moze zostac przedtuzony do 60 dni.”
Numer wpisu: 137 Data wpisu: 2004-10-11

.(...) jednoczesnie wyklucza sie niezaleznie od podstaw prawnych inne roszczenia.”

Numer wpisu: 138 Data wpisu: 2004-10-11

,Reklamacje wad ukrytych musza byc skfadane pisemnie w siedzibie firmy w ciagu 10 dni od daty odbioru towaru
(...).PdZniejsze reklamacje nie beda uznane i nie beda uwzglednianie roszczenia gwarancyjne.”

Numer wpisu: 139 Data wpisu: 2004-10-11

. Kupujacy nie jest uprawniony do otrzymania odszkodowania w zadnej formie z powodu opdznienia dostawy. Jednoczesnie
opdznienie dostawy nie uprawnia kupujacego do catkowitego badz czesciowego odstapienia od zamdwienia lub jego
anulowania.”
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Numer wpisu: 403 Data wpisu: 2005-05-05 ,Bracia Bertrand” Jacek i Krzysztof Bertrand sp. cywilna w Wejherowie

. Niedopuszczalne jest wstrzymanie zapfaty przez Zamawiajacego lub wiiczenie w cene ustalona przez te umowe jakichkolwiek
Jego roszczen lub potracen”

Numer wpisu: 404 Data wpisu: 2005-05-05

. W razie odstapienia od umowy przez Zamawiajacego, nie z winy Wykonawcy zapfaci on kare w wysokosci 80% wartosci
umowy”

Data wpisu: 2005-05-05
.Zgtoszenie reklamadgji nie zwalnia z obowiazku zaptaty za zamdwiony towar”
Numer wpisu: 489 Data wpisu: 2005-07-11 Thyssen Okna w Zdunskiej Woli

. W przypadku opdznienia w zapfacie, Sprzedawcy przystuguje odszkodowanie w wysokosci odsetek, ktorych wysokosc
okreslona jest w fakturze zakupu lub odrebnej umowie”

Numer wpisu: 490 Data wpisu: 2005-07-11

.Zmiana terminu realizacji zamowienia w granicach 30 dni roboczych nie stanowi podstawy do wysuwania jakichkolwiek
roszczen w stosunku do Sprzedawcy”

Numer wpisu: 491 Data wpisu: 2005-07-11

,Odsetki od dokonanych wpfat wyczerpuja podstawe do wysuwania przez Odbiorce jakichkolwiek innych roszczen
w stosunku do Sprzedawcy z tytutu opdznienia realizacji zamowienia”

Numer wpisu: 492 Data wpisu: 2005-07-11
. W takim przypadku odbiorcy nie przystuguje zadne roszczenie”
Numer wpisu: 519 Data wpisu: 2005-10-07 ,, Classen-POL" SA Zwonowice w Rybniku

,Zakres Gwarandji (...) W przypadku uznania reklamadji firma Classen-Pol nie ponosi odpowiedzialnosci za koszty zwigzane
z demontazem, montazem, transportem towaru oraz utraconymi korzysciami”

Numer wpisu: 910 Data wpisu: 2006-11-07 Mebelplast S.A. z/s w Olsztynie

JZastrzezenie: ze wzgledu na rézne partie produkcyjne tkanin, skor lub elementow z naturalnego drewna dopuszczalne
sg odstepstwa tonadji koloru od okazanych wzornikdw. Roznice te nie sa wadami i nie moga byc¢ podstawa reklamacji.
(Istnieje zawsze oryginalny wzor, ktory jest wzorem bazowym. Kolor moze wykazywac odstepstwa od oryginatu — negatywne
lub pozytywne — i jest to akceptowalne). Wymiary mebli podanych w kartach katalogowych sa podawane w przyblizeniu
i moga nieznacznie odbiegac od wymiaréw rzeczywistych”

Numer wpisu: 911 Data wpisu: 2006-11-07

. Sprzedawca udziela gwarancji na sprzedany wyrdb na okres 12 miesiecy od daty wydania. W zakresie odpowiedzialnosci
7 tytutu reklamacji i rekojmi obowiazuja przepisy art. 556-568, 577-581 Kodeksu Cywilnego”

Numer wpisu: 912 Data wpisu: 2006-11-07

W przypadku nie wykonania umowy przez Kupujacego wpfacona zaliczka przepada, a jezeli z winy Sprzedawcy umowa
nie zostanie wykonana, zaliczka podlega zwrotowi”
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Numer wpisu: 914 Data wpisu: 2006-11-07

. Przy odbiorze Kupujacy sprawdza i kwituje na dokumencie dostawy, fakturze lub innym dokumencie zgodnosc towaru
z umowa to jest jakosc, kompletnosc oraz funkcjonowanie mechanizmow (o ile istnieja). Kupujacy kwituje otrzymanie wraz
z towarem wszystkich elementéw jego wyposazenia oraz instrukcji obstugi i konserwacji”

Numer wpisu: 916 Data wpisu: 2006-11-07 ,, OKF" Sp. z 0.0. w Mikotowie

. W przypadku nieuzasadnionej reklamacji Zamawiajacego zostanie on obcigzony kosztami obstugi reklamacji poniesionymi
przez Wykonawce w tym kosztami zwiazanymi z przyjazdem serwisu”

Numer wpisu: 967 Data wpisu: 2007-01-03 Zakfad Produkcyjno-Handlowo-Ustugowy ,, Alsecco” Zajac G., Zajac M., Kelner
S Sp. j. w Nysie

. Kupujacy zobowiazany jest do niezwtocznego, pisemnego zawiadomienia Sprzedawcy o wystapieniu wady w przedmiocie
umowy”

Numer wpisu: 968 Data wpisu: 2007-01-03

. Sprzedawca zastrzega sobie prawo przekazywania praw i obowiazkdw wynikajacych z zawartej umowy na rzecz 0sob
trzecich”

Numer wpisu: 969 Data wpisu: 2007-01-03

W przypadku rozstrzygniec sadowych — przez sad wiasciwy dla siedziby Sprzedawcy”

Kary za stosowanie praktyk naruszajacych zbiorowe interesy konsumentow

Za zawieranie umow ustnych albo nie czytanie klauzul umownych najdotkliwsza kara dla konsumenta jest stracony czas,
nerwy, koszty spraw sadowych, a czasem nawet mimo zwyciestwa w sadowej potyczce, brak mozliwosci wyegzekwowania
napraw, wymiany towaru lub zwrotu pieniedzy. Kary dla przedsiebiorcow naruszajacych w stosowanych umowach zbiorowe
interesy konsumentéw moga by¢ zdecydowanie bardziej dotkliwe!

WSszystko za sprawa uprawnien nadanych ustawowo Prezesowi UOKIK do naktadania kar pienieznych na przedsiebiorcéw
stosujacych praktyki naruszajace zbiorowe interesy konsumentéw. Katalog i wysokos¢ kar okreslaja art. 106, 107 i 108
Ustawy o ochronie konkurencji i konsumentéw. Kazdy przedsiebiorca powinien by¢ swiadom, ze w okreslonych wypadkach
w wyniku postepowania prowadzonego przez Prezesa UOKIK kara pieniezna moze wynies¢:

* Do 10% przychodu osiagnietego w roku rozliczeniowym poprzedzajacym rok natozenia kary nawet za nieumysine
stosowanie praktyki naruszajacej zbiorowe interesy konsumentéw, a w przypadku gdy przedsiebiorca nie osiagnat
przychodu w roku rozliczeniowym poprzedzajacym rok natozenia kary, Prezes Urzedu moze ustali¢ kare pieniezna
w wysokosci do dwustukrotnosci przecietnego wynagrodzenia.

e Do rownowartosci 50 000 000 euro, jezeli przedsiebiorca cho¢by nieumysinie nie udzielit informacji zadanych przez
Prezesa Urzedu, badz udzielit nieprawdziwych lub wprowadzajacych w btad informadji, a takze nie wspotdziata
w toku kontroli prowadzonej w ramach postepowania.

e Do 10.000 euro za kazdy dzien zwtoki w wykonaniu wydanych decyzji, postanowien lub wyrokéw sadowych
w sprawach z zakresu praktyk ograniczajacych konkurencje, praktyk naruszajacych zbiorowe interesy konsumentow
oraz koncentragji.

e Do piecdziesieciokrotnosci przecietnego wynagrodzenia dla osoby petniacej funkcje kierownicza lub wchodzacej
w sktad organu zarzadzajacego przedsiebiorcy za nie wykonanie decyzji, postanowien lub wyrokéw, nie zgtoszenie
zamiaru koncentracji, nie udzielenie informacji lub udzielenie informacji nierzetelnych lub wprowadzajacych w btad.
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INSTRUKCJE MONTAZU

Wybér i zakup konstrukcji okiennej odpowiedniej dla naszego domu lub mieszkania, to tylko potowa drogi do pomyslnego
zakonczenia zadania inwestycyjnego polegajacego na ,zamykaniu” budynku mieszkalnego lub wymianie okien w
pomieszczeniach. Ta druga potowa, kto wie, czy nie najwazniejsza, to zapewnienie sobie wysokiej jakosci ustug montazowych.
W praktyce, oferuja je wszyscy sprzedawcy okien, ale sprawa jest tylko pozornie prosta i fatwa. Podstawowy problem, to...
brak jednolitych zasad prawidtowego montazu stolarki okiennej, nie tylko tej z PVC. W Polsce nie ma zadnego powszechnie
obowiazujacego przepisu albo normy, ktéra wyznaczataby minimalne standardy, co do zakresu i sposobu wykonywania
montazu stolarki okiennej. Jesli zasad montazu okien nie okreslono w projekcie techniczno-budowlanym, na etapie
planowania budowy, w trakcie odbioréw technicznych i jakosciowych rob6t montazowych moze powstawac wiele kontrowersji
i kwestii spornych, co do sposobu i jakosci robdt, bowiem decydujaca role w ocenie odgrywac bedzie element tak nieostry
i tak niedookreslony jak ,wiedza i sztuka budowlana”. Jak méwi porzekadto: , Gdzie dwdch Polakéw, tam trzy zdania”,
gorzej jesli od tego zdania zaleza nie tylko losy zaptaty wynagrodzenia wykonawcéw, ale rowniez wartos¢ budowli i komfort
uzytkowania domoéw lub mieszkan przez uzytkownikéw. Czy istnieje sposéb, aby inwestorom i wykonawcom fatwiej byto
uzgodni¢ sposéb wykonania robdt montazowych jeszcze przed zawarciem umowy.? Oczywiscie, ze tak i jak sie okaze nie
jeden!

Sposdb nr 1

W czesci Vademecum omawiajacej zagadnienie oceny zgodnosci wyrobu budowlanego z wymaganiami specyfikacji
technicznych, wymienilismy szereg dokumentéw bedacych takimi specyfikacjami, w tym aprobaty techniczne i normy
wyrobéw. Tak sie sktada, ze w kazdej z Aprobat Technicznych serii AT-15 Instytutu Techniki Budowlanej stwierdzajacych
przydatnos¢ do stosowania w budownictwie okien i drzwi balkonowych z PVC oraz w najwazniejszej z waznych norm
okiennych PN-EN 14351-1:2006+A1:2010 znajduja sie wyrazne wskazowki kto i w jaki sposdb powinien okresli¢ zalecany
sposob montazu.

Zajrzyjmy dla przyktadu do tresci Aprobaty Technicznej AT-15-5331/2006 stwierdzajacej przydatnos¢ do stosowania
w budownictwie okien i drzwi balkonowych z PVC wykonanych z popularnego systemu IDEAL 4000 firmy Aluplast. W
rozdziale 2, "Przeznaczenie, Zakres i Warunki Stosowania", na stronie 15 Aprobaty czytamy: "Wbudowywanie okien i drzwi
balkonowych systemu IDEAL INTERTEC 4000 powinno byc wykonywane zgodnie z instrukcja Producenta, ktéra powinna
byc dofaczana do kazdej partii wyrobéw przekazywanych odbiorcy".

Z kolei w normie zharmonizowanej PN-EN 14351-1:2006+A1:2010, w rozdziale 6, , Przenoszenie, instalacja, konserwacja
i dbatos¢” mozemy przeczyta¢ nastepujace zalecenie: ,Producent zapewni informacje dotyczace: Wymogdw i technik
dotyczacych instalacji (na miejscu), jezeli producent nie jest odpowiedzialny za zainstalowanie wyrobu”

Obie specyfikacje techniczne, jednoznacznie wskazuja na producenta wyrobu jako podmiot zobowigzany do posiadania
i dotaczania ,instrukcji” albo zapewnienia informacji dotyczacej wymogoéw i technik instalacji okien. Zatem, to wiasnie
instrukcje lub informacje producenta okien nalezy uznac za istotne dla kazdego nabywcy zrédto wiedzy o dostepnych
i wskazanych dla okreslonego rodzaju stolarki okiennej technikach montazu. Instrukcje lub informacje otrzymane od
konkretnego wytworcy powinny stanowi¢ réwniez podstawe oceny jakosci i techniki wykonania robét montazowych
zastosowanych przy montazu wyprodukowanej przez niego stolarki okiennej. Warto przy okazji pamietac, aby zapoznac
sie z trescig instrukcji jeszcze przed zawarciem umowy, bo dopuszczenie do wykonania robét montazowych o niskiej jakosci
moze zniweczy¢ wszelkie inwestorskie plany, co do uzytecznosci i komfortu budynku lub mieszkania.

Z pewnoscia czes¢ czytelnikdw zastanawia sie teraz, czy to te instrukcje takie kiepskie, czy tez umiejetnosci ekip montazowych
do niczego, ze od lat ciggle stycha¢ narzekania na zta jakos$¢ ustug. Po czesci pewnie i jedno i drugie, ale prawdziwym
problemem jest to, ze wielu producentéw okien nie wywiazuje sie nalezycie z powinnosci tworzenia i przekazywania
instrukcji montazu wraz ze sprzedawana stolarka, a wtedy jej montaz odbywa sie wedtug zasad ustalanych ad hoc, przez
montazyste na placu budowy. Co zrobi¢ jesli na plac budowy dostarczono okna bez instrukcji montazowej producenta?
Mozna odwotac sie do innych waznych dokumentow!

Sposob nr 2

Jak wczesniej wspomnielismy nie ma w Polsce powszechnie obowiazujacych przepiséw lub norm regulujacych zagadnienia
techniki montazu okien. Jednakze w roku 2006 Instytut Techniki Budowlanej w Warszawie opracowat i wydat drukiem
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dokument pod tytutem Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych czes¢ B, zeszyt 6, ,,Montaz okien
i drzwi balkonowych”, okreslany potocznie jako instrukcja 421 ITB. W maju roku 2010 ukazato sie drugie, poprawione
wydanie tej instrukgji.

=RE ITEE
I .I INSTYTUT B BB nstytut Techniki Budowlane

. TECHNIKI BUDOWLANEJ

Instrukcje. W zne, Poradniki

WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA WARUNKI TECHNICZNE WYKOMANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
cepdt B: Rabaly wykoncrenowe czpdd B: Roboly wykofczeniowe
syl Ryl B
Montaz okien | dezwl balkonowych Maoniad okion | drewl Balkonowych
Warizman 2008 Warsrawmn 2014
. — | ————————aemanre 00 =

W tej niezbyt obszernej, liczacej zaledwie 43 strony instrukcji odnalez¢ mozna informacje, wytyczne i zalecenia Instytutu
Techniki Budowlanej odnoszace sie do nastepujacych szczegétowych zagadnien zwiazanych z montazem stolarki okiennej:

Norm i innych dokumentéw zwiazanych

Terminow i definigji

Wymagan techniczno — uzytkowych stawianych oknom i drzwiom balkonowym
Wymagan stawianym potaczeniom okien i drzwi balkonowych z budynkiem
Funkdji okien

Mocowania okien i drzwi balkonowych

Uszczelnien i izolacji pofaczen okien ze $ciana

Osadzaniu parapetow okiennych

Obroébce progéw drzwi balkonowych

kaczeniu okien w zestawy

Rodzajom odbioréw robot montazowych zwigzanych z wbudowywaniem okien i drzwi balkonowych
o Zabezpieczaniu okien po montazu w budynku

Przyjmujac, ze podstawa oceny jakosci robot budowlanych zwiazanych z montazem okien sa zasady wiedzy i sztuki
budowlanej, to wtasnie instrukcje 421 ITB nalezy uznac¢ za dokument tworzacy takie zasady, ktérego zalecenia powinny
by¢ uwzgledniane przy tworzeniu szczegdtowych instrukcji montazu przez poszczegdlinych producentéw okien. Z tego
wzgledu, jesli na budowie zabraknie instrukcji montazu producenta okien kazdy z nabywcéw moze dokonywac oceny
jakosci wykonanych robot wedtug tresci instrukgji ITB. Co wiecej, juz na etapie zawierania umowy strony moga postanowic,
ze podstawa do dokonywania odbioréw w zakresie oceny poprawnosci technik instalacji okien bedzie wtasnie ta instrukgja,
a nie zaktadowa instrukcja montazu producenta.

Sposéb nr 3

Kolejny sposéb uzgodnienia sposobu i techniki wykonania montazu zwiazany jest $cisle z systemem ksztattownikéw okien
i drzwi balkonowych z jakiego wykonane beda kupowane okna. Zdecydowana wiekszos¢ producentédw ksztattownikdw
okiennych, z ktérych produkowane sa okna i drzwi balkonowe z PVC opracowuje i wydaje obszerne katalogi, w ktérych
przedstawia nie tylko poszczegdlne elementy ksztattownikéw danego systemu, ale réwniez Sciste wytyczne produkcyjne
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i techniczne, w tym réwniez dotyczace montazu. Z pewnoscia wiele instrukcji producentéw powstato wtasnie w oparciu
o zalecenia montazowe wiasciciela systemu ksztattownikéw. Nie ma zadnych przeszkédd, by sprzedawca i nabywca ustalili
w umowie, ze podstawa do wykonania i oceny jakosci montazu beda wytyczne producenta ksztattownikéw zawarte
w okreslonym katalogu systemowym.

Sposdb nr 4

Na zakonczenie sposdb, ktéry mozna nazwac $miato ,, wyzsza szkotg jazdy”, oparty o prawdziwa biblie montazowa, czyli
instrukcje montazu niemieckiego Stowarzyszenia Jakosci RAL.

Lattiaiinn s Msmiaga Widoczna na zdjeciu strona tytutowa pochodzi z instrukgji wydanej

Ot o w roku 2006. Najnowsza wersja tej instrukgcji, ktorej autorem jest

Wolfgang Jehl pochodzi z marca 2010 roku. W tej obszernej publi-

:mmm kaji na ponad 264 stronach, w 9 rozdziatach, oméwione zostaty
Fanwstern und Huuxtiren wszystkie najistotniejsze zagadnienia zwiazane ze sposobami

i technikami montazu okien. Poczawszy przez przygotowania do
montazu, planowanie, wymiarowanie, poprzez fizyke budowli,
statyke konstrukgji, do systemdéw mocowan, uszczelnien oraz
praktycznej realizacji zadan montazowych w réznych sytuacjach
na budowie. Instrukcja jest bogato ilustrowana, zawiera rysunki
bardzo wielu detali montazowych, ktérych poprawne wykonanie
zapewnia 0géIna wysoka jakos¢ montazu. W jej najnowszej wersji
po raz pierwszy przedstawiono zasady poprawnego montazu okien
w budynkach energooszczednych i pasywnych. Instrukcja RAL od

e e R lat stanowi podstawe do opracowania zalecen montazowych
f';:'."ﬂi."'l‘f.._ zawartych w katalogach systemodawcéw, o ktérych pisaliémy

w ,,Sposobie nr 3”. Takze Instytut Techniki Budowlanej w swo-
jej instrukcji 421 przywotuje ja jako jeden z podstawowych mate-
riatéw zrédtowych. Umowa, w ktérej sprzedawca okien deklarowatby
Rﬁ L petna zgodno$¢ swiadczonych ustug montazowych z zaleceniami
- instrukcji RAL bytaby optymalnym rozwiazaniem w zakresie bez-
posredniego wykonawstwa, jaki i oceny jakosci w trakcie odbioréw.
To rozwiazanie ma tylko jedna wade. Instrukcja RAL dostepna jest
na razie tylko w wersji niemieckojezycznej.

Po co to wszystko?

By¢ moze czytajacy te stowa sprzedawcy okien zadaja sobie pytanie, po co te wszystkie instrukcje, uzgodnienia, odbiory.
Przeciez do tej pory robilismy to, co robilismy, tak jak robilismy i nikt sie specjalnie nie skarzyt, a byto na pewno taniej.
Spierac sie z tym argumentem nie sposob. Byto taniej, bo faktycznie zamiast petnej ustugi montazu okien, nabywcy
otrzymywali 1/3 tego, co powinni otrzymac. Jednakze w zwiazku z nowa trescia instrukcji ITB oraz instrukcji RAL, czyli
wiasnie ze zmaterializowana i zapisana , wiedza i sztuka budowlana” oraz zmianami w polskim systemie prawnym,
a w szczegdlnosci z wdrozeniem do tego systemu dyrektyw unijnych chroniacych interesy konsumentéw, lepiej aby kazdy
sprzedawca pamietat o tresci artykutu 6 Ustawy z dnia 27 lipca 2002 r o szczegdlnych warunkach sprzedazy konsumenckiej
oraz o zmianie Kodeksu cywilnego (Dz.U. 2002 r, Nr 141, poz. 1176), w ktérym stwierdza sie, ze: ,Za niezgodnosc towaru
konsumpcyjnego z umowa uwaza sie réwniez nieprawidfowosc w jego zamontowaniu i uruchomieniu, jezeli czynnosci te
zostaly wykonane w ramach umowy sprzedazy przez sprzedawce lub przez osobe, za ktora ponosi on odpowiedzialnosc,
albo przez kupujacego wedtug instrukcji otrzymanej przy sprzedazy.”
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ZASADY POPRAWNEGO MONTAZU OKIEN

Zanim w dalszych rozdziatach przejdziemy do omdéwienia wielu szczegdtowych zagadnien technicznych zwiazanych
z montazem okien warto najpierw poswieci¢ nieco uwagi kwestii, o ktérej rzadko sie wspomina, bo ani nabywcy, ani
montazysci nie facza jej bezposrednio ze stosowanymi na placu budowy sposobami i technikami montazu. Co mamy na
mysli? Cel albo moze lepiej efekt, ktory mamy osiagna¢ w wyniku stosowania tych réznych sposobow i technik montazu.
Czestotliwos¢ i ilos¢ bteddw popetnianych podczas wbudowywania stolarki okiennej jest zatrwazajaco wielka. W znacznej
czesci wynika ona z braku chocby podstawowej wiedzy na ten temat przede wszystkim wsroéd sprzedawcow okien
i wykonawcdw robot montazowych. Jednak nieposlednia role odgrywa tu takze powszechna beztroska konsumentéw
kupujacych okna PVC, zdajacych sie swoim zachowaniem méwic, ze dla nich montaz okien, to wytacznie lepszy lub gorszy
sposob wypetnienienia otwordw okiennych. Cho¢ trudno w to uwierzy¢, tak jest. Inwestorzy nie przyktadaja nalezytej wagi
do tej pozornie prostej czynnosci jaka jest prawidtowy, zgodny z pewnymi ogélnymi zasadami, montaz okien PVC. O jakich
0gdlnych zasadach méwimy?

Zasada nr 1 - Prawidtowy montaz okien powinien sprawi¢, ze okna beda stanowic jednolity i trwaty system
ze $ciang budynku.

Podstawowe dla prawidtowego funkcjonowania zamontowanych okien jak i osiagniecia przez caty obiekt budowlany petni
pozadanych i koniecznych wtasciwosci jest prawidtowe wykonanie potaczenia okna ze sciang budynku. Jesli potaczenie
okno/sciana jest wykonane nieprawidtowo, a zdarza sie to nadzwyczaj czesto, to proces powstawania uszkodzen okna
i degradacji budynku rozpoczyna sie natychmiast po zakonczeniu robdt montazowych, a bywa, ze w ich trakcie.

Na trwato$¢ potaczenia okna z murem podstawowy wptyw wywieraja sity powstajace pod wptywem parcia i ssanie wiatru,
naprezenia tworzace sie w wyniku zmiennych temperatur oraz mechaniczne naprezenia eksploatacyjne. Przy niedostatecznie
trwatych i elastycznych potaczeniach okna z murem, ztacza moga ulegac rozszczelnieniu i rozpoczyna sie proces powstawania
uszkodzen. W szczeliny powstajace od strony zewnetrznej wnika woda opadowa i zimne powietrze, a od strony wewnetrznej
wilgo¢ pary wodnej znajdujacej sie w powietrzu wypetniajacym pomieszczenia. Nieprawidtowo wykonane potaczenie okna
z murem powoduje trwate uszkodzenia i nieodwracalne deformacje okien oraz uszkodzenia osciezy okiennej.

Zasada nr 2 - Potaczenie okna ze $ciang powinno by¢ tak samo trwate i szczelne jak pokrycie dachowe.

Sciany budynku wydaja sie nam by¢ czymé bardzo solidnym, stabilnym, trwatym, bez nich zaden mieszkalny obiekt budowlany
nie moze istnie¢. Podobnie postrzegamy dach, dlatego do jego wygladu i konstrukgji réwniez przywiazujemy wielka wage.
Przeciez deszcz nie moze pada¢ nam na gtowy, czyz nie tak? A jak patrzymy na okna? Czesto bardziej jak na ozdobe niz
istotny element elewacji, ktéry dzieki swoim wiasciwosciom i sposobowi potaczenia ze scianami budynku oraz izolacji tych
potaczen powinien by¢ ,szczelny jak dach”, bowiem narazony jest na dziatanie podobnych czynnikéw zewnetrznych
i spetnia podobne funkcje w zakresie oddzielania wewnetrznego klimatu pomieszczen od zmiennych warunkéw atmosferycznych
na zewnatrz. Wieksza cze$¢ przestrzeni osciezy okiennej zajmuije ptaszczyzna okna. Cata , filozofia i historia montazu” miesci
sie i rozgrywa w przestrzeni szczelin dylatacyjnych znajdujacych sie wokoét okna, pomiedzy jego zewnetrznymi krawedziami,
a murem budynku. To w tych niewielkich szczelinach ztacz musza znaleZ¢ sie materiaty do mechanicznego potaczenia okna
z murem, a przede wszystkim materiat izolacji termicznej, ktéremu tak jak catej ptaszczyznie dachu nalezy zapewni¢ dodat-
kowa ochrone przed niekontrolowana penetracja ztacz przez wode opadowa i wilgo¢ wewnetrzna.

Zasada nr 3 - ,Szczelniej od wewnatrz niz na zewnatrz”

Potaczenie okno / wypetnienie szczeliny dylatacyjnej / $ciana, musi by¢ rozpatrywane jako catos¢ i powinno by¢ wykonane
zgodnie z zasada: "Szczelniej od wewnatrz niz na zewnatrz".

Zabezpieczajac od wewnatrz warstwe termoizolacyjna znajdujaca sie na catym obwodzie okna przed negatywnym wptywem
pary wodnej dyfundujacej przez ztacze powinnismy stosowac materiaty o wtasciwosciach paroizolacyjnych. Zabezpieczenia
przed zewnetrznymi wptywami atmosferycznymi powinny przeciwdziata¢ w szczegélnosci wnikaniu w obreb ztacza okna
z murem wody opadowe] przy jednoczesnym zapewnieniu odprowadzenia na zewnatrz wilgoci, ktéra sie tam znajduje,
co uzyskujemy stosujac materiaty o wiasciwosciach wodoszczelnych i paroprzepuszczalnych.

Granica pomiedzy warunkami panujacymi w pomieszczeniu i warunkami panujacymi na zewnatrz budynku musi by¢
wyodrebniona wzdtuz catej powierzchni $ciany zewnetrznej i nie moze by¢ przerwana. Przerwy w potaczeniach uszczelniajacych
s3 najczestsza przyczyna powstawania niekorzystnych zjawisk zwanych mostkami termicznymi zwiazanych z niekontrolowanymi
stratami energii, zawilgoceniem i przemarzaniem.
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KIEDY ROZPOCZYNA SIE MONTAZ OKIEN?

Najczesciej spotykanym rodzajem transakcji na rynku stolarki okiennej z PVC jest zakup okien wraz z ustuga ich montazu.
Mimo to dla wielu sprzedawcow i nabywcéw stolarki udzielenie dobrej odpowiedzi na tytutowe pytanie wcale nie bedzie
takie fatwe. Smiato mozna przewidywac, ze bardzo wielu z nich jako poczatek montazu wskazatoby moment rozpoczecia
robot przez ekipe montazowa na placu budowy. To btad. Takie podejscie do zagadnien zwiazanych z instalacja okien bywa
przyczyna mizernej jakosci ustug, co wynika nie tylko z braku przygotowania i wiedzy technicznej montazystow, jak czesto
mozna ustysze¢. Druga nie mniej istotna przyczyna montazowych wpadek jest brak nalezytej wspotpracy pomiedzy
handlowcem, montazysta i nabywca okien juz na etapie przedkontraktowym. Trudno spodziewac sie sukceséw na budowie,
jesli nie zgromadzi sie wczesniej odpowiedniej ilosci informacji o obiekcie, warunkach montazu, wymaganiach klienta oraz
jesli te informacje nie beda jednoczesnie znane wszystkim osobom zaangazowanym w realizacje robot. Wiasnie brak
informacji, a takze jej zty obieg pomiedzy kooperujacymi ze soba osobami i firmami oraz kiepskie standardy i brak
odpowiednich procedur na etapie wyceny robét jest najczestsza przyczyna zaskakujacych roznic pomiedzy tym, co ekipa
montazowa spodziewata sie zasta¢ na placu budowy, a tym, co faktycznie zastaje. Z tego tez powodu zdarzaja sie diametralne
roznice pomiedzy sktadanymi klientowi obietnicami, a oddawanymi do uzytku efektami.

Reguta M+D+0

Przy zawieraniu uméw na dostawe i montaz okien, sprzedawcy dos¢ powszechnie stosuja regute ,M+D+0". Co oznaczaja te
litery? ,M", to montaz okien. ,D", oznacza demontaz istniejacej stolarki okiennej. ,0", to obrébki murarskie, tynkarskie
i malarskie osciezy okiennej niezbedne do wykonania po demontazu i montazu okien. Kazda z tych liter oznacza réwniez pewien
z gory przyjety przez danego sprzedawce zakres niezbednych do wykonania czynnoséci montazowych. Nie bytoby w tym nic ztego,
gdyby okreslany i wyceniany w ten sposéb zakres robét montazowych odzwierciedlat faktyczna sytuacje na danym placu budowy
albo wyznaczat minimalny zakres robdt w obrebie danej czynnosci i minimalna stawke za ich wykonanie. Niestety, tak nie jest.
.M+D+0", trzeba traktowac jako pewne usrednienie zakresu prac i cen za jego realizacje, wynikajace ze stanu wiedzy technicznej
i doswiadczenia konkretnego sprzedawcy stosujacego te regute. To prawda, ze w ten sposoéb tatwo i szybko mozna ustali¢ i podac
klientowi cene, za ustuge. Moze to uczyni¢ kazdy, nawet osoba, ktéra o montazu okien wie tyle co nic. Szkoda, ze pdzniej ci
sami sprzedawcy skarza sie na nieoptacalnos¢ stawek montazowych, zupetnie jakby zapomnieli, ze poziom cen w regule ,M+D+0"
ustalili sami, z géry, w catkowitym oderwaniu od rzeczywistych potrzeb konkretnego nabywcy okien, wynikajacych ze stanu
konkretnej budowy oraz konkretnych rzeczowych i czasowych naktadéw niezbednych do zrealizowania montazu zgodnie
podstawowymi zasadami.

Ofiarami beztroskiego stosowania tej requty przez sprzedawcow padaja nie tylko inwestorzy kupujacy okna, ale réwniez
ekipy montazowe przyjezdzajace na plac budowy. C6z moze zrobi¢ montazysta, jesli przywozi na plac budowy za mato
materiatéw albo materialy inne nizby w jego ocenie przywiez¢ trzeba byto? Moze wykonac¢ montaz nieprawidtowo (robiac
dobra mine do ztej gry), z gory przewidujac, ze jakos¢ tych robdt bedzie predzej, czy pdzniej powodem reklamacji. Bedac
profesjonalista moze réwniez odmdéwi¢ wykonania robdt narazajac sie na konflikt zaréwno z inwestorem jak i sprzedawca.
W zwiazku ze $cista wspdtpraca pomiedzy ekipami montazowymi i sprzedawcami okien, czesciej wybierane jest to pierwsze
rozwigzanie, a skutkiem tego stanu rzeczy jest powszechnie zta opinia o jakosci ustug montazowych na rynku okien PVC
oraz stanie wiedzy i umiejetnosciach montazystow.

Montaz jako element prezentacji handlowej

Naszym zdaniem, prawidtowy montaz okien rozpoczyna sie w trakcie pierwszego spotkania z potencjalnym klientem.
Przedstawienie sposobow i techniki montazu powinno stanowic istotny element prezentacji handlowej, a p6zniej negocjacji
zmierzajacych do okreslenia przedmiotu umowy i podpisania kontraktu. Zta praktyka jest poswiecanie czasu spotkania
wytacznie na szczegétowe omawianie wiasciwosci stolarki okiennej, bo chociaz to bardzo wazne, caty przedmiot przysztej
umowy skfada sie z dwoch réwnowaznych elementéw — okien i ich montazu. Zanim jednak sprzedawca poda nabywcy
choc¢by wstepna cene zgodnie z reguta M+D+0, powinien wczesniej pozyskac informacje o tym:

Jakie jest zaawansowanie budowy.

Z jakiego materiatu i w jakiej technologii zbudowano sciany konstrukcyjne budynku.

Z jakiego materiatu wykonane sa oscieza okienne.

Jaka jest gtebokos¢ muru w obrebie osciezy.

W jaki sposdb wykonczone sa powierzchnie muréw w obrebie osciezy.

Jaka jest przewidywana pozycja okien w murze osciezy.

Jakie roboty zwigzane z zewnetrznym dociepleniem $cian planowane sa po montazu okien.
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« Jakie jest zaawansowanie robo6t posadzkarskich.

o Czy wyznaczone sa repery (budowlane punkty wysokosciowe zera) np. ,0” posadzek i 1 m
(odlegtos¢ od poziomu posadzki).

o Jakie systemy podokiennikéw beda stosowane w trakcie lub po montazu okien.

» Jak rozwiazana bedzie komunikacja wewnetrzna w obiekcie w trakcie montazu.

W zaleznosci od potrzeb kazde z powyzszych ogélnych zagadnien dotyczacych samego obiektu budowlanego mozna
jeszcze doprecyzowac i uszczegotowi¢. Dopiero suma informacji o wiasciwosciach okien, ich gabarytach, konstrukgji
i przeznaczeniu, a takze przewidywanych dodatkowych elementach konstrukgji, np. roletach oraz przygotowaniu obiektu
do montazu pozwala na w miare precyzyjne okreslenie zakresu przewidywanych robét, a takze dobér materiatow niezbednych
do ich prawidtowego wykonania. Na tym etapie doswiadczony sprzedawca jest juz w stanie uzy¢ reguty M+D+0O nie
popetniajac wiekszego btedu. Kazde wczesniejsze podanie cen wyrobdw i ustug w rozmowach z nabywca lub negocjacjach
moze by¢ prosta droga do szeregu komplikadji i nieprawidtowosci wynikajacych z przyjecia ,w ciemno” btednych zatozen
montazowych. Sprzedawca profesjonalista powstrzyma sie jednak z ofertowymi i cenowymi przymiarkami do momentu
zweryfikowania prawdziwosci i poprawnosci zebranych w rozmowie informacji bezposrednio na placu budowy.

USTALENIE SYTUACII NA BUDOWIE

Jesdli w wyniku dobrze przeprowadzonej prezentacji handlowej potencjalny klient zmienia sie w rzeczywistego nabywce
stolarki okiennej, kolejnym etapem sprzedazy okien i ich montazu powinna by¢ wizja lokalna, w trakcie ktérej ustalona
zostanie rzeczywista sytuacja na placu budowy. Potocznie moéwi sie o ,,pomiarach okien”. Jednak samo ustalenie wielkosci
otwordw okiennych, cho¢ niezmiernie wazne, nie powinno by¢ jedynym celem wizyty sprzedawcy okien lub jego przedstawiciela
na placu budowy. Wizyta i spotkanie z inwestorem na budowie powinno prowadzi¢ do weryfikacji wszelkich informacgji
dotyczacych stanu technicznego obiektu, zaawansowania budowy oraz poczynienia ostatecznych ustalen zwigzanych
z akceptowana przez strony technika montazu, zakresem czynnosci przygotowawczych, ktére nabywca okien wykona we
wiasnym zakresie przed rozpoczeciem robdt montazowych i po ich zakonczeniu, zalecanym sposobem ich wykonania,
a takze rodzajem okien, ich konstrukcja, wtasciwosciami i wyposazeniem dodatkowym.

Ponizej w oparciu o dokumentacje montazowa firmy Aluplast oraz instrukcje montazowa niemieckiego Stowarzyszenia
Jakosci RAL (Leitfaden zur Planung und Ausfiihrung der Montage von Fenstern und Hausttiren) przedstawiamy przyktadowy
(niepetny) raport, ktory moze sporzadzi¢ kazda osoba dokonujaca oceny i weryfikacji danych na placu budowy. Informacje
zawarte w raporcie sa dobra podstawa do opracowania kompletnej i kompetentnej oferty handlowej uwzgledniajacej
wszystkie potrzeby inwestora oraz petnego kosztorysu dostaw i robdt, objetych przyszta umowa pomiedzy stronami.

RAPORT OGLEDZIN i UZGODNIEN Z PLACU BUDOWY
INFORMACIJE O OBIEKCIE BUDOWLANYM i KONSTRUKCJI

Wykorzystanie budynku [J budynek mieszkalny
[ szpital
[ hala sportowa
O szkota
[ biurowiec
[ budynek przemystowy
O

Konstrukcja osciezy [0 bez wegarka
[0 wegarek zewnetrzny
[ mur warstwowy
[ wegarek wewnetrzny
O izolacja zewnetrzna
[ mur warstwowy z wentylacja
O
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INFORMACIJE O OBIEKCIE BUDOWLANYM i KONSTRUKCJI

Stan osciezy i wymiary otworéw [0 bez odchytek wymiaréw
okiennych [0 z odchytkami wymiarow

[0 przygotowane do montazu

[ nie przygotowane do montazu

Przygotowanie osciezy [ Zleceniodawca

do montazu wykonuje [ Zleceniobiorca
[ Usuniecie odchytek wymiaréw
[0 Réwnanie powierzchni osciezy

Konstrukcja wegarka [0 wegarek sciety
[0 wegarek wewnetrzny
[0 wegarek zewnetrzny
[ izolacja zewnetrzna
O izolacja srodkowa
[ izolacja srodkowa z wentylacja tylna
O

Materiat $cian [ cegta petna
[ pustak - kratowka
[0 beton zbrojony
[0 beton porowaty
[ cegta silikatowa
[ $ciana drewniana
O

Tynk odpada
[ wewnatrz
O na zewnatrz
Jesli obustronnie
Grubos¢ muru

INFORMACJE O KONSTRUKCJI i WEASCIWOSCIACH OKIEN

Ksztattowniki okienne O PVC-U biate
O kolor / Decor
[0 wewnetrzny kolor
[ zewnetrzny kolor
[ obustronny kolor
[Jinne tworzywo sztuczne

Rodzaj okien (] okna typowe
[J okna nietypowe
[J konstrukcja specjalna

Ksztatt profilu oécieznic i skrzydet [ niezlicowane
[ potzlicowane
[ zlicowane
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INFORMACJE O KONSTRUKCJI i WEASCIWOSCIACH OKIEN

System uszczelnienia
ksztattownikow

Okucia

Szyby

Wiasciwosci szyb zespolonych

Bezpieczenstwo

Szprosy

Odpornos¢ na obciazenie wiatrem

[ uszczelnienie zewnetrzne
[ uszczelnienie srodkowe

Wysokos¢ klamki (od gérnej krawedzi okna)
Od........ do........... mm

Rodzaj klamek:

Urzadzenia dodatkowe:
a
a
d

Klasa odpornosci na wlamanie
|

[ pojedyncze

[ zespolone jednokomorowe
[ zespolone dwukomorowe
[ zespolone trzykomorowe

O ,.g" — wspotczynnik przepuszczalnosci energii > ... %
0O, Lt" — catkowita przepuszczalno$¢ $wiatta = ..... %

Klasa bezpieczenstwa lub odpornosci na wtamanie zgodnie z PN-EN 356

|

[ bez szproséw

[ szprosy dzielace szybe

[ szprosy naklejane ze ,$lepa ramka”
[ szprosy naklejane bez ,$lepej ramki”
[ szprosy miedzyszybowe

Kolor
O

Szerokos¢
O

Cisnienie probne: Klasa:
01,02,03,04050E...... .
Ugiecie ramy: Klasa:

O A(1/100), I B (1/200), 0J C(1/300)

136

VADEMECUM OKIEN PVC



wos. VADEMECUM OKIEN PVC

Kunststoff-Fenstersysteme

INFORMACJE O KONSTRUKCJI i WEASCIWOSCIACH OKIEN

Wodoszczelnos¢ nieostoniete

Przepuszczalno$¢ powietrza
Przenikalnos$¢ cieplna U, max

Izolacyjnos¢ akustyczna

Odpornos¢ na wiamanie

Wyposazenie dodatkowe okien
i drzwi balkonowych

Srodki mocujace

Przenoszenie obcigzen

Uszczelnienie termoizolacyjne
dostarcza i wykonuje

Uszczelnienie od strony wewnetrznej
dostarcza i wykonuje:

Klasa: LI A1, 0 A2, A3, OOA4, OAS5, A6
OA7,0A8 OA9 OE...... .

Klasa: 01, 02,03,04

U, < ... W/(m? * K)

w
ORAT> ... dB
OORA2=> ... dB

Klasa: [ 1,02,03,04,05,06

[ rolety nadstawne [ rolety zewnetrzne [ rolety RKS

[ listwy progowe

[0 poszerzenia systemowe szer. ........ mm [ gora, O dot, O lewo [ prawo
[ systemowe taczniki katowe [190° [J 135°

[ uniwersalny tacznik rurowy

MONTAZ

] Dyble metalowe

[ Kotwy / spinacze /klamry
[0 Katowniki

O kaczniki

[0 Konsole

O Sruby samogwintujace

[ Klocki podporowe i dystansowe
[0 Katowniki stalowe

[J Konsole

O kaczniki

O

[ Zleceniodawca

[ Zleceniobiorca

[0 pianka PUR jednoskfadnikowa
[ pianka PUR dwusktadnikowa
[0 wetna z wiékien szklanych

[0 wetna mineralna

O korek

[J tasmy rozprezne

[0 Zleceniodawca

[ Zleceniobiorca

[0 folia okienna

[J tasma butylowa

[ fartuch EPDM

[ sznur PE + silikon

[ natryskowy materiat uszczelniajacy
O
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MONTAZ
Uszczelnienie od strony zewnetrznej [ Zleceniodawca
dostarcza i wykonuje [ Zleceniobiorca

] taSma rozprezna impregnowana
[ folia uszczelniajaca

[J tasma butylowa

[ fartuch EPDM

[ natryskowy materiat uszczelniajacy

d
Parapety zewnetrzne [ Zleceniodawca
dostarcza i montuje [ Zleceniobiorca

[J pozostaje stary

[ gtebokos¢ ......... mm

[J metalowy z koricdwkami [ stalowy [J aluminiowy
[J metalowy bez koncowek [ stalowy [J aluminiowy
[J ceramiczny

[ izolacja akustyczna

[ plastyczne styki

Parapety wewnetrzne [ Zleceniodawca
dostarcza i montuje [J Zleceniobiorca

L] pozostaje stary

O marmur

O granit

[ sztuczny kamien

[ drewno

] tworzywo sztuczne
|

[ glebokos¢ . .
O grubos¢ ............

Optymalnym rozwigzaniem przy tworzeniu tresci takiego raportu bytoby uczestnictwo osoby bezposrednio odpowiedzialnej
za pozniejszy montaz stolarki okiennej. Mozliwo$¢ wczesniejszego zapoznania sie przez nia z konstrukcja obiektu i warunkami
placu budowy pozwala unikna¢ wielu niespodzianek wynikajacych ze stosowanej, cho¢ ztej praktyki, polegajacej na tym,
ze kto inny prowadzi rozmowy z nabywca w punkcie sprzedazy i sporzadza dokumenty handlowe, kto inny dokonuje
pomiaréw i ogledzin placu budowy, a jeszcze kto inny dostarcza i montuje okna, co w potaczeniu z reguta ,D+M+0"
przynosi czesto nienajlepsze skutki.

Wspomnielismy, ze przedstawiony wyzej przyktad raportu ma postac niepetna. Trudno, albo wrecz niemozliwym jest przygotowanie
jednego wzorca raportu, ktéry odpowiadatby wszystkim sprzedawcom okien i wszystkim sytuacjom na budowach.
W zaleznosci od indywidualnych potrzeb, kazdy sprzedawca powinien odpowiednio rozbudowac¢ zawartos¢ raportu
o dodatkowe elementy scisle zwigzane z jego oferta handlowa oraz mozliwosciami technicznymi i wykonawczymi.

Myslimy, ze czytajacy ten rozdziat inwestorzy takze wyciagna odpowiednie wnioski i zaprzestana zbednych dyskusji ze
sprzedawcami o komorach, szybach i innych mato waznych szczegoétach, , a fatwiej im bedzie przejs¢ w rozmowach od
razu do ,konkretow" nie pytajac od wejscia: ,Po ile i dlaczego tak drogo”.
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WYMIAROWANIE OKIEN

Jesli wynik wstepnej rozmowy w punkcie sprzedazy satysfakcjonuje obie strony przysztej umowy, nabyweca stolarki zazwyczaj
zZleca sprzedawcy , pomiar okien” na placu budowy. ,,Pomiar okien”, to oczywiscie zwrot potoczny i umowny, nie wiele majacy
wspolnego z faktycznym zadaniem sprzedawcy na placu budowy. W rzeczywistosci mierzone sa wytacznie otwory osciezy
okiennych po to, by do ich wielkosci wiasciwie dobrac i dopasowac gabaryty konstrukgji okiennych majacych powsta¢ w przysziosci.
Wiasciwie wykonane pomiary otwordw okiennych, sprawdzenie przygotowania osciezy do montazu oraz ustalenie potozenia
reperdw, (punktéw poziomow wysokosci budowlanych), to trzy sprawy o kapitalnym wrecz znaczeniu dla pézniejszego wiasciwego
przebiegu wszystkich czynnosci zwiazanych z wbudowaniem okien w konstrukgje $cian budynku.

Zacznijmy od zadania prostego. Pomiaru otworu osciezy okiennej w budynku, ktéry dopiero powstaje.
Ponizej przedstawiamy dwa rysunki. Na rysunku numer 1 pokazany jest sposéb prawidtowego pomiaru otworu osciezy
w poziomie, czyli szerokosci, obok na rysunku numer 2 pomiaru w pionie, czyli wysokosci.

Rys. nr1 Rys. nr 2

Poziomica Poziomica

Poziom 1 m Poziom 1 m

—_— —

100 cm
100 cm

Poziom parapetu
Poziom parapetu

off = Poziomica podtogi off = Poziomica podtogi
~Z ~Z

orl = Poziomica podtogi w stanie surowym orl = Poziomica podtogi w stanie surowym
7 N7

Niezaleznie od tego, czy mierzymy szerokos$¢, czy tez wysokos¢ otworu, pomiaru dokonujemy w trzech miejscach. Szerokos¢
otworu sprawdzamy na dole, mniej wiecej na poziomie przebiegu przysztego progu okna, w potowie wysokosci i w gornej
czesci, tuz ponizej linii nadproza. Wysokos¢ otworu sprawdzamy przy lewej i prawej krawedzi oraz w potowie jego szerokosci.
Jesli wszystkie trzy wymiary w kazdej z ptaszczyzn sa réwne pozostaje jedynie ustali¢ przewidywana szerokos¢ szczeliny
dylatacyjnej pomiedzy oknem, a murem oraz ostateczne gabaryty okna. Jesli jednak wymiary sa rézne warto sprawdzic,
czy réznice mieszcza sie granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych. W tabeli numer 1 prezentujemy dopuszczalne
odchytki wymiarowe dla otworéw okiennych zaréwno o powierzchni gotowej jak i niegotowej . Dane w tabeli pochodza
z instrukcji montazowej niemieckiego Stowarzyszenia Jakosci RAL ,, Leitfaden zur Planunug und Ausfiihrung der Montage
von Fenstern und Haustlren”, o ktorej pisalismy wczesniej na stronie 125.

Tab. nr 1 Graniczne odchytki wymiarowe w mm dla otworéw
okiennych o wymiarach znamionowych w metrach

Do1m Od1mdo3m Od3mdo6m
Graniczne odchytki wymiarowe dla otworéw
okiennych o powierzchni niegotowej + 10 mm + 12 mm + 16 mm
Graniczne odchytki dla otworéw okiennych +8mm + 10 mm + 12 mm

0 powierzchni gotowej*

* Pod pojeciem o$ciezy o gotowej powierzchni nalezy rozumiec takze to, ze nie istnieja (nie sa widoczne) fugi w przypadku cegiet, klinkieru lub podobne.
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Odnosnik) pod tabela ttumaczy, co nalezy rozumie¢ pod pojeciem , 05ciezy gotowej”, ale dla jeszcze lepszego wyjasnienia
zagadnienia prezentujemy ponizej dwa zdjecia, ktore chyba ostatecznie rozwiewaja wszelkie watpliwosci co nalezy rozumie¢
jako otwér okienny o gotowe] powierzchni, a co przez otwér o powierzchni w stanie surowym, czyli nie gotowej.

Otwor okienny o powierzchni gotowe;j Otwor okienny o powierzchni niegotowej

Wiekszo$¢ osciezy okiennych w standardowych obiektach budowlanych przyjmuje forme prostokata lub kwadratu. Niezaleznie
jednak od geometrii otworu, bardzo waznym zadaniem osoby dokonujacej pomiaru jest sprawdzenie prostoliniowosci
i prostokatnosci osciezy. Im prostsze i bardziej wyréwnane sciany osciezy, tym tatwiej ustali¢ prawidtowe wymiary przysztej
stolarki okiennej. Pierwszym sprawdzianem poprawnosci wykonania robdt murowych w obrebie oéciezy jest trzykrotny
pomiar szerokosci i wysokosci (rys nr 1 2). Jesli wynik pomiaru szerokosci i wysokosci w kazdym miejscu otworu jest taki
sam lub miesci sie granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych mozemy uzna¢, ze otwoér okienny jest zgodny
z wymaganiami. W wypadku kiedy pomiedzy wymiarami w ktdrej$ z ptaszczyzn wystepuja réznice, sprawdzianu prostoliniowosci
mozemy dokonac przy pomocy odpowiednio dtugiej poziomicy (rys. nr 3). Postugujac sie tym narzedziem nalezy pamietac
o uwzglednieniu doktadnosci poziomicy. Kolejnym sposobem sprawdzenia poprawnosci wykonania otworu okiennego
moze by¢ fizyczny pomiar lub obliczenie jego przekatnych z wykorzystaniem wczesniej uzyskanych wynikéw pomiaru
szerokosci i wysokosci otworu okiennego oraz odwotanie sie do podstawowych wzoréw geometrycznych odpowiednich
dla obliczania przekatnej prostokata lub kwadratu, co pokazujemy na rys. nr 4.

Rys. nr 3 Rys. nr4
Poziomica Poziomica
3’
o
b b’
Poziom 1 m C’ C Poziom 1 m
a
o -
g g
g 8 g 8
g g
5 5
off = Poziomica podtogi 3 off = Poziomica podtogi 8
orl = Poziomica podtogi w stanie surowym orl = Poziomica podtogi w stanie surowym
~Z ~Z
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Podobnie jak dla odchylen wymiarowych prostoliniowosci osciezy, instrukcja montazowa Instytutu Jakosci RAL podaje

dopuszczalne graniczne odchytki wymiarowe dla przekatnych otworéw okiennych.
Prezentujemy je w ponizszej tabeli.

Tab. nr 2 Graniczne odchytki wymiarowe w mm dla przekatnych otworéw
okiennych o wymiarach znamionowych w metrach

Do 0,5m 0d0,5m do1m Od1m do3m Od3mdo6m

Powierzchnie poziome,

pionowe i pochylone + 3 mm + 6 mm + 8 mm + 12 mm

Ostatnim zadaniem w trakcie dokonywania ,, pomiaru” powinno by¢ odszukanie naniesionych na $ciany budynku punktéw
wysokosci budowlanych nazywanych tez reperami. Na rysunkach 1, 2, 3, 4 pokazalismy trzy punkty wysokosciowe, ktore
powinny znalez¢ sie na budowie jeszcze przed pomiarem, a musza przed rozpoczeciem montazu. Dwa z nich sa szczegdlnie
istotne: Oznaczony na rysunkach literami , off” poziom gotowej posadzki oraz reper punktu 1 m ponad poziom gotowej
posadzki. Umieszczenie tych punktéw wysokosciowych w poblizu okien umozliwia nie tylko doktadny pomiar wysokosci
otwordéw okiennych np. drzwi balkonowych, ale utatwia réowniez przenoszenie poziomdw pomiedzy réznymi otworami
okiennymi. Dzieki witasciwie naniesionym punktom wysokosci budowlanych okna nie tylko beda zamontowane ,jak pod
sznurek”, ale do$wiadczeni sprzedawcy, montazysci i inwestorzy moga uniknac takze powstawania jednego z podstawowych
btedéw montazowych, ktdéry mozna nazwac , wiszacym oknem”. Wiecej o ,, wiszacych oknach” napiszemy i pokazemy
w rozdziale poswieconym btedom popetnianym w trakcie montazu okien z PVC oraz ewentualnym skutkom tych btedéw.

SZEROKOSCI SZCZELIN MONTAZOWYCH (dylatacyjnych)

W poprzednim rozdziale opisaliémy szczegdétowo zasady pomiaru otwordw okiennych. Znajomos¢ wymiardéw otworu stuzy
przede wszystkim prawidtowemu zwymiarowaniu okna, ktére ten otwor w przysztosci wypetni. Co oznacza , prawidtowe

zwymiarowanie okna?”. o o
To znaczy, ze nie tylko zmiesci sie ono w przeznaczonym dla

niego otworze, ale na calym jego obwodzie, pomiedzy rama
oscieznicy, a murem osciezy powstana odpowiedniej szerokosci
szczeliny montazowe, czy jak kto woli, szczeliny dylatacyjne. Na
rysunku nr 1 zaznaczajac kolorem zéttym pokazujemy przebieg
szczeliny montazowej wokét ramy okna znajdujacej sie juz w
otworze okiennym. Zadaniem szczelin montazowych (dylata-
cyjnych) jest umozliwienie konstrukgji okiennej swobodnego
ruchu pod wptywem dziatajacych na nie réznic temperatur,
a podstawowym zadaniem inwestora i ekipy montazowej jest
zapewnienie wiasciwej izolacji termicznej w obrebie tej przestrzeni.
Juz tylko z tego wida¢, ze wymiar szczeliny nie moze by¢
przyjmowany dowolnie i w gtéwnej mierze zaleze¢ bedzie po
pierwsze, od materiatu z jakiego zostana wykonane okna, po
drugie od rodzaju materiatu termoizolacyjnego i przewidywanego
sposobu wykonywania uszczelnienia. Cho¢ prawidtowe ustalenie
wymiaréw szczelin montazowych nie jest zadaniem trudnym,
bfedy w tym zakresie sa powszechne i widoczne na bardzo wielu
budowach. Obok na zdjeciu nr 1 widac to doskonale. Nie dos¢,
ze osciez okienna jest nieprzygotowana do montazu, to
umiejscowienie okna w otworze okiennym wota o pomste do
nieba.

Rys. nr 1
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Na dole okna o szczelinie montazowej zapomniano, z lewej
strony jest symboliczna, a z prawej? Dlaczego tak to
wykonano naprawde trudno sie domyslec, ale fakt pozostaje
faktem, ze wykonano.

Aby uniknac tego typu btedéw i zapewni¢ sobie prawidtowe
wykonanie montazu warto zastosowac sie do zalecen
Instytutu Techniki Budowlanej, ktory w swojej instrukgji
421/2011 ustala dla okien PVC pewne zaleznosci pomiedzy
minimalna szerokoscia szczeliny montazowej, a materiatem
uszczelniajacym oraz podaje maksymalny dopuszczalny
wymiar szczeliny. Ponizej zaprezentujemy tabele i zalecenia
opracowane na podstawie tej instrukcji, w ktérych podajemy
minimalng szerokos¢ szczelin montazowych dla réznych
materiatéw uszczelnieniowych.

Zaczynamy jednak od maksymalnego dopuszczalnego wymiaru szczeliny pomiedzy rama oscieznicy, a murem osciezy. Te
wielko$¢ ITB okredla nastepujaco: , Maksymalny wymiar szczeliny miedzy oscieznica okienng i osciezem nie powinien

przekraczac 40 mm”.

Najpopularniejszym materiatem do wykonywania uszczelnien termoizolacyjnych pomiedzy oknem, a murem jest pianka
poliuretanowa. Jak pokazalismy wczesniej na zdjeciu stosowana bywa nader oszczednie albo bez zadnych ograniczen
zastepujac cegty, zaprawy murarskie i co tam jeszcze montazystom przyjdzie do gtowy. Stosowanie pianek PUR w szczelinach
pomiedzy oknem, a murem podlega jednak réwniez pewnym ograniczeniom. ITB graniczny wymiar szczeliny, w ktérej moze
by¢ stosowana jednosktadnikowa pianka poliuretanowa okresla nastepujaco: , Maksymalny wymiar szczeliny miedzy
oscieznica okienna i osciezem [...Jprzy zastosowaniu pianek PUR jednoskfadnikowych powinien wynosi¢ < 30 mm”.

Ponizej w tabeli nr 1 podajemy minimalne szerokosci szczelin miedzy rama i osciezem przy uszczelnieniach kitami elastycznymi*

(silikony)

Tab. nr 1

Rodzaj ksztattownikéw

PVC — biate
PVC -z warstwg PMMA

PVC - z warstwa PMMA (barwione w masie)

Oscieze bez wegarka

Oécieze z wegarkiem

Dtugos¢ elementu w metrach

do 2,5 do 3,5 do 4,5 do 2,5 do 3,5 do 4,5

Minimalna szerokos$¢ szczeliny ,,b” w mm

15 20 25 10 10 15
10 15 20 10 10 15
20 25 30 10 15 20

* Materiat uszczelniajacy powinien wykazywac sie odksztatcalnoscia 25%
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W tabeli nr 2 okreslone zostaty minimalne szerokosci szczelin miedzy rama oscieznicy, a osciezem przy uszczelnieniach

impregnowanymi taSmami rozpreznymi.

Tab. nr 2 Oscieze bez wegarka

Rodzaj ksztattownikéw

Oscieze z wegarkiem

Dtugos¢ elementu w metrach

do 1,5 do 2,5 do 3,5 do 4,5

do 2,5 do 3,5 do 4,5

Minimalna szeroko$¢ szczeliny ,b” w mm

PVC - biate 8 8 10
PVC - z warstwa PMMA 8 8 8
PVC - z warstwa PMMA (barwione w masie) 8 10 10

8 8 8
8 8 8
8 8 8

W zaleznosci od szerokosci szczeliny ,b”, gtebokos¢ uszczelnienia nalezy ustala¢ z producentem tasm rozpreznych

POLACZENIA MECHANICZNE OKNA Z MUREM

Mocowanie okna w osciezy, to jeden z podstawowych elementéw montazu,
decydujacy w znacznej mierze o tym, jak bedzie ono funkcjonowato poddawane
obcigzeniom zewnetrznym, takim jak parcie i ssanie wiatru, réznice temperatur,
ciezar wiasny konstrukgji, a takze obciazeniom eksploatacyjnym pochodzacym od
uzytkownika. Montaz okna, a w zasadzie jego mocowanie mechaniczne przy
uzyciu specjalistycznych tacznikéw powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby
skutecznie przejmowac sity dziatajace prostopadle do ptaszczyzny okna. Przede
wszystkim pochodzace od parcia i ssania wiatru.

llos¢ i jakos¢ zastosowanych tacznikéw powinna gwarantowac, ze wszelkie
obciagzenia beda przekazywane za ich posrednictwem na konstrukcje budynku
przy niezmienionej funkcjonalnosci wyrobu.

Do mocowania okien w $cianie budynku wykorzystywane sa rézne rodzaje facznikow
montazowych. Ich wybor zalezy przede wszystkim od rodzaju materiatu, z ktérego
zbudowana jest sciana, technologii montazu, odlegtosci ramy okna od muru,
dtugosci facznika, wymaganej gtebokosci wiercenia pozwalajacej na stabilne
zakotwienie facznika w $cianie. Jak widac czes¢ niezbednych informacji trzeba
uzyskac jeszcze przed montazem okna réwniez od producenta wybranego typu
tacznikdw. Ponizej za instrukcja montazowa firmy Aluplast prezentujemy pod-
stawowe przyktadowe sposoby mechanicznego potaczenia okna z murem,

Sity dziatajace prostopadle
do ptaszczyzny okna np:

Parcie i ssanie wiatru
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ktore moga by¢ stosowane zaréwno w najczesciej spotykanej sytuacji, kiedy cata gtebokos¢ ramy okna miesci sie pomiedzy
ptaszczyznami $cian konstrukcyjnych osciezy okiennej, na przyktad $cianie dwuwarstwowej, gdzie $ciany sa docieplane
warstwa termoizolacji i tynkowane, jak i wtedy kiedy rama oscieznicy okna wyniesiona zostaje w warstwe izolacji termicznej
muru na przyktad tzw. $cianach 3W lub w budynkach pasywnych i energooszczednych.

-, e

.1 E
=1 =

Montaz przy uzyciu Z / ‘ SRR RN Montaz przy uzyciu
dybli rurowych kotew montazowych

) [ o
| -
3 i
=] - _ X I,%//j

AN

T ) .
Montaz przy uzyciu ' / {ﬁé\;\%‘\.\\% Montaz w warstwie docieplenia
$rub samogwintujacych przy uzyciu ptaskownikéw stalowych

A
AR
N
Montaz w warstwie docieplenia “ E\L\‘_ R Montaz w warstwie docieplenia
przy uzyciu katownikow stalowych przy uzyciu konsoli (bocznych)

Zagadnieniem nie mniej istotnym niz dobdr tacznikéw jest prawidtowy sposéb ich rozmieszczenia na obwodzie okna. Ponizej
prezentujemy schemat rozmieszczenia facznikow zalecany w instrukcji 421/2011 Instytutu Techniki Budowlanej.

n " n

| |
EEw
I T

A

Odlegtosci miedzy punktami mocowania na elementach okna

|
!. z PVC powinny odpowiadac nastepujacym warunkom:

|
|
1

< > Odstep miedzy punktami A — maksymalnie 70 mm

Odstep miedzy punktami B — w progu okna maksymalnie 70 mm
Odstep miedzy punktami E — od naroznika wewnetrznego oscieznicy
minimum 150 mm

Odstep miedzy punktami P — od krawedzi stupka lub $lemienia
minimum 150 mm

Wielu inwestorom nadzorujacym czynno$ci montazu pewne trudnosci B
moze nastrecza¢ wiasciwe okreslenie odlegtosci do punktu E mocowan,
a doktadniej miejsce, od ktérego nalezy rozpoczac pomiar tej odlegtosci.
Kolejny rysunek, tym razem z dokumentadji technicznej firmy Aluplast,
powinien rozwiac juz wszelkie watpliwosci, co do sposobu pomiaru e
odlegtosci i umiejscowienia punktéw E na obwodzie okien.
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PRZENOSZENIE OBCIAZEN - KLOCKI PODPOROWE

W poprzednim rozdziale zajmowalismy sie tacznikami okiennymi i kompen-
sowaniem przez nie sit dziatajacych prostopadle do ptaszczyzny okna, teraz
pora na pare stéw o tym jak zapobiega¢ niekorzystnym zjawiskom zachodzacym
pod wptywem sit dziatajacych w ptaszczyznie okna. Do przenoszenia na
konstrukcje budynku obciazen pochodzacych od sit dziatajacych réwnolegle
do ptaszczyzny okna stuza klocki podporowe. Sa one obciazane na docisk. Ich
zadaniem jest przede wszystkim kompensowanie obciazen wynikajacych
z ciezaru samej konstrukcji okiennej oraz ewentualnych obcigzen
eksploatacyjnych powodowanych przez uzytkownika okien.

Szerokos¢ klockéw nosnych trzeba dostosowac do gtebokosci ramy lub listwy Sity dziatajace réwnolegle do
progowej jesli jest stosowana. Klocki podporowe nalezy rozmiesci¢ w taki ptaszczyzny okna, np:
sposodb, by nie utrudniaty prac zwiazanych z uszczelnieniami konstrukgji.

Materiat z jakiego wykonane beda klocki musi wykazywa¢ trwale stabilny 1 Ciezar wtasny konstrukdji
ksztatt i niska przewodnos¢ cieplna. Najczesciej stosowane sa klocki wykonane

z duroplastycznych tworzyw sztucznych oraz trwate drewno. Wazne, aby
pamieta¢, ze kliny montazowe powszechnie stosowane do ustalania pozycji
okna w osciezy nie sa klockami i w zaden sposob nie zastepuja funkgji spetnia-
nych przez klocki podporowe. Kliny, ktére w trakcie montazu stuza jako
pomocnicze elementy mocujace, nalezy usuna¢ po zamocowaniu okna, a miej-
sce po klinach koniecznie uzupetni¢ warstwa termoizolacyjna.

Nieco inaczej przedstawia sie sytuacja przy wielowarstwowych systemach
sciennych lub w budynkach energooszczednych i pasywnych, w ktérych okno
wbudowane jest w obszarze izolacji termicznej. W tych przypadkach sity
dziatajace w ptaszczyznie okna musza by¢ odprowadzone do nosnych obszarow Konsoi dolna J5-DK 100 KW 30 Konols dolna JB.0K 100 KVP 30
4cian za pomoca metalowych katownikéw lub konsoli. Dwie przyktadowe konsole .. gwg%g@?‘dﬂw‘ E ggogmgvcgw okien bez listwy
zastepujace funkcjonalnie klocki podporowe prezentujemy obok.

Aby klocki podporowe mogty witasciwie spetnia¢ swoje zadanie powinny zosta¢ odpowiednio rozmieszczone na obwodzie
okna. Nalezy je umieszcza¢ w obszarze rogéw ramy oscieznicy, stupkow i rozpor w zaleznosci od sposobu otwierania, oraz
zabezpieczac je przed wyslizgnieciem sie. Jednocze$nie rozmieszczenie klockéw musi nastepowac w taki sposéb, aby
zapobiegac naprezeniu ramy okna. W przypadku okien siegajacych do podtogi, poczawszy od szerokosci 1 metra konieczne
jest wstawiane klockow nosnych takze na srodku profilu ramy. Ponizej za instrukcjg 421/2011 ITB prezentujemy sposéb
rozmieszczenia klockéw podporowych dla kilku przyktadowych konstrukgji okiennych.

01 [

’—P

| Il - klocek podporowy
I [ - klocek dystansowy

okno uchylne U okno rozwierano-uchylne UR okno przesuwne

Widoczne na rysunkach jako biaty
prostokat klocki dystansowe,
| [ I [ stuzace do ustalania pozycji okna
W murze, powinny zostac usuniete
po zamocowaniu ramy okna w
osciezy.

okno dwuskrzydfowe R + RU okno dwuskrzydtowe RU + RU
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POSZERZENIA | EACZNIKI

Wizyta sprzedawcy na placu budowy, to nie tylko okazja do zwymiarowania otworéw okiennych, ale w wielu przypadkach
rowniez mozliwos$¢, a nawet konieczno$¢ ustalenia z nabyweca istotnych szczegédtow dotyczacych funkcjonalnosci okna,
sposobu taczenia okien w zestawy lub koniecznosci zastosowania dodatkowych profili konstrukcyjnych w celu zachowania
zasad prawidtowego montazu stolarki okiennej i akcesoriéw takich jak na przyktad rolety albo parapety. W tym rozdziale
chcemy powiedzie¢ pare stéw o dwoéch rodzajach profili dodatkowych - poszerzeniach i tacznikach okien.

60 mm 70 mm 80 mm 85 mm

Poszerzenia okienne

System profili okiennych firmy Aluplast stanowi
jeden z najbardziej kompletnych zestawdw ksztat-
townikéw okiennych niezbednych do prawidto-
wego wykonania i zamontowania dowolnego
okna. To wazna cecha, szczegdlnie w dobie
projektowania budynkow, w ktérych architekci
coraz czesciej staraja taczy¢ sie funkcjonalnosg,
ksztatt i wielkos$¢ okien z bardzo wysokimi wyma-
ganiami, co do osiaganych przez nie parametréw
technicznych. Nie sprosta temu zaden system,
w ktorym liczba ksztattownikéw ogranicza sie
gtéwnie do ramy, skrzydta i stupka, a juz na pewno
system, w ktorym brakuje tak istotnych elementéw
konstrukcyjnych jak systemowe poszerzenia
okienne. i

60 mm

Czym sa poszerzenia okienne? To nic innego jak
cata gama profili, ktore daja sie w prosty sposéb
taczy¢ gtéwnie z ramami oscieznic okiennych 7 7} A 1| -

umozliwiajac manewrowanie przede wszystkim = H £ p
wymiarami ich szerokosci catkowitej, ale w pew- |—
nych sytuacjach réwniez i gtebokosci. y d

130 mm
100 mm

W wypadku obiektéw w budowie, profile poszerzajace o réznej szerokosci znajduja zastosowanie przede wszystkim w sytu-
acjach, w ktérych montaz okien nastepuje w chwili gdy progowa cze$¢ osciezy okiennej jest w stanie niewykonczonym albo
posadzka nie osiagneta jeszcze poziomu docelowego. Montaz okien w niewykonczonych dotem otworach konczy sie tym, ze
prog oscieznicy okna nie jest potaczony odpowiednimi tacznikami z murem budynku, ani nie jest wsparty o wiasciwie rozmieszczone
klocki podporowe. W praktyce czesto mozna zobaczy¢ dét okna, ktory praktycznie , wisi” w powietrzu albo jest punktowo
wspierany przypadkowymi kawatkami cegiet lub desek. Konsekwencja takiego prowadzenia i zakoriczenia robét montazowych
jest zazwyczaj przedwczesne i trwate odksztatcenie progowych czesci ram oscieznic powodujace catkowita utrate wiasciwosci
funkcjonalnych przez konstrukcje okienna. Takich sytuacji fatwo unikna¢ przewidujac juz w trakcie ogledzin placu budowy
koniecznos¢ zastosowania odpowiedniego uktadu poszerzen okiennych mocowanych do progowej czeéci okna wiasnie po to,
by mimo niewykonczonej osciezy, szczelina dylatacyjna na catym obwodzie okna byfa zgodna z wymaganiami, o ktoérych pisalismy
jw rozdziale na stronie 136. Na rysunkach ponizej przedstawiamy poszerzenia okienne stanowiace ,,przedtuzenie” niskoprogowych
drzwi balkonowych oraz przedtuzenie i wsparcie progu drzwi balkonowych typu HST.
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Kolejny rysunek przedstawia sytuacje budowlana
czesto spotykana w trakcie wymiany starych
.skrzynkowych” okien drewnianych na nowe
okna z PVC. Po zdemontowaniu drewnianej
ramy okna od strony zewnetrznej pozostaje
zazwyczaj bardzo szeroki wegarek. Ramy okien

swoboda wyboru alUplast’

Kunststoff-Fenstersysteme

o szerokosci 60, 70 albo nawet 80 mm moga

okazac sie zbyt waskie, by szczelina dylatacyjna
pomiedzy krawedzig okna, a murem osciezy
odpowiadata wymaganiom. Rozwigzaniem tego

problemu montazowego okazuja sie by¢ rowniez

R

odpowiednio dobrane poszerzenia okienne.
Opisana wyzej sytuacje budowlana przedstawia
prezentowany ponizej schemat posadowienia
okna w otworze okiennym z szerokim we-
garkiem.

1l
=/

ﬂ

il

Poszerzenia okienne przydaja sie nie tylko w trakcie wymiany okien w ,starym budownictwie”. Wiele wielkoptytowych
budynkéw mieszkalnych z lat 70 i 80 ubiegtego wieku wyposazono w okna drewniane, ktére byty taczone ze soba w
zestawy dokfadnie w przebiegu jednej ze $cianek dziatowych pomiedzy pomieszczeniami. O ile w tamtych czasach przestrzen
pomiedzy oknami wypetniano, kawatkiem belki lub po prostu tym co byto pod reka przykrywajac to , wypetnienie” listwa
maskujaca, ten , patent” przy wymianie starych okien drewnianych na nowe z PVC stosowany by¢ nie moze. Rozwiazaniem
problemu ponownie okazuja sie by¢ dobrze dobrane poszerzenia okienne, co pokazujemy na rysunku ponizej. Spogladajac
na schemat widac jak poszerzenie staje sie fragmentem $cianki dziatowej wchodzacym pomiedzy okna lub jesli kto$ woli
jest po prostu nieprzeszklonym fragmentem konstrukcji okiennej maskujacym przebieg $cianki dziatowej. Jakby nie przyjac

skutek ten sam. Prawidtowo zamontowana konstrukcja okienna.

==

W okreslonych sytuacjach poszerzenia okienne staja sie
réwniez elementem niezbednym do montazu rolet
okiennych. Inwestorzy, ktérzy nie chca wprowadzac puszki
rolety do wnetrza pomieszczenia, ale réwniez ze wzgledu
na przewidywana warstwe docieplenia nie chca za-
montowac jej ,na mur” moga réwniez skorzystac¢ z po-
szerzen okiennych, stosujac je jako element wypetniajacy
przestrzen pomiedzy oscieznica okna, a nadprozem otworu
okiennego. Pozwala, to nie tylko na fatwiejsza zabudowe
puszki rolety od strony zewnetrznej, ale przy okazji poprawia
wtasciwosci termoizolacyjne i akustyczne uktadu okno —
roleta — mur.

I

[
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taczniki okienne

taczenie okien w zestawy, to budowlana codzienno$¢. Okno + balkon. Nieotwierane naswietla boczne + balkon. Wykusze.
Okna narozne. Prawie na kazdej budowie mozna spotkac , co$ z tych rzeczy”. Jak do tego dodac¢ wymiarowa i geometryczna
fantazje architekta okaze sie, ze w kazdym szanujacym sie systemie okiennym musi istnie¢ cata gama przerdznych
ksztattownikow stuzacych jedynie do tego, by jedna rame okna potfaczy¢ prawidtowo z inng rama, a cato$¢ nie tylko nie
spadfa nam na gtowe, ale spetniata przez lata swoje zadania funkcjonalne. Rozpocznijmy przeglad profili stuzacych do
taczenia konstrukcji okiennych w zestawy od rozwigzan najprostszych i najczesciej stosowanych.

Rys. 1

Na rysunku nr 1 widzimy potaczenie dwdch ram oscieznic okiennych
na tak zwane ,cudze piéro”. To te owalne elementy widoczne we
wrebach oscieznic w gornej i dolnej czesci na styku obu ram. Warto
zwroci¢ uwage na dodatkowe uszczelnienie pomiedzy profilami. Do
jego wykonania dobrze jest uzy¢ tasmy rozpreznej.

Rys. 2 L\—/—‘#/H_' Rysunek nr 2, to réwnie proste potaczenie wykonane przy pomocy
i dwadch facznikéw bedacych czyms posrednim pomiedzy ,, cudzym
piérem”, a klasycznym tacznikiem ,H". Zaleta tego rozwiazania jest
mozliwos¢ zastosowania dodatkowych wzmocnien statycznych
pomiedzy ramiakami okien. Dzieki temu, tego typu taczniki mozna
stosowac do faczenia nieco wiekszych konstrukgji okiennych.

Rys. 3

Kolejny rysunek, to najpopularniejszy tacznik, tak zwany tacznik
balkonowy lub tacznik ,H". Dzieki niewielkim uszczelkom przylgowym
i dodatkowemu uszczelnieniu przestrzeni pomiedzy ramiakami okien
rozwigzanie to idealnie nadaje sie do taczenia okien o standardowych
rozmiarach, dla ktérych nie stawia sie szczegdélnych wymagan
statycznych.

Kolejne rozwigzania przedstawione na rysunkach 4 i 5, to juz facznikowa wyzsza szkota jazdy, czyli tak zwane taczniki
statyczne, stosowane do taczenia konstrukgji okiennych o duzych rozmiarach lub duzej powierzchni, dla ktérych istotnym
czynnikiem obcigzajacym jest sita parcia i ssania wiatru. Przy obecnych trendach widocznych w projektowaniu, w ktérych
architekci planuja przeszklenia okienne o wielometrowej rozpietosci i duzej wysokosci szczegodlnie interesujgcym dla oséb
planujacych montaz okien powinno by¢ rozwigzanie widoczne na rysunku nr 5. Tego typu faczniki statyczne posiadaja
dodatkowe elementy mocowania samego tacznika zaréwno w czesci gérnej (mocowanie do nadproza okna), jak i dolnej
(mocowanie do posadzki lub progu oscieza okiennego).

Rys. 5

tacznik statyczny z mozliwoscia mocowania do nadproza
i progu oscieza okiennego. Szczegdlnie przydatny przy
Podstawowy typ facznika statycznego taczeniu elementéw przeszklen tarasowych.
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taczniki katowe

Kazdy kto buduje dom, a wczesniej szukat odpowiedniego dla siebie projektu budynku doskonale wie, ze okna mozna ze
soba faczy¢ nie tylko liniowo, jako przylegajace do siebie bokami ptaszczyzny. Projekty petne sa nietypowych rozwiazan,
w ktorych okna faczy sie prostopadle wzgledem siebie pod katem 90°, cho¢ to jeszcze nie jest specjalnym utrudnieniem
montazu. Zdecydowanie trudniej zwymiarowac otwor okienny wykuszu, w ktérym okna faczone sa wzgledem siebie pod
katem 45°. Najwieksza za$ sztuka jest wymiarowanie, budowa i montaz konstrukcji okiennych taczonych pod wieloma
dowolnymi katami. Ponizej na rysunkach nr 6, 7 i 8 przedstawiamy rozwiazania tacznikdw systemu Aluplast, ktore utatwiaja
ekipom montazowym wbudowanie takich nietypowych konstrukcji w otwory okienne budynku. Warunkiem koniecznym
dla zachowania catkowitej poprawnosci montazu okien przy uzyciu tacznikéw katowych jest po pierwsze stosowanie
odpowiednich stalowych wzmocnien tacznika jak i dodatkowe uszczelnianie stykdw ksztattownikéw okiennych z powierzchnia
tacznika do czego nalezy wykorzystywac zardéwno tasmy rozprezne, jak i systemowe uszczelki EPDM oraz silikony.

Rys. 6

Systemowy facznik katowy 90°

Rys. 8

Systemowy tacznik
katowy 45°/135°

Uniwersalny facznik rurowy dla katéw 90° - 180°
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PROFILE SPECJALNE

W tym rozdziale przedstawimy kolejna wazna grupe ksztattownikéw okiennych, ktére nie sa ani ramami, ani skrzydtami,
ani nawet stupkami, ale bez ktérych zadna konstrukcja okienna oby¢ sie nie moze i bez ktérych nie sposéb zamontowac
okna zgodnie z zasadami wiedzy i sztuki budowlanej. Te wazne okienne , drobiazgi” to przede wszystkim listwy podokienne.
Progowa i transportowa. Wpiete w dolng czes¢ oscieznicy okna wygladaja podobnie, ale mimo zewnetrznego wizualnego
podobienstwa petnia catkowicie inne role. Przedstawimy tez lizeny, ksztattowniki zwiekszajace sztywnos¢ konstrukgji okienne.

Listwy podokienne

Juz na pierwszy rzut oka wida¢ zdecydowane réznice w
konstrukcji obu ksztattownikéw. Listwa transportowa, to

wiasciwie dowolny kawatek profilu mocowany (wpinany) w
dolng czes¢ ramy oscieznicy gotowego okna, po to by
zabezpieczac ja przed mechanicznymi uszkodzeniami w czasie
transportu. Stosowanie tej listwy wydaje sie by¢ szczegélnie =
pozyteczne w trakcie przemieszczania okien okleinowanych, =
ktérych krawedzie sa bardziej podatne na uszkodzenia. E a]
Listwa progowa, to waski, ale wielokomorowy ksztattownik, Listwa Listwa

ktory oprocz wpiecia w dolna czes¢ ramy oscieznicy okna transportowa progowa
powinien by¢ do niej réwniez trwale przymocowany. Profil

wyposazony jest w dodatkowe uszczelki, ktére maja poprawiac szczelnos¢ potaczen w progowej czesci okna, szczegolnie
w obrebie styku parapetu zewnetrznego z ksztattownikiem listwy progowej. Profilowana dolna czes¢ listwy przygotowana
jest do mocowania kotew montazowych. Przeznaczeniem listwy progowej jest utatwianie poprawnego montazu parapetow,
szczegolnie parapetu zewnetrznego, ktory jest
do listwy progowej przykrecany odpowiednia
iloscig $rub. Dzieki zastosowaniu listwy
progowej tatwiej rowniez rozwiazac¢ problem
aplikacji folii uszczelniajacych, stanowiacych
zabezpieczenie przed wnikaniem wilgoci w
obszar termoizolacji. Listwa progowa stanowi
rowniez spore utatwienie w montazu okien w
warstwie docieplenia.

Lizeny

W architekturze, lizenami nazywa sie ptaskie pionowe wystepy w murach zewnetrznych. Ich rola byto wzmacnianie konstrukgji
w miejscach narazonych na dziafanie sit rozpierajacych.

o

=iy

W konstrukgji okiennej, lizena to dodatkowy profil wzmacniajacy taczony zazwyczaj z konstrukcja stupka statego, czyli
elementem okna najbardziej narazonym na dziatanie sit pochodzacych od parcia lub ssania wiatru. Zastosowanie lizen
umozliwia projektowanie i wykonywanie konstrukcji okiennych o duzych rozmiarach bez koniecznosci dokonywania
fizycznego podziatu ram i stosowania tacznikéw statycznych.
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MONTAZ PARAPETOW ZEWNETRZNYCH

Wielu montazystoéw okien jest przekonanych o tym, ze przykrecenie parapetu zewnetrznego do ramy oscieznicy okna
i przyklejenie go do podtoza przy uzyciu pianki PUR, to poprawny sposdéb montazu. Jeszcze wiecej z nich sadzi, ze osadzenie
parapetu zewnetrznego pod rama oscieznicy, przykrecenie do listwy progowej i przyklejenie do podtoza przy uzyciu pianki
PUR, to dopiero jest wzér poprawnosci.
Niestety, ani jedni, ani drudzy nie maja racji, bowiem zaréwno instrukcja montazowa Instytutu Jakosci RAL, jak i instrukcja
421/2010 Instytutu Techniki Budowlane] prezentuja stanowisko catkowicie odmienne od ich stanowiska w tej sprawie.
Ponizej schemat prawidtowego montazu parapetu zewnetrznego ze szczegétowym rozréznieniem poszczegdinych istotnych
elementéw.
. Parapet zewnetrzny
. Folia uszczelniajaca
. Mocowanie parapetu
. Zalecana odlegtos¢ , kapinosa” parapetu
od elewacji 30 - 40 mm
5. Uszczelnienie wewnetrzne (tut. folia)
oddzielajace klimat pomieszczenia
od klimatu zewnetrznego
6. Izolacja termiczna pomiedzy rama oscieznicy,
a murem osciezy
7. Warstwa izolacji wygtuszajacej
8. Dodatkowa cze$¢ mocujaca/wspierajaca
jesli odlegtos¢ , kapinosa” parapetu od elewadji
wynosi wiecj niz 100 mm

A WN =

Parapet zewnetrzny przede wszystkim musi w sposéb kontrolowany
odprowadza¢ wode sptywajaca z okna i fasady. Dla okien PVC generalna
zasada jest montowanie kotnierza parapetu pod czescig progowa oscieznicy.
Przymocowanie parapetu do osciezy i elementdw oscieznicy okna musi by¢
szczelne. Dodatkowo zaleca sie aby mocowanie parapetu do listwy progowej
pod rama oscieznicy pozwalato na kompensacje rozszerzalnosci termicznej
materiatow na przyktad poprzez zaopatrzenie potaczen srubowych w otwory
podtuzne i podktadki z tworzywa sztucznego. Jesli wykorzystywane zakonczenia
parapetow zewnetrznych nie sa szczelne w przypadku obfitych opadéw
deszczu, trzeba pod ptaszczyzna parapetu stworzy¢ ,druga powierzchnie”,
odprowadzajaca wode opadowa za pomoca odpowiednio utozonej folii
uszczelniajace]. Jesli pod parapetem zewnetrznym znajduije sie izolacja cieplna,
wtedy folie uszczelniajace nalezy umiesci¢ na izolacji w celu jej ochrony przed
nasigkaniem wilgocia. Zgodny z wytycznymi instrukgji Ral, prawidtowy sposéb
utozenia folii tworzacej , druga powierzchnie” pokazujemy obok.

Elementem nie mniegj istotnym niz wtasciwa izolacja dolnej powierzchni, a wiasciwie podtoza na ktérym montowany jest
parapet zewnetrzny jest odpowiednie wykonczenie bocznych stykdéw parapetu z murem osciezy. Boczne przytaczenie
parapetu musi by¢ wykonane w taki sposob, aby byto ruchome w celu wyréwnania termicznych zmian dtugosci parapetu.
W tym celu w zaleznosci od konstrukcji osciezy warto rozwazy¢ zastosowanie jednego ze sposobdéw montazu, ktére za
instrukcja RAL przedstawiono ponizej.

. Materiat uszczelniajacy Standardowe uszczelnienie potaczenia bocznego parapetu z za-
konczeniem spawanym lub gietym w nieotynkowanej $cianie
jednowarstwowej. Podstawowe materialy, to sznur PE jako materiat
wypetniajacy, kompensujacy ruch parapetu wynikajacy z rozszerzalnosci
cieplnej materiatu oraz silikon jako elastyczny materiat uszczelniajacy.

— Materiat wypetniajacy

Parapet zewnetrzny
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Materiat uszczelniajacy Przymocowanie boku parapetu zewnetrznego w $cianie wielo-
warstwowej. Pierwsza warstwe uszczelnienia od strony osciezy
stanowi folia uszczelniajaca, dalej zastosowano sznur PE jako
materiat wypetniajacy, kompensujacy ruch parapetu wynikajacy
z rozszerzalnosci cieplnej materiatu oraz silikon jako elastyczny
J— Folia/tasma uszczelniajaca materiat uszczelniajacy.

- Materiat wypetniajacy

— Nasadowa koncéwka parapetu

— Tasma uszczelniajaca . . S
5 13 Uszczelnienie potaczenia bocznego w otynkowanej Scianie

_ Taéma uszczelniajaca jako jednowarstwowej przy zastosowaniu parapetu zewnetrznego

element oddzielajacy ze szczelng koncoéwka. Podstawowym materiatem uszczelniajagcym

i kompensujacym jest tasma rozprezna. Pomiedzy ptaszczyzna

= Par'aplet zewnetrzny ze szczelna  pocznego zakonczenia parapety, a tynkiem zastosowano dodat-
koncowka kowy element oddzielajacy i uszczelniajacy.

___——Tasma uszczelniajaca ) ) o .
Rozwigzanie uszczelnienia bocznego w otynkowanej $cianie

— Tasma /pasmo polistyrenu wielowarstwowej z zastosowaniem trzech materiatéw uszczel-
niajacych. Pierwszym elementem uszczelniajacym od strony
sciany osciezy jest folia, elementem uszczelniajacym i kompensu-
— Parapet zewnetrzny z koncowka jacym rozszerzalno$¢ tasma rozprezna. Elementem oddzielajacym
warstwa polistyrenu z dodatkowa warstwa silikonu.

| — Materiat uszczelniajacy

MONTAZ PARAPETOW WEWNETRZNYCH

Montaz parapetéw wewnetrznych moze by¢ jedna z ostatnich czynnosci wykonanych przez ekipe montazowa na placu
budowy. Wynika, to po prostu z faktu, ze do osadzania parapetéw wewnetrznych mozna przystapi¢ dopiero po zakonczeniu
wszelkich prac zwigzanych z uszczelnianiem okna w osciezy okiennej. Warto tu podkresli¢, ze uzyty zwrot ,wszelkich”
oznacza rowniez wczesniejsze zakonczenie wykonywania uszczelnien w czesci progowej okna, a konkretnie uszczelnien
pod progiem ramy oscieznicy. Przypominamy o tym, bo wiele ekip montazowych traktuje montaz parapetu wewnetrznego,
szczegdlnie jesli odbywa sie to ,na pianke PUR" jako czes¢ robdt |, przy okazji” albo ,dodatkowo” uszczelniajacych styk
okna z murem w czesci progowej. Warto tez wspomniec o tym, ze parapet wewnetrzny nie jest elementem budowlanym,
ktéry w jakikolwiek sposéb moze zastapic¢ funkcje klockéw podporowych, o ktérej szerzej piszemy w rozdziale PRZENOSZENIE
OBCIAZEN — KLOCKI PODPOROWE.

Ponizej prezentujemy kilka schematéw montazowych, ktére pokazuja rézne prawidtowe sposoby zamontowania parapetu
wewnetrznego w oséciezy okiennej.
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Oba schematy réznia sie sposobem zapewnienia szczelnosci w potaczenia progu ramy oscieznicy z parapetem wewnetrznym.
Generalna zasada jest jednak, zeby sposob wykonania uszczelnienia zabezpieczat potaczenie przed wnikaniem wody i pary
wodnej chroniac nalezycie warstwe termoizoalcyjna znajdujaca sie w czesci progowej osciezy okiennej.

Ostatni schemat pochodzi z instrukgji 421/2010 ITB i obrazuje kolejny sposéb skutecznej izolacji szczeliny powstajacej na
styku potaczenia parapetu wewnetrznego z konstrukcja okna.

. Uszczelnienie oddzielajace klimat pomieszczen
od klimatu zewnetrznego wykonane przy uzyciu
silikonu

. Parapet wewnetrzny PVC

MONTAZ WARSTWOWY.

Montaz warstwowy, to wrog publiczny nr 1 wiekszosci ekip montazowych i sprzedawcéw okien. To nic, ze tylko zastosowanie
takiej technologii gwarantuje zachowanie podstawowej zasady prawidtowego montazu , Szczelniej od wewnatrz niz na ze-
wnatrz”, o ktérej pisaliémy juz w rozdziale 73. Montazysci i sprzedawcy z uporem godnym lepszej sprawy nie przyjmuja tego
do wiadomosci, thumaczac sie wysoka cena materiatow, brakiem zainteresowania inwestoréw i wszystkim co im do gtow przyj-
dzie, byle tylko w ten sposéb nie montowac okien. To chyba gtéwna przyczyna, ze na polskim rynku okiennym nadal kréluje
montazowy schemat kotwa/dybel/pianka i... do domu. A Ze to wbrew zasadom fizyki budowli i zdrowemu rozsadkowi? Kto by
sie tam tym przejmowat. Inwestorzy sa nieswiadomi zagrozen, a nikt inny poprawnosci montazu nie sprawdzi, bo niby kto?

Czym jest i do czego stuzy ,montaz warstwowy”?

Technika i technologia montazu warstwowego, to doktadnie to samo, co nie do konca stusznie nazywane jest rowniez
.cieptym montazem”. Od wykonania montazu w technologii warstwowej ciepta w domu nam nie przybedzie, ale co
prawda, to prawda, w dtuzszym okresie czasu z pewnoscia mniej nam go bedzie ubywato przez szczeline dylatacyjna
pomiedzy oknem, a murem. Dlaczego? Dlatego, ze montaz warstwowy zapewnia petna ochrone przed wilgocig warstwie
termoizolacyjnej znajdujacej sie w szczelinie pomiedzy rama oscieznicy okna, a murem. Czy to jest takie wazne? Tak, to
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jest wazne i tatwo to sprawdzi¢ na wtasnej skdrze. Dostownie. Jak? Przy pomocy dwoch rekawiczek lub zwyktej wyobrazni
opartej 0 nasze najprostsze zimowe doswiadczenia. Zatézmy na rece w chtodny dzien wetniane rekawiczki. Jedna sucha,
druga wilgotna. Ktora reka predzej nam zmarznie? Podobne zjawiska zachodza w wypetnionej pianka poliuretanowa (PUR)
szczelinie dylatacyjnej pomiedzy rama okna i murem. P&ki pianka jest sucha w petni zachowuje swoje wtasciwosci
termoizolacyjne. Poddawana dziataniu wilgoci, nasiaka, a jej przewodnos¢ cieplna rosnie. Powstaje tak zwany mostek
termiczny.

Skad bierze sie wilgo¢ wnikajaca w pianke poliuretanowa?

Od strony pomieszczenia pianka PUR ulega zawilgoceniu na skutek zjawiska zwanego dyfuzja pary wodnej. Co to jest
dyfuzja? W zaleznosci od temperatury powietrza i wilgotnosci powietrza, po obu stronach okna panuja z reguty cisnienia
pary wodnej o réznej wartosci. Wiasnie z powodu tej réznicy cisnier para wodna usituje przedostac sie przez okno i warstwe
otaczajacej je pianki PUR od strony wyzszego ci$nienia, jesienia i zima jest ono wyzsze w pomieszczeniach mieszkalnych,
ku stronie nizszego cisnienia, czyli powietrza na zewnatrz budynku. Taka wedrowke pary wodnej przez przegrode (na
przyktad okno lub warstwe izolacji termicznej wokot niego) nazywamy dyfuzja. Poddawana dziataniu wilgoci pianka traci
nie tylko czes¢ wiasciwosci termoizolacyjnych, ale ulega réwniez stopniowej i postepujacej degradacji. Z czasem przestaje
w ogole izolowac ztacze okna z murem, co z reguty objawi sie wykwitami wilgoci po wewnetrznej stronie osciezy okiennej,
a w nizszych temperaturach zamarzaniem tych powierzchni. Jak zapobiega¢ temu zjawisku

Witasnie poprzez wykonanie montazu warstwowego przy uzyciu po stronie wewnetrznej materiatéw o bardzo wysokim
oporze dyfuzyjnym, przez ktére zdecydowanie trudniej przenikac bedzie para wodna znajdujaca sie w podgrzanym powietrzu
pomieszczen mieszkalnych. Najnowsze opracowania z dziedziny fizyki budowli i montazu okien wskazuja, ze opor dyfuzyjny
materiatow uszczelniajacych stosowanych po stronie wewnetrznej powinien by¢ dziesieciokrotnie wyzszy od oporu dyfuzyjnego
materiatow uszczelniajacych po stronie zewnetrzne;.

Wilgo¢ wnikajaca w przestrzen szczeliny dylatacyjnej wypetnionej pianka PUR od strony zewnetrznej pochodzi przede
wszystkim z opaddw atmosferycznych. To zjawisko decyduje o pierwszej z waznych wiasciwosci uszczelnienia zewnetrznego,
chroniacego $rodkowa warstwe termoizolacyjna. Jaka to wiasciwos¢? Wodoodpornos¢. Warstwa uszczelnienia zewnetrznego
powinna by¢ odpowiednio impregnowana, aby zapobiega¢ wnikaniu wilgoci opadowej w obreb szczeliny dylatacyjnej
pomiedzy oknem, a murem. O tym ktéredy i dlaczego wilgo¢ moze przedostawac sie w obreb uszczelnienia termoizolacyjnego
napiszemy wiecej w rozdziale 86 poswieconym btedom w montazu okien z PVC. Teraz zajmiemy sie raczej tym, jakimi
jeszcze wiasciwoséciami powinna charakteryzowac sie zewnetrzna ostona warstwy termoizolacyjnej wokét okna. Ustalilismy
juz, ze czes¢ wilgoci wnikajacej w warstwe termoizolacyjna pochodzi z pary wodnej znajdujacej sie w cieptym powietrzu
pomieszczeh mieszkalnych. Co dzieje sie z wilgocia wewnetrzng, ktéra juz przenikneta w obreb termoizolacji?

Krétko i obrazowo méwiac, jak juz wnikneta, to bedzie tam istnie¢ i szkodzi¢ tak dtugo, az zmiana por roku i wysoka
temperatura powietrza nie spowoduje jej odparowania na zewnatrz. W ten sposéb mozemy okresli¢ druga podstawowa
wiasciwos¢ zewnetrznej warstwy uszczelniajacej chroniacej przed zawilgoceniem materiat termoizolacyjny. Jaka to wiasciwos¢?
Paroprzepuszczalnos¢.

Zewnetrzna warstwa uszczelniajaca musi by¢ paroprzepuszczalna, aby wilgo¢ wewnetrzna, ktéra przedostata sie juz do
warstwy termoizolacji w szczelinie dylatacyjnej mogta swobodnie odparowac na zewnatrz w okresie wiosenno-letnim.

Czego do tej pory zdazylismy sie dowiedzie¢ o montazu warstwowym?

1. Podstawowym zadaniem prawidtowo wykonanego montazu warstwowego jest zapobieganie przenikaniu wilgoci do
warstwy termoizolacyjnego materiatu uszczelniajacego i powstawaniu mostkéw cieplnych w obrebie szczeliny dylatacyjnej
znajdujacej sie na catym obwodzie okna.

2. Montaz warstwowy polega na potréjnym uszczelnieniu styku okna z murem na catym obwodzie szczeliny dylatacyjnej.

3. Podstawowe wiasciwosci warstw uszczelnienia:

Warstwa zewnetrzna — powinna zachowac szczelnos¢ na intensywne opady deszczu, wiatr, promieniowanie UV, posiadac
duza elastycznos¢, aby przeniesc ruchy potaczenia w okresie lato-zima, posiada¢ odpornos¢ na dziatanie skrajnych temperatur.
Warstwa ta powinna by¢ paroprzepuszczalna, aby umozliwi¢ odparowanie wody nagromadzonej w szczelinie na skutek
dyfuzji lub nieszczelnosci w powtoce zewnetrznej uszczelnienia.

Warstwa srodkowa - powinna by¢ wykonana z materiatéw o bardzo niskim wspétczynniku przewodnosci cieplnej.
Powinna réwnoczesnie posiadac niski wspotczynnik oporu dyfuzyjnego, aby umozliwi¢ przeptyw nagromadzonej w niej
pary. Warstwa ta powinna by¢ utrzymana w stanie maksymalnie suchym, poniewaz wtedy sprawdza sie dobrze jako izolator
termiczny i akustyczny.
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Warstwa wewnetrzna - powinna oddziela¢ klimat wewnetrzny pomieszczenia od klimatu zewnetrznego. Powinna
mie¢ duzo wiegkszy opér dyfuzyjny niz warstwa zewnetrzna, aby ograniczy¢ doptyw cieptego, wilgotnego powietrza
z wnetrza pomieszczenia do spoiny.

Materiaty uszczelniajace do montazu warstwowego

Warstwa zewnetrzna Warstwa srodkowa Warstwa wewnetrzna
Silikon + sznur PE Pianka poliuretanowa (PUR) Silikon + sznur PE
Folia paroprzepuszczalna Wetna mineralna Folia paroizolacyjna
Folia paroprzepuszczalna EPDM Korek Folia paroizolacyjna EPDM
Tasma rozprezna Tasma rozprezna Tasma rozprezna

W tabeli wymieniliémy najczesciej stosowane materiaty uszczelnieniowe w podziale na ich przydatnos¢ do wykonywania
poszczegolnych warstw uszczelnienia podczas montazu warstwowego. Juz chocby z tego zestawienia wida¢, ze uzywany
przez sprzedawcow i montazystéw okien argument o rzekomej wysokiej cenie materiatéw niezbednych do wykonania
prawidtowego montazu warstwowego jest btedny. Wszak pianki PUR i silikonu uzywaja powszechnie, bywa ze w nadmiarze,
a ceny sznura PE (polietylenowego) rozpoczynaja sie mniej wiecej od 1 zt za metr biezacy w zaleznosci od jego grubosci.
Sadze, ze przyczyny niecheci sa dwie i wynikaja z innych powoddw niz cena. Pierwsza to brak przekonania o potrzebie
wykonywania montazu warstwowego, druga to zwiekszona pracochtonnos¢ powodowana starannoscia konieczna przy
stosowaniu tej technologii montazu.

W Swietle dzisiejszego stanu wiedzy z zakresu fizyki budowli

konieczno$¢ stosowania montazu warstwowego jest bezsporna.

Rysunek z boku jest ilustracja ciaggle powszechnego standardu

montazowego. Szczelina dylatacyjna wypetniona warstwa pianki

PUR zostaje z obu stron otynkowana i to... koniec mitregi montazu.

Przy takim wykonaniu montazu przenikanie wilgoci do warstwy

termoizolacji jest oczywiste i tylko kwestia czasu jest pojawienie sie

) 2, 1530 A3 2 v wielu niekorzystnych zjawisk, o ktérych napiszemy wiecej w rozdziale
o BT e e : T PODSTAWOWE BEEDY MONTAZOWE. Zawilgocona piana montazowa
i N traci swoje wiasciwosci izolacyjne, a przy okazji ulega przyspieszonej
N\\\\\ degradacji, stajac sie po pewnym czasie catkowicie bezwartosciowym
materiatem uszczelniajgcym. W zwiazku z tym przywotana przez nas
w rozdziale ZASADY POPRAWNEGO MONTAZU OKIEN podstawowa zasada montazu okien méwiaca o wiekszej szczelnosci
od wewnatrz niz na zewnatrz nie jest li tylko wymystem jajogtowych. To koniecznos¢ wynikajaca z praw fizyki! A mozna
ja realizowac w praktyce na wiele réznych sposobdw uzywajac po obu stronach konstrukgcji okiennej kombinacji materiatéw
uszczelniajacych, ktére wymienilismy wczesniej w tabeli. Prosimy spojrze¢ na kilka rysunkéw ponizej, aby sie o tym przekona¢

W o

Na tej grafice pokazany jest najprostszy sposéb wykonania montazu warstwowego,
w ktorym szczelina dylatacyjna pomiedzy oknem i murem po obu stronach
konstrukgji jest uszczelniana przy uzyciu sznura polietylenowego (PE) oraz warstwy
silikonu. To proste, tanie i skuteczne rozwiazanie, pod warunkiem zachowania
pewnej zasady zwigzanej z umiejetnym stosowaniem powtoki silikonowej. Aby
silikon w szczelinie zachowat optymalng elastyczno$¢ nie wystarczy go wycisnac
z tuby. Ponizej prezentujemy za instrukcja Instytutu Jakosci RAL proporcje jakie
musza by¢ zachowane podczas uszczelniania szczeliny kitami trwale elastycznymi.
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| SOUDAL WINDOW SYSTEM SOUDAL|

www.cieplymontaz.com.pl
www.soudal.p

Soudal Window System umoiliwia cieply montaz (montaz warstwowy) stolarki
otworowe|, a tzn. trwate i skuteczne uszczelnienie miejsc osadzenia okien w osciezu w myél zasady:

,Szczelniej wewngtrz niz na zewngtrz”. To skuteczna metoda zabezpieczenia piany przed
wnikaniem wilgoci.

Sposob montazu okna przy uzyciv Soudal Window System

fasmy paropraepuszczalng | pareszezelng wykdejone na ramie ckno umigszezenie oiceinicy w olworze okiennym

uszezelnienia okno pianky montaiowy

wyklejenie tedmy paroprzepuszczalne] na zewngtrz budynky okno po manloty, no zewngtrz



Szczelniej wewngqtrz niz na zewngtrz

wewnqtrz na zewngirz
Tmhm Izolatja termiczna Toéma ”
ParzEICe i akustyczno wykongng  POrOpraepusiciaing
SWS Inside z pianki monfaiowej WS Duor
Soudafoom

wilgotnade,
lemperatura

Teéma rozpreina
Soudaband Acryl
(okno 2 wegarkiam|

Brak wnikania wilgoci w zabezpieczong tasmami SWS warstwe pianki montazowej.

PRODUKTY SYSTEMOWE

iany poliuretanowe Masy uszczelniajgee

Tadmy rozprezne Taima paroszczelna Todmo paroprzepuszczalna
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> t= 05xb=6mm

t — gtebokos¢ uszczelnienia w szczelinie
b — szerokos¢ uszczelnienia w szczelinie

Te zasade nalezy uzna¢ za obowiazujaca jesli producent szczeliwa
nie okresli innych warunkéw

zewnetrznej i folii paroizolacyjnej od strony wewnetrznej. Tego typu rozwiazania

............ Montaz warstwowy wykonany przy uzyciu tasmy rozpreznej od strony
I beda sie sprawdzaty zaréwno przy wymianie okien w o$ciezach z istniejacymi

wegarkami jak i wtedy, gdy w nowym obiekcie zewnetrzna powierzchnia
ramy oscieznicy okna licowana jest z powierzchnia $cian konstrukcyjnych,
a wegarek powstaje po dociepleniu $cian dodatkowa warstwa termoizolujaca.

§\W To réwniez dobre rozwiazanie dla montazu okien w warstwie docieplenia

w $cianach 3W.

L]

Kolejny przyktad to jednoczesne zastosowanie odpowiednich typéw folii po
obu stronach konstrukcji okiennej. Od wewnatrz folia ma charakterystyke
= - - : paroizolacyjna, od zewnatrz paroprzepuszczalna. Warto pamietac, ze istnieja
. % g k. rowniez folie o zmiennej charakterystyce i wiasciwosciach, ktére samoczynnie

a T

W dostosowuja sie do warunkéw otoczenia. Pozwala to ograniczy¢ ryzyko
\\ \\\\\\\\\\\ pomytek zwiazane ze stosowaniem dwaoch rodzajow folii.

Ostatni z przyktadow pokazuje wykonanie montazu warstwowego wytacznie
przy uzyciu szerokiej tasmy rozpreznej, ktéra fabrycznie jest przygotowana
do zapewnienia wiekszego oporu dyfuzyjnego od strony pomieszczenia
(paroizolacyjnos¢) i odpowiednio mniejszego od strony zewnetrznej oraz jest
od zewnatrz impregnowana, aby warstwie termoizolacyjnej zapewni¢ nalezyta
ochrone przed niekorzystnym wptywem wilgoci pochodzacej z opadéw
atmosferycznych.

Powyzsze przyktady wykonania montazu warstwowego przy uzyciu pokazanych i omédwionych materiatéw nie wyczerpuja
wszystkich mozliwosci ich wzajemnego doboru. W odpowiednich warunkach, przy wysokiej jakosci robdt budowlanych
warto na przyktad rozwazy¢ wykonanie czesci robot uszczelniajacych przy wykorzystaniu tak doskonatego materiatu
izolacyjnego jakim jest korek.

MONTAZ W WARSTWIE DOCIEPLENIA

Hasto ,,montaz okien w warstwie docieplenia” zrobito w ostatnim okresie oszatamiajaca kariere i jednoznacznie kojarzy
sie inwestorom z tak zwanym budownictwem energooszczednym i pasywnym. To oczywiscie prawda. W budynkach
energooszczednych i pasywnych stosuje sie takag metode montazu okien ze wzgledu na optymalizowanie przebiegu izoterm
przez uktad $ciana/szczelina dylatacyjna/okno, jednakze wynoszenie konstrukcji okiennych poza obrys $cian konstrukcyjnych
budynku wcale nie jest nowinka techniczna. Taki sposob montazu okien jest stosowany odkad zaczety powstawac obiekty
budowlane ze $cianami trojwarstwowymi.
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Wykonanie obiektu ze $cianami w technologii tréjwarstwowej jest na pewno bardziej pracochtonne od najczestszego
sposobu budowania polegajacego na wznoszeniu $cian konstrukcyjnych i ich docieplaniu materiatem termoizolacyjnym,
1 o ktoéry pokrywany jest warstwa tynku. Jednak technologia tréjwarstwowa pozwala uzyskiwac
: = ponadprzecietne osiagi w zakresie wytrzymatosci konstrukgji i izolacyjnosci termicznej. Cecha
charakterystyczna sciany 3W jest zewnetrzna scianka ostaniajaca warstwe termoizolacji budynku.
W budownictwie jednorodzinnym czesto wykonywana z cegty klinkierowej.

W $cianie tréjwarstwowej poszczegolne jej warstwy spetniaja okreslone funkcje: warstwa nosna
odpowiada za wytrzymato$¢, warstwa termoizolacji za parametry cieplne, a warstwa ostonowa
za odpornos¢ na dziatanie czynnikéw zewnetrznych.

Wyrdzni¢ mozna dwa rodzaje murowanych $cian tréjwarstwowych:

B ey . o Sciany bez szczeliny wentylacyjnej (1), w ktérych termoizolacja wypetnia cata przestrzen
i pomiedzy $ciana konstrukcyjna, a ostonowa. Takie rozwiazanie stosowane jest w $cianach
odpornych na przenikanie wody deszczowej, czyli wykonczonych tynkiem cementowo-
wapiennym.
o Sciany z wentylowana szczeling powietrzna (2), w ktérych termoizolacja dociénieta jest
do sciany konstrukcyjnej, a szczelina powietrzna pozostawiona przy scianie ostonowe;j.
Tego typu rozwiazanie zalecane jest gdy $ciana ostonowa wykonana jest z cegty klinkierowej oraz
w rejonach o wysokich poziomach opaddw i obcigzenia wiatrem.

Na czym polega istota montazu okien w warstwie docieplenia? Przede wszystkim na tym, ze rama o$cieznicy okna wychodzi
poza obrys scian konstrukcyjnych budynku.

Koniecznos¢ zastosowania wiasnie tego sposobu montazu okien nie
zwalnia ekip montazowych od przestrzegania ogélnie przyjetych zasad
prawidtowego montazu. Podobnie jak w sytuacjach , standardowych”
konieczne jest wtasciwe pozycjonowanie okna w osciezy, skuteczne
potaczenie mechaniczne okna z murem przy uzyciu facznikéw zapew-
niajacych petne przenoszenie obciazen dziatajacych prostopadle do
ptaszczyzny okna jak i w jego ptaszczyznie oraz uszczelnienie okna
gwarantujace petna ochrone termoizolacyjna i zabezpieczenie przed
whnikaniem wilgoci w warstwe termoizolacji. O ile uszczelnienie okna
zamontowanego poza obrysem sSciany konstrukcyjnej mozna wykonac
przy uzyciu klasycznych srodkéw i metod stosowanych przy montazu
warstwowym, patrz rozdz. MONTAZ WARSTWOWY, o tyle do wykonania
potaczen mechanicznych okna z murem trzeba uzy¢ specjalistycznych
tacznikéw. Ponizej przedstawiamy podstawowy rodzaj tacznika stoso-
wanego na bokach i gérze konstrukgji okiennych z PVC oraz kilka rodza-
jow facznikdw dolnych, ktére w wypadku okien montowanych w wars-
twie docieplenia przejmuja nie tylko sity wynikajace z obciazenia wiatrem,
ale petnia jednoczesnie funkcje klockéw podporowych.

Kotwa boczna i gorna systemu JB-D Kotwa dolna przeznaczona do montazu
okien bez listwy progowej Kotwa dolna przeznaczona do montazu
okien z listwa progowa

Kotwa dolna przeznaczona do montazu ciezkich Kotwa dolna przeznaczona do montazu ciezkich
konstrukgji okiennych bez listwy progowej » konstrukcji okiennych z listwa progowa w $cianach
w $cianach o wiekszej podatnosci na uszkodzenia o wieksze] podatnosci na uszkodzenia mechaniczne

mechaniczne
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PODSTAWOWE BLEDY MONTAZU OKIEN Z PVC-U

Ostatni rozdziat Vademecum przeznaczamy na przedstawienie tego, co moze sie wydarzy¢ jesli ustuga montazowa z jakich$
powoddw zostanie wykonana nieprawidtowo, w oderwaniu od przedstawionych wczesniej zasad, technik i technologii.
Méwiac bez ogrédek, napiszemy o podstawowych i niestety ciagle jeszcze powszechnie popetnianych btedach montazowych,
do ktérych nalezy zaliczy¢:

1. Montaz bez zachowania odpowiednich luzéw dylatacyjnych.

e Okna zbyt duze w stosunku do wymiaru osciezy.
e Okna zbyt mate w stosunku do wymiaru osciezy.
e Ustawienie okna ,na styk” z istniejacym lub przysztym wegarkiem.

N

. Zty dobér profili uzytych do wykonania konstrukgji okna.

* Montazu okien bez listew progowych.
e Montaz okien bez poszerzen systemowych.

. Montowanie okien na nieréwnych i nie oczyszczonych podtozach.

. Montaz okien bez klockéw podporowych.

. Mocowanie okien w o$ciezy na nie wystarczajaca ilos¢ kotew lub dybli.

. Niewtasciwe i niepetne uszczelnienie szczelin dylatacyjnych pomiedzy oknem, a murem.

o Ul bW

—_

. Montaz bez zachowania odpowiednich luzéw dylatacyjnych.

Zasadom wiasciwego pomiaru otworéw okiennych i okreslania prawidtowej szerokosci szczelin
montazowych pomiedzy rama o$cieznicy, a murem, w zalezno$ci od wybranego materiatu izolacyjnego,
poswiecilismy sporo miejsca omawiajac zagadnienia zwiazane z wymiarowaniem okien (str. 138)

1 i prawidtowym wymiarem szczelin dylatacyjnych (str. 141). Co moze sie wydarzyc jesli zlekcewazymy
te zasady?

|

' Zwieksza sie prawdopodobienstwo popetnienia jednego z bteddw, wynikajacych z wykonania okna
====" 0 nieprawidtowych wymiarach.
Jesli okno bedzie za duze, w skrajnych wypadkach po prostu nie zmiesci sie w otworze i konieczna bedzie dostawa nowego
produktu o wiasciwych wymiarach. Zdarza sie jednak i tak, ze réznice wymiarowe pomiedzy oknem, a otworem okiennym
nie sa zbyt wielkie, co rodzi pokuse wpasowania okna na ,styk”, w ten sposob, ze rama oscieznicy przylega bezposrednio
do jednej lub wielu $cian osciezy. Proby montowania , na styk”, okien zbyt duzych w stosunku do wielkosci otworu okiennego
skutkuja przede wszystkim brakiem koniecznych luzéw dylatacyjnych pomiedzy rama okna, a murem, a co za tym idzie
z brakiem mozliwosci prawidtowego uszczelnienia tej przestrzeni zaréwno warstwa materiatu termoizolacyjnego, jak i izolu-
jacego przed niekontrolowanym wnikaniem wilgoci zewnetrznej oraz wewnetrznej.

-
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W pozostawione bez uszczelnienia szczeliny od strony pomieszczenia przenikac bedzie ciepte zawilgocone powietrze
wewnetrzne ulegajace tam skropleniu na skutek kontaktu z chtodniejszym powietrzem zewnetrznym. Dodatkowo od
zewnatrz wnika¢ bedzie wilgo¢ pochodzaca z opaddw atmosferycznych. Na skutek systematycznego przenikania wilgoci
zewnetrznej i wewnetrznej powstana zawilgocenia muru, ktére z uptywem czasu beda sie powieksza¢. Tynki stana sie
wilgotne, pojawia sie widoczne plamy zaciekdw oraz mozliwe wykwity grzybéw plesniowych. W okresie jesienno-zimowych
chtodéw na osciezach przy ramach okien moze by¢ réwniez widoczne skraplanie wilgoci wewnetrznej ( pary wodnej),
a nawet léd.

Innym, czesto pojawiajacym sie skutkiem montazu okien zbyt duzych wzgledem osciezy jest brak mozliwosci poprawnego
zamontowania parapetéw zewnetrznych. Montaz parapetu zewnetrznego do lica ksztattownika ramy oscieznicy mozna
uznac za dopuszczalny jedynie w wyjatkowych przypadkach i tylko przy uzyciu odpowiednich materiatow uszczelniajacych.
Natomiast montaz, w wyniku ktérego zakryte zostatyby , otwory odwadniajace” trzeba uznac za catkowicie niedopuszczalny.

Otwor zbyt maty dla okna, oznacza brak miejsca na kompensate naprezen wynikajacych z rozszerzalnosci termicznej
ksztattownikéw okiennych pod wptywem wysokich temperatur zewnetrznych, co w trakcie uzytkowania okna bywa
powodem zakleszczania i wyginania ram oscieznic i skrzydet, szczegdlnie w oknach ,kolorowych” jednostronnie lub
dwustronnie okleinowanych. Zjawisko to najczesciej pojawiac sie bedzie w okresie letnim skutkujac trudnosciami z otwieraniem
i zamykaniem okien.

Btedy popetnione przy w wymiarowaniu oéciezy okiennej moga réwniez spowodowac, ze na
placu budowy okaze sie, iz dostarczone okno jest zbyt mate w stosunku do przygotowanego
otworu okiennego. Konsekwencja zamontowania takiego okna jest nadmierna szeroko$¢ szczelin
dylatacyjnych pomiedzy oknem, a murem, co skutkuje brakiem mozliwosci wykonania prawidtowych
potaczen mechanicznych okna ze $ciana oraz w dalszej kolejnosci wadliwos¢ uszczelnienia.
Dyble lub kotwy montazowe ,wisza w powietrzu" i poddawane sa zbyt wielkim momentom
zginajacym. Nadmierne obcigzenia potaczen mechanicznych moga doprowadzi¢ do trwatych
odksztatcen konstrukgji okna. Dodatkowo sity dziatajace prostopadle do powierzchni okna, na
przykfad parcie wiatru, moga powodowac zbyt wielkie poprzeczne przemieszczanie konstrukgji.
Ruchy okna poddawanego nieustannym obciazeniom w osciezy, predzej czy pdzniej, spowoduja rozerwanie potaczen
warstwy termoizolacji na styku z oknem albo murem. Wypetnienie zbyt wielkich szczelin dylatacyjnych pianka PUR i pdzniejsze
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otynkowanie spowoduje, ze na skutek poprzecznych ruchéw okna, w krétkim czasie pojawia sie szczeliny na styku ramy
oscieznicy z wykonanymi obrébkami, a w konsekwencji nastapi dos¢ swobodne przenikanie w ten obszar wilgoci zewnetrznej
i wewnetrznej powodujace degradacje warstwy termoizolacji, a takze $ciany budynku.

Dodatkowym niekorzystnym zjawiskiem wynikajacym z préb wbudowywania okien zbyt matych wzgledem otworéw
okiennych jest zmniejszenie Swiatta okna. Mniejsze Swiatto oscieznicy, to mniejsze skrzydta, a mniejsze skrzydta, to mniejsze
szyby, czyli mniej naturalnego $wiatta w pomieszczeniach.

Ustawienie okna , na styk” z istniejacym lub przysztym wegarkiem.

~eta Ustawienie okna ,na styk” z wegarkiem bez pozostawiania wymaganego luzu dylatacyjnego,
to btad powtarzany nagminnie. Nie ma on bezposredniego zwiazku z prawidtowym
wymiarowaniem otworéw okiennych i okien, a wynika jedynie z niewtasciwego ustawienia okna
zbyt blisko zewnetrznego lica $ciany konstrukcyjnej nowego budynku albo wewnetrznych
ptaszczyzn istniejacych wegarkéw przy wymianie okien w istniejacych juz obiektach.
Ustawienie okna na styk z wegarkiem powoduje brak mozliwosci wykonania jakiegokolwiek
uszczelnienia pomiedzy licem profilu ramy oscieznicy okna, a istniejacym lub przysztym wegarkiem
powstajacym na przyktad po dociepleniu budynku. Przy robotach wykonczeniowych osciezy,
tynk podciagany jest ,na styk” do ptaszczyzny ramy, a naturalny ruch okna wynikajacy
z rozszerzalnosci termicznej ksztattownikéw oraz parcia i ssania wiatru doprowadza w krétkim okresie do powstania w tych
miejscach mikro szczelin, ktére z czasem znacznie sie powiekszaja.

Szczelinami wnika od zewnatrz woda opadowa i zimne powietrze
zewnetrzne. Niska izolacyjno$¢ termiczna w obszarze styku okna i
wegarka powoduje wychtadzanie $ciany w obrebie szczeliny i
skraplanie wilgoci oraz nieuchronne powstawanie mostkéw
termicznych. Unikniecie powyzszych btedéw wymaga zachowania
prawidtowych luzéw dylatacyjnych, o ktérych pisaliSmy na stronie
135 Vademecum.

2. Zty dobor profili uzytych do wykonania konstrukcji okna.

Whbrew do$¢ czesto wygtaszanemu przez sprzedawcow i montazystéw pogladowi o braku koniecznosci
nﬂ )}r{ stosowania w konstrukcji okna listew progowych, zdaniem autoréw, sprzedaz, a pdzniej montaz okien

PVC bez tego elementu, to dwa karygodne btedy na raz. Pierwszy konstrukcyjny, drugi montazowy.

H W wiekszosci przypadkéw brak listew progowych w dolnej czesci okna sprawia, ze nie ma mozliwosci
= 1= wykonania trwatego uszczelnienia styku okna z parapetem zewnetrznym i wewnetrznym. Zamontowanie
\JJ okna bez listwy progowej powoduje, ze parapet zewnetrzny musi by¢ mocowany do ramy lub jest

wkfadany pod okno bez jakiegokolwiek mocowania. Montowanie parapetu zewnetrznego do ramy okna, a nie pod rama
uznalismy juz wczesniej za dopuszczalne jedynie w nadzwyczajnych przypadkach i wytacznie pod warunkiem uzycia
specjalnych materiatéw uszczelniajacych. Praktyka budowlana pokazuje bowiem, ze przy takim sposobie montazu parapetu
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zewnetrznego i uszczelnieniach styku parapetu i ramy silikonem, w krétkim okresie czasu od montazu moga pojawic sie
przecieki wody opadowej pod prég konstrukgji okiennej, a nastepnie do pomieszczenia. Mur pod oknem bedzie namakat,
a ztacze catkowicie sie rozszczelni. W okresie zimowym, zawilgocone mury beda przemarzaty. Z pewnoscia pojawi sie
rowniez zjawisko niekontrolowanej infiltracji powietrza do wnetrza pomieszczen. Nie dos¢, ze ,wianie od okna” zmniejszy
komfort uzytkowania pomieszczen, to przenikanie powietrza przez rozszczelnione ztacze, bedzie przyczyna strat energii
cieplnej, przyspieszajac na dodatek proces korozji tacznikéw mechanicznych, dybli lub kotew montazowych, znajdujacych
sie w tym obszarze.

Aby unikna¢ takiej wady montazu i jej skutkéw przede wszystkim nalezy pamietac o:

® Montowaniu okien bezwzglednie z listwami progowymi i na klockach podporowych lub z uzyciem ,cieptego
parapetu”.

* Montowaniu parapetu zewnetrznego pod rama okna i mocowaniu do listwy progowej wkretami w rozstawie nie
wiekszym niz 30 cm, zabezpieczajac dodatkowo tby wkretéw przed wilgocia.

® Dokfadnym uszczelnianiu materiatami izolacji termicznej styku ramy okna z progiem.

* Koniecznosci stosowania od wewnatrz folii paroszczelnej lub innego rodzaju uszczelnie odpornych na przenikanie
wilgoci.

*® Stosowaniu od zewnatrz izolacji przeciwwodnej i paroprzepuszczalnej, a w razie potrzeby takze wygtuszajacej.

Kolejnym btedem montazowym, szczegdlnie czesto popetnianym przy wymianie starych drewnianych okien skrzyniowych
jest btedny wybor szerokosci ramy oscieznicy nowego okna z PVC, albo brak odpowiednich poszerzen systemowych,
o ktérych pisalismy na stronie 146, przy zastosowaniu w nowym oknie oscieznic o standardowej szerokosci. Ten sam btad
popetniany jest réwniez przy wymianie okien w $cianach o bardzo szerokich wegarkach. W obu przypadkach nieprawidtowy
dobdr ksztattownikdw sprawia, ze nie ma mozliwosci prawidtowego ustawienia ramy okna wzgledem szerokiego wegarka,
a od strony $cian osciezy powstaje nadmierny luz dylatacyjny. Skutki tego btedu sa doktadnie takie same jak w przypadku
montazu okien zbyt matych w stosunku do wymiaru osciezy. Nadmierne poprzeczne ruchy okna w osciezy powoduja
nieuchronne rozszczelnienia na styku wegarka z oknem. W powstajacych szczelinach nalezy spodziewac sie skraplania
wilgoci, a dodatkowo wyczuwalne bedzie przenikanie zimnego powietrza zewnetrznego do wnetrza pomieszczen.

woda opadowa

X zastosowanie systemowego
profilu poszerzajacego

3. Montowanie okien na nieréwnych i nie oczyszczonych podtozach.

Montaz na nieoczyszczonym podfozu, to btad wynikajacy przede wszystkim z niedbalstwa ekip montazowych. Pozostawienie
przy wymianie okien zwietrzatego tynku, gruzu, pytu, odtamkéw drewna, uszkodzonych, starych warstw cegty, resztek
materiatu uszczelniajacego, niewypetnionych ubytkéw muru, a w otworach okiennych nowych budynkéw gruzu i pytu
z prac budowlanych, to czeste zaniedbania. Pianka PUR wpuszczona na nieoczyszczone podtoze nie zespoli sie wiasciwie
z litym materiatem $ciany, w zwiazku z czym styk spoiny ulegnie szybkiemu rozszczelnieniu, a w szczelinach pomiedzy
oknem, a murem powstana mostki termiczne.

163




. alUplast swoboda wyboru VADEMECUM OKIEN PVC

Kunststoff-Fenstersysteme

Wszelkiego rodzaju zanieczyszczenia pozostawione pomiedzy rama okna, a murem wchianiaja takze wilgo¢ z otaczajacego
powietrza i z przeciekow wody opadowej. Widocznym skutkiem tej wady montazu po wbudowaniu okien jest pojawienie
sie zawilgocen muru, powiekszajacych sie w miare uptywu czasu. W skrajnych wypadkach w czasie opadéw deszczu mozliwe
jest wyciekanie wody opadowej spod parapetéw oraz zaciekanie wody na podtogi pomieszczen. Istnieje réwniez wysokie
prawdopodobienstwo powstawania wyczuwalnych przedmuchéw powietrza przy ramie oscieznicy.

4. Montaz okien bez klockéw podporowych.

O waznych funkcjach jaka spetniaja klocki podporowe, z czego powinny by¢ wykonane i jak
rozmieszczone na obwodzie konstrukcji okiennej pisalismy na stronie 145. Teraz kolej na pare
stéw, co moze sie wydarzy¢ gdy ich zabraknie, czyli prawie zawsze, bo , klockowe zapominalstwo”
jest powszechne wsréd ekip montazowych.

Zamontowanie okna bez odpowiedniej ilosci klockow podporowych albo kotew progowych spetniajacych funkcje klockow
podporowych, a takze osadzenie ramy oscieznicy okna bezposrednio na podtozu moze by¢ przyczyna nadmiernych ruchéw
konstrukcji okiennej pod wptywem obciazen dziatajacych w jej ptaszczyznie, powodujacych trwate odksztatcenia ram
i skrzydet, oraz pekanie tynkow.

Przez powstate w tynku szczeliny rozpoczyna sie wnikanie wilgoci w styk okna z murem. Rozpocznie sie réwniez
niekontrolowana infiltracja powietrza i pojawia sie wyczuwalne przedmuchy powietrza. Zamontowanie okna bezposrednio
na podtozu powoduje dodatkowo brak mozliwosci wykonania uszczelnienia pod rama, w czesci progowej oraz wiasciwe
wypoziomowanie okna. Inne skutki tej wady montazu beda podobne do tych, ktére przedstawilismy omawiajac przypadki
montazu okna w zbyt matym otworze okiennym.
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5. Mocowanie okien w osciezy na nie wystarczajaca ilos¢ kotew lub dybli.

Zastosowanie kotew lub dybli montazowych wytacznie z bokéw okna,
.- brak punktéw mocowania w progu i nadprozu albo nieprawidtowy
rozstaw mocowan, to kolejne z najpowszechniej popetnianych btedéw
przy montazu okien z PVC. Rzekome oszczednosci materiatowo-kosz-
towe z tego tytutu sa znikome, a skutki moga by¢ bardzo powazne.

O sposobie prawidtowego mechanicznego pofaczenia okna z murem
pisalismy do$¢ obszernie na stronie 144. Obciazenia okna powstajace
na skutek dziatania wiatru, réznic temperatur oraz obciazen
eksploatacyjnych przekazywane na niewystarczajaca ilos¢ mocowan
staja sie przyczyna nadmiernych poprzecznych ruchéw okna
powodujacych powazne i trwate odksztatcenia dolnej i gérnej czesci
ramy oscieznicy. Niezaleznie od tego, powaznej degradacji ulegaja uszczelnienia stykdw okna z murem oraz pojawiaja sie
widoczne spekania tynku. W rozszczelnione styki wnika wilgo¢ i zimne powietrze zewnetrzne. tatwo wyczuwalne sa
przedmuchy powietrza.

-e- punkty mocowan

Brak witasciwego mocowania okna w murze, to takze jedna z gtéwnych przyczyn powstawania mostkow termicznych na
obwodzie okna. Warto w tym miejscu przypomnie¢, ze niewtasciwa odlegtos¢ mocowan od wewnetrznych narozy moze
prowadzi¢ do rozrywania miejsc, w ktérych zgrzewane sa ramy oscieznic okna.

6. Niepetne uszczelnienie szczelin dylatacyjnych pomiedzy oknem, a murem.

Wady wykonania uszczelnien, a w szczegolnosci warstwy termoizolacji, to grzech podstawowy, ktéry niweczy wszelkie
wysitki inwestoréow zmierzajace do ograniczenia strat energii cieplnej, ttumienia hatasu, a przede wszystkim uzyskania
odpowiedniej szczelnosci potaczen okna z murem. Nie do$¢, ze najpowszechniejszym sposobem uszczelnienia potaczen
okna z murem jest wypetienie ich jedynie warstwa pianki montazowej, co powoduje, ze nie zostaje zachowana podstawowa
zasada prawidtowego montazu okien ,Szczelniej od wewnatrz niz na zewnatrz”, to na dodatek ta jedyna warstwa
uszczelniajaca bywa wykonywana nader niestarannie.
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Oprocz braku koniecznej izolacji wodoodpornej i paroprzepuszczalnej od zewnatrz oraz paroizolacyjnej od wewnatrz, trzy
najczesciej powtarzajace sie btedy montazowe zwigzane z niepetnym uszczelnieniem potaczenia okno — mur, to:
* Niepetne uszczelnienie progu okna.
* Dostawianie okien na styk do wegarkow.
® Pozostawianie odpowiednich luzéw dylatacyjnych, ale uszczelnianie szczeliny tylko od strony wegarka i wnetrza
pomieszczenia z pozostawieniem wolnej przestrzeni pomiedzy tymi warstwami uszczelnienia.

woda opadowa

Negatywne skutki tego typu bteddéw nie ujawniaja sie natychmiast po montazu, ale
ich zaistnienie jest nieuniknione. Najwiekszy ktopot w tym, ze im pdZniej wystapia,
tym trudniej je usuna¢, a co gorsza wykazac, ze powstaty z winy wadliwego montazu
i powinny by¢ usuniete w ramach gwarancji lub rekojmi.

Jak powstaja btedy montazu?
Tak jak napisalismy na stronie 133, montaz okien nie zaczyna sie z chwila przyjazdu ekipy montazowej na plac budowy.

Podobnie jest z powstawaniem wad. Przyczyny wadliwego montazu okien powstaja na dtugo przed ich dostawa na plac
budowy, a wynikaja wedtug nas z czterech gtéwnych powoddw:

Po pierwsze, niewielu sprzedawcéw w punktach sprzedazy ma odpowiednia wiedze o prawidtowych technikach i technologii
montazu stolarki okiennej, a cena ustugi jest ustalona zanim ktokolwiek obejrzy przyszte miejsce prac i okresli wiasciwy
dla konkretnej sytuacji zakres robét oraz sposoéb ich wykonania.

Po drugie, osoba dokonujaca pomiaréw i ogledzin na palcu budowy rzadko pdzniej uczestniczy w dalszych robotach
montazowych, a wiec nie moze nimi kierowac zgodnie poczynionymi wczeéniej ustaleniami i posiadanym rozeznaniem.

Po trzecie, w przedkontraktowych ustaleniach montazowych powszechnie pomijana jest kwestia wiasciwego przygotowania otworéw
okiennych do montazu, co staje sie jedna z istotnych okolicznosci sprzyjajacych powstawaniu w przysztosci innych btedow.

Po czwarte, jednoczesne wystepowanie wszystkich trzech wyzej wymienionych przyczyn sprawia, ze przyjezdzajaca na plac budowy
ekipa montazowa nie jest odpowiednio przygotowana do wykonania ustugi i ma raczej mgliste pojecie o wczesniejszych uzgodnieniach
z inwestorem, co do zakresu oraz sposobu wykonywania robét, a takze o tym jak wyglada plac budowy i jak sa przygotowane do
montazu otwory okienne. Dalej moze by¢ tylko tak, jak w starym powiedzeniu: , Tak krawiec kraje, jak mu materii staje”.

W dziedzinie montazu okien PVC teoria daleko wyprzedza rynkowa praktyke, co moze znaczy¢ tyle, ze cho¢ na rynku
materii ile dusza zapragnie, wielu montazowych krawcéw powinno wréci¢ do terminu, bo zamiast szy¢ na miare, jedynie
cienko fastryguja, a to potrafi wykonczy¢ najlepsze okno i cierpliwos¢ niejednego inwestora.
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SPIS TRESCI

OKNA PVC. Budowa, wtasciwosci, obrét, montaz. Wstep.
FUNKCIJE OKIEN

KSZTALTY OKIEN

OGRANICZENIA TECHNOLOGICZNE

PODZIAE OKNA NA KWATERY

SEUPKI, SZCZELINY, SZPROSY

SPOSOBY | KIERUNKI OTWIERANIA OKIEN

OKNA TYPOWE I NIE TYPOWE

OKNA PVC - ograniczenia wymiaréw

WSPOLNE KOMPONENTY OKIEN PVC
KSZTAETOWNIKI OKIENNE

WZMOCNIENIA STALOWE

SZYBY ZESPOLONE

CIEPLA RAMKA

OKUCIA OKIENNE

USZCZELKI W OKNACH PVC

WYMAGANIA DLA OKIEN PVC - przepisy i dokumenty
WEASCIWOSCI WSPOLNE OKIEN Z PVC

ZALEZNOSCI - KOMPONENTY - WEASCIWOSCI OKIEN
ODPORNOSC NA OBCIAZENIE WIATREM

STREFY OBCIAZENIA WIATREM. CISNIENIE | PREDKOSC WIATRU.

WODOSZCZELNOSC

PRZEPUSZCZALNOSC POWIETRZA

OKNA A WENTYLACJA POMIESZCZEN

SKUTKI NIEWEASCIWEJ WENTYLAC)I POMIESZCZEN
IZOLACYJNOSC AKUSTYCZNA OKIEN PVC-U

DROGI ROZCHODZENIA HAEASU. WSKAZNIKI. ZALEZNOSCI.

PRZENIKALNOSC CIEPLNA.
WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPEA PVC-U.

PRAKTYCZNE WYKORZYSTANIE WSPOLCZYNNIKA
PRZENIKANIA CIEPEA Uy,

OKNA ENERGOOSZCZEDNE
OKNA ENERGOOSZCZEDNE - ksztattowniki
ODPORNOSC NA WEAMANIE
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Wyeliminowanie wzmocnien stalowych znacznie

peprawia termike okien-i-ogranicza straty-energii.

Waska powierzchnia profili to efektywne wykorzystanie
energii stonecznej i wiekszy -doptyw swiatta do pomieszczen.
Sklejenie szyb z profilem okna to wigksza stabilnosc.

www.energeto.pl





