rofiokno

profesjonalnie o oknach

-t . :

| &

L g
;;%

:'l

/

L
-

T{VH!
i

A&

I O O A A aE i & e I O o R =

il

(Ikna w rozmlarze l

e chnnlngla ,.Ioam inside”

= Beziadui sk

~— Montaz okien

nr(s) 2/2o0m

S R | G
» Lo e B~ . %
%, Sl TN

= o AR |
e i uu; B i =il TR [T
_l_l_Lf‘-- '- e O T ) L P
—i_ T ey I UL Ry Ern |

= —-h:tw“_ e 3\
I D mxumm

aluplast

Kunststoff-Fenstersysteme




L

SZYBA NA LATO | ZIME CLIMAQ TOP 0,6

CLIMAG TOP Zastosowanie szyby CLIMAQG TOP tura w nastonecznionych pomie-
Szyba dwukomorowa sktadajaca oznacza: szczeniach [specjalne powtoki
sie z dwoch szyb niskoemisyjnych - nawet ponad 45% oszczednosci  z tlenkow metali, ktdrymi pokryte
i .cieptej ramki” dystansowej w stosunku do okna ze standar- sa szyby, ograniczaja o okoto 32%
SWISSPACER [mozliwe dopaso- dowa szyba 1,1 ciepto przechodzace z promienia-
wanie ramki do koloru ramyl. - komfaort zima: likwidowane sa mi stonecznymi

Uzycie szyby CLIMAQ TOP 0,6 zimne strefy w poblizu okien dzie- - niemal catkowite ograniczenie
w profilu IDEAL 4000, pozwala ki rownomiernemu rozprowadza-  efektu mostka termicznego dzie-
na osiagniecie wspotczynnika niu ciepta w catym pomieszczeniu. ki uzyciu .cieptej ramki” dystan-
Uw okna na poziomie 0,9 W/m?K* - komfort latem: nizsza tempera-  sowej SWISSPACER

* Obliczenie pochodzi z arkusza kalkulacyjnego ALUPLAST dia okna referencyjnego o wymiarach 1230x 1480 mm.

GLASSOLUTIONS

www.glassolutions.eu SAINT-GOBAIN
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raporty z rynku maszyny
Ruszyta maszyna powoli, ospale... a Najszybsze centrum w Europie Z catg odpowiedzialnoscia mozna powiedzie¢
dzi$, ze ,strategia” najnizszej ceny to droga do-
IIGWS ~ COP 420/960 34 nikad, ktéra raczej predzej niz pdzniej bedzie

energeto® ruszylo 2 Gorzowa w éwiat B Integra 4H — mistrz precyzji i szybkosci 86 | , rynku kolejnych graczy. Po pierwsze

jest to droga zarezerwowana dla nielicznych, po

® -

Okna energeto® w modelowym domu 6 normyi nroced“rv drugie wymaga czesto tez pewnego efektu skali,

energooszczednym ) . i i é
. g °c eany Antywlamaniowoé¢ okien w praktyce 38 a po trzecie powmlna by¢ Aopafta na-zdrowyc-h
Najbardziej znane 6 zasadach pozwalajacych firmie na inwestycje
. i dalszy rozw¢j, a nie tylko ,pustym przerobie”
0kna dacnowe mlllltal dajacym nadzieje przetrwania do lepszych cza-
Wiecej $wiatfa pod dachem 7 Montaz okien bez skfadu i fadu A0 | sow. Recept na lepszq przyszlosc nalezy poszu-
kiwaé¢ raczej gdzie indziej. By¢ moze w zakre-
= = - sie optymalizacji proceséw produkcji (s. 21),
temat n“mer“ zarzadzanle I snrzedaz motywacji (s. 42) a moze proceséw zwigza-
Optymalizacja parametrow Ptaca jako gtéowny $rodek w motywacji nych ze sprzedazg produktéw i ustug (s. 40).
energetycznych okien 10 finansowe;j 42 Z pewnoscig olbrzymie rezerwy znalez¢ moz-
Energooszczednosé profili okiennych 12 na na polu wiedzy i kompetencji, kiére powin-
. i . i = = ny by¢ stale rozbudowywane i to juz nie tyl-
Clep’fe, jeszcze C|eplejsze 16 nnradnlk nrnlektanta ko w waskim zakresie np. okien z PVC. Co-
Bilansowanie szybg 18 Piszcie ich okna, czes¢ a4 raz bardziej konkurencyjny rynek oraz co-

raz bardziej $wiadomi i wyedukowani klien-
ci beda oczekiwali kompleksowego doradz-

twa. Poszerzenie oferty o dodatkowe produkty

Profiokno
|

(s. 24) moze by¢ zresztg szansg na pozyska-
nie dodatkowych klientéw i realizowanie dodat-
kowej marzy. Wiele miejsca poswiecamy w tym

Xllzggvgt?%p. _— e g::/'ai:agjzmm Publishing RSHI numerze szczegétowej analizie wptywu okien,
ul. Gotezycka 25 A aluplast” www. skivak. pl qg‘H jak réwniez ich sktadowych na bilans ciepl-
61-357 Poznan Kot s Fotografie ny budynkéw (s. 10). Zmiany przepiséw, za-
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ostrzajgca sie konkurencja, czy zdecydowanie
wyzsze wymogi stawiane przy eksporcie okien
do niektérych krajow z pewnoscig wkrotce wy-
musza stosowanie produktéw o lepszych wta-
$ciwoéciach. Warto przygotowac¢ sie do tego
zawczasu.

Z pozdrowieniami
Marcin Szewczuk
Redaktor naczelny
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RUSZYyia maszyna

powoli'ospale..

Jak po diugiej zimie wyglada sytuacja w ,,najgoretszym”
sektorze hudownictwa, czyli w mieszkaniowce?

Czy w pierwszym kwartale rynek odnotowat zwyike

w koniunkturze, spadek, czy moze panowat zastoj?

Tekst: Elzbieta Czerniec
ASM — Centrum Badan i Analiz Rynku Sp. z 0.0.

Analitycy ASM — Centrum Badan i Analiz Rynku zbada-
li dane statystyki publicznej i w drugim numerze kwar-
talnym raportu syndykatowego Monitoring Rynku Bu-
dowlanego 2011 przedstawili biezace wyniki polskiej
mieszkaniowki na tle ostatnich lat w ujeciu perspekty-
wicznym.

Mieszkania oddane do uzytku

Zaznacza sie tendencja spadkowa w liczbie oddawa-
nych mieszkan. W | kw. br. przekazano do uzytku ponad
27,7 tys. lokali, czyli 0 18,4% mniej niz w analogicz-
nym okresie roku poprzedniego. Z kolei, w poréwna-
niu do poprzedniego kwartatu, liczba nowych mieszkan
przekazanych do uzytku byta mniejsza o ponad jedng
czwartg (27%).

Najwiekszg aktywnoscig w oddawaniu nowych miesz-
kan w pierwszych trzech miesigcach 2011 roku charak-
teryzowali sie inwestorzy indywidualni, ktérzy przekaza-
li ponad 65% wszystkich zasobdw, czyli 18 057 lokali.

. ASM - CenTrum BADAN | ANALIZ RYMKU 5P, 2 0.0.

na sprzedaz i wynajem (z 40,5% w | kw. 2010 r. do
30,2% w | kw. 2011 r.) na rzecz budownictwa indy-
widualnego.

Mieszkania, ktérych budowe rozpoczeto
Po raz kolejny optymistycznie wyglada sytuacja, jesli
chodzi o rozpoczecie realizacji inwestycji mieszkanio-
wych. W okresie styczen—marzec 2011 r. rozpoczeto
budowe 30 952 mieszkan czyli o 13,6% wiecej niz
w pierwszym kwartale 2010 r. Jednakze w stosunku
do ostatniego kwartatu 2010 r. liczba mieszkan, kto-
rych budowe rozpoczeto, byta nizsza o 2%.

Najwiecej mieszkan, ktorych budowe rozpoczeto, bo
ponad potowa (53,1%), dotyczyfo lokali w budownic-
twie indywidualnym. ,Przecietni Kowalscy” w okresie
styczen—marzec rozpoczeli budowe 16 450 mieszkan,
czyli 23,0% wiecej niz w ostatnich trzech miesigcach
2010 r. i 0 17% wiecej niz przed rokiem. Mniejszg
aktywnos$¢ (42,7% ogétu rozpoczetych budéw) obser-

Liczba mieszkan przekazanych do uzytkowania w latach 2007-2011
Typ budownictwa 8 240 8 647 7 260 5146 412
Spotdzielcze 71 643 83 338 71971 70 425 18 057
Indywidualne 45 653 66 703 72 326 53225 8 397
Sprzedaz lub wynajem 8162 6 501 8 445 6919 902
Pozostate 133 698 165 189 160 002 135715 27 768
POLSKA 133698 165 189 160 002 135715 27 768

Znaczacy udziat w oddawaniu nowych mieszkan mieli
réwniez deweloperzy, ktérzy przekazali do uzytku 8 397
mieszkan (30,2%). W mniejszym stopniu oddawane lo-
kale przynalezaty do spétdzielni mieszkaniowych (412
mieszkan; 1,5%) oraz pozostatych typéw budownictwa
(902 mieszkania; 3,2%).

Dodajmy, ze w poréwnaniu z pierwszymi trzema mie-
sigcami 2010 roku w strukturze mieszkan oddawa-
nych do uzytku spadta liczba lokali przeznaczonych

wowano w budownictwie przeznaczonym na sprzedaz
badz wynajem. Tym samym deweloperzy rozpoczeli
budowe 13 215 mieszkan i byto to 0 12,1 % mniej
niz w IV kw. roku poprzedniego, ale o 14,4% wiecej
niz przed rokiem.

Pozwolenia na budowe mieszkan
Analizujac trzeci wskaznik obrazujacy sytuacje na
rynku mieszkaniowym, obserwujemy, ze od stycz-

Zrédto: GUS



Liczba mieszkan, ktérych budowe rozpoczeto w poszczegélinych
kwartatach 2008, 2009, 2010 i 2011 roku
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nia do marca 2011 r. wydano pozwolenia na budowe
37 263 mieszkan, czyli 0 5,2% wiecej nizw | kw. 2010
r. Jednakze jest to 0 14,7% mniej niz w IV kw. 2010 r.
W pierwszym kwartale br. najwiecej, bo 20 377
pozwolen na budowe mieszkan wydano w budow-
nictwie indywidualnym. Z kolei w budownictwie
przeznaczonym na sprzedaz i wynajem uzyskano
15 369 pozwolen, czyli o 15,7% wiecej niz w | kw.
2010 .

Prognozy rozwoju mieszkalnictwa
Najswiezsze dane ptynace z rynku mieszkaniowego
pokazuja, ze pomimo spadku liczby mieszkan odda-
wanych do uzytku w dalszym ciggu ro$nie liczba roz-
poczynanych nowych inwestycji (+13,6% w | kwar-
tale 2011 r.) zgodnie z trendem z poczatku 2010 r.
Dodatkowo w roku biezacym zaczeta ,,is¢ w gore” licz-
ba wydawanych pozwolen na budowe (+5,2% 0g6-
fem, 15,7% deweloperzy), co $wiadczy o uzupetnia-
niu puli pozwolen budowlanych pod przyszte inwe-
stycje. Powyzsze dwa wskazniki opisujace sytuacje
na rynku mieszkaniowym pokazujg, iz koniunktu-
ra w tym sektorze ulegta ,ociepleniu”. Na koniunk-
ture wptywa stopien dostepnosci kredytéw mieszka-
niowych, ktory jest jednym z wazniejszych czynnikdw
decydujacych o rozwoju sektora mieszkaniowego.
| cho¢ samo uzyskanie kredytu jest obecnie fatwiejsze
(liczba nowo podpisanych uméw kredytéw mieszka-
niowych w 2010 r. w stosunku do roku 2009 wzrosta
0 21,8%, za$ ich warto$¢ o 25,6%), co wrdzy opty-
mistycznie rynkowi, to rekomendacje nadzoru finan-
sowego (rekomendacja T z 2010 r. oraz planowana
na rok 2011 modyfikacja rekomendacji S), a takze
wzrost inflacji (mozliwe podwyzki stép procentowych)
moga przyczyni¢ sie do wyzszych rat kredytu.

Kryzys finansowy spowodowat, iz obecnie rynek do-
stosowuje sie do preferencji oraz ,mozliwosci” swo-
ich klientéw. Najbardziej pozadanymi mieszkania-
mi sg lokale dwu- lub trzypokojowe o powierzchni
ok. 55 m?. Udziat mieszkan luksusowych w portfe-
lu deweloperéw ulega zmniejszeniu. Ceny mieszkan
ustabilizowaty sie, firmy wrecz zachecajg do ich ne-
gocjacji. W | kwartale 2011 r. w najwigkszych aglo-
meracjach cena mieszkan sprzedanych byta $rednio
0 6,6% nizsza od ceny oferty.

Przewidujemy, ze dalszy rozwdj rynku mieszkaniowe-
go wspierany bedzie korzystng sytuacjg gospodarcza,
dzieki ktorej popyt wérédd gospodarstw domowych na
wifasne mieszkanie bedzie rést.

Zapraszamy do zapoznania sie z obszernymi opra-
cowaniami ASM, aby zyska¢ wglad w szczegéty per-
spektywy prognostycznej. Osoby zainteresowane za-
kupem raportéw branzowych prosimy o kontakt z Pa-
nem Adamem Sakowskim, Project Managerem Dzia-
fu Analiz Rynku Budowlanego ASM: a.sakowski@
asm-poland.com.pl; tel.: (24) 35577 19. W

Zaprezentowane powyzej dane pochodzg z drugiego
numeru kwartalnego raportu Monitoring Rynku Bu-
dowlanego 2011 opracowanego przez ASM — Cen-
trum Badan i Analiz Rynku Sp. z o.0.

nr 2/2011 | profiokno



energeto® ruszyfo
Z Gorzowa w Swiat

AM OKNA z Gorzowa Wielkopolskiego, to kolejna firma
ktéra po styczniowych Dniach Innowacji postanowita po-
stawi¢ na innowacje, jako istotny wyréznik swojej oferty
i wprowadzita do oferty cata game systeméw energeto®.

Na efekty nie trzeba byfo diugo czeka¢ i juz
w maju w okna w systemach energeto® 8000
i energeto® 5000 wyposazone zostaty dwa duze
obiekty w Niemczech i Szwajcarii. Jak podkre-
$la wtasciciel firmy Pan Jarostaw Szymkowiak,
w obu przypadkach inwestor jako gtéwne kryte-
rium wskazat podwyzszone wtasciwosci izolacyj-

nosci termicznej i akustycznej okien, ktérych
spetnienie mozliwe byfo wtaénie na bazie serii
profili energeto®. Tym samym zyskali$my do-
datkowy atut, szczegélnie przy sprzedazy eks-
portowej, gdzie zdecydowanie cze$ciej wobec
okien stawiane sg wysokie wymagania w zakre-
sie ich izolacyjnosci cieplnej. W

Okna energeto®
w modelowym domu
energooszczednym

W modelowym domu wszystkie instalacje maja
na celu na celu najbardziej efektywne wykorzy-
stanie energii, ktéra pobieraja ze zrédet odnawial-
nych. W$réd wielu rozwigzan nie mogito zabrak-
nac¢ rewolucyjnych profili energeto® zwigkszaja-
cych energooszczedno$¢ budynku. Okna dostar-
czyta firma Elwiz.

Mobilny budynek, ktéry latem bedzie udostep-
niony do ogladania w kilku miastach wojewddz-
twa pomorskiego, to efekt wspoétpracy Funda-
cji Rozwiazan Ekoenergetycznych i WFOSIGW
w Gdansku. Pomystodawcy chcg promowac roz-
wigzania energooszczedne i wykorzystujace OZE
i prezentowa¢ mozliwosci wykorzystania instala-

cji w realizacji réznego typu inwestycji, poczawszy
od matych instalacji w ramach domkéw jednoro-
dzinnych. Budynek jest wyposazony w ukfad re-
kuperacji, generator wiatrowy, kolektory sfonecz-
ne, pozwalajacy na utrzymanie wysokiego stopnia

samowystarczalno$ci energetycznej. Przy tych
najbardziej zaawansowanych technologiach nie
mogto zabrakng¢ energooszczednych okien, kté-
re sg jednym z najbardziej stotnych elementéw
wptywajacych na bilans cieplny budynkéw. B

Najhardziej
znane marki profili PVC

Popularny miesiecznik budowlany "Budujemy
Dom" cyklicznie przeprowadza wsréd swoich sta-
fych czytelnikéw badania ankietowe dotyczace

znanych i preferowanych marek.

Jest to niezwykle cenna i ciekawa inicjatywa, gdyz
firmy i marki sg ocenianie przez osoby, ktdre byty, sa
lub lada moment beda prowadzity prace budowla-
ne lub remontowe. W tegorocznym badaniu ankie-
towym wzieto udziat 1698 cztonkéw Klubu Buduja-
cych Dom. Po raz kolejny za najpopularniejszg mar-
ke profili okiennych z PVC czytelnicy uznali w tym
roku aluplast, ktéry wskazato 62 % ankietowanych.

Znajomos¢ marek producentéw profili okiennych z PVC

Aluplast
Thermoplast
Veka

Rehau
Thyssen
Deceuninck
KBE
Brugman

Schuco

Roplasto

0% 10%

20%

30%

40% 50% 60% 70% 80%
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okna dachowe | 7

Strych czy poddasze to pozadane przez wielu ludzi
pomieszczenia mieszkalne. Ahy dobrze petnity sSwoja

funkcje, dawaty szerokie mozliwosci aranzacyjne

i zapewniaty uzytkownikom komfort, konieczny jest
odpowiedni wyhor okien. Oprocz wpuszczania $wiatia
powinny zatrzymywac ciepfo i chroni¢ przed hatasem.

Tekst: Michat Cie$lak

Mozna je zamontowa¢ na kazdym dachu. A wiasci-
wie ,w” dachu, bo mocowane sg miedzy krokwiami.
Dostepnos¢ okien w wielu wymiarach gwarantuje, ze
mozna je dopasowa¢ do kazdego rozstawu krokwi.
Gotowe do zamieszkania poddasza mogg powsta-
wacé nie tylko w nowych budynkach, adaptacja istnie-
jacych poddaszy w starszych budynkach jest mozli-
wa, bo montaz okien nie oznacza zmian struktury da-
chu. Nie ma znaczenia tez kat nachylenia dachu (od
15° do 90°), okna mozna wbudowa¢ w kazdy, na-
wet pfaski dach.

Wielko$¢ okna i jego osadzenie

Producenci oferujg okna réznigce sie ksztattami czy
sposobem otwierania. Natomiast najwazniejszg rze-
cza na poczatku jest zwrécenie uwagi na wielko$¢
okna, dopasowang do parametréw poddasza i wy-
sokos$¢ jego osadzenia. Okno musi znajdowac sie na
odpowiedniej wysokosci od podtogi, tego wymagaja
przepisy i od tego zalezy jego funkcjonalno$¢. W bu-
dynkach o kondygnacjach pofozonych ponizej 25 m

nad terenem, odlegfo$¢ dolnej krawedzi okna otwie-
ranego od podtfogi powinna wynosi¢ co najmniej 85
cm. Na kondygnacjach powyzej 25 m nad terenem
odlegto$¢ ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 110 cm
(zgodnie z rozp. MSWIA). Im wyzej od podtogi bedzie
zamontowane okno tym lepsze bedzie doswietlenie
pomieszczenia. Zgodnie z norma DIN 5034-1 punkt
4.2.2a 'gérna krawedz przezroczystej powierzch-
ni okna powinna znajdowac sie co najmniej 220 cm
nad podtogg". Im mniejszy kat nachylenia dachu, tym
okno powinno by¢ dtuzsze.

Nawiewniki

Kolejng wazng kwestig jest wysoko$¢ montazu okien
dachowych posiadajacych nawiewniki. Zgodnie z in-
strukcja Instytutu Techniki Budowlanej nr 343/96 -
"nawiewniki nalezy instalowa¢ na wysokosci nie niz-
szej niz 200 cm nad poziomem podtogi, liczac od dol-
nej krawedzi nawiewnika”. Aby okno byto zamonto-
wane zgodnie z przepisami, gérna krawedz okna po-
winna znajdowac sie na wysokosci 220cm. Zalecany

montaz okien (dolna krawedz okna) na poziomie 110

— 140 cm od podtogi spetnia wymagania stawiane
przez przepisy oraz zapewnia bardzo dobre do$wie-
tlenie i umozliwia umieszczenie standardowego grzej-
nika pod oknem oraz prawidtowe wykonanie szpalet.
Dzieki czemu zapewniona jest prawidtowa cyrkulacja
powietrza w cafej wnece okiennej.

Kotnierze

W przypadku okien dachowych wazne sa nie tylko
samo skrzydto z szybg (zespolong) i rama (PVC lub
drewno), réwniez kotnierz uszczelniajacy. Do tej pory
standardowe kotnierze uszczelniajagce miaty za zada-
nie wytacznie odprowadzenie wody deszczowej i $nie-
gu poza okno. Kotnierz Thermo firmy Fakro umozli-
wia dodatkowo docieplenie okien dachowych powy-
zej drewnianej konstrukcji dachu. Ma on przyklejony
od wewnatrz elastyczny materiat dociepleniowy, kto-
ry szczelnie przylega do o$cieznicy okna, dzieki cze-
mu izoluje termicznie okno i poprawia wspétczynnik
przenikania ciepta, nawet do 15%. Ogranicza ryzy-
ko powstawania ewentualnych mostkéw termicznych
i strat ciepta. FAKRO, podobnie jak wielu innych pro-
ducentéw oferuje réwniez zestaw izolacyjny dedyko-
wany swoim oknom. Zestaw XDP sktada sie z kotnie-
rza paroprzepuszczalnego oraz materiatu termoizola-
cyjnego z owczej wetny w postaci blokéw i warkocza
dokfadnie wypetniajac szczeliny wokét okna.

nr 2/2011 | profiokno
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Zly montai zepsuje wszystko

Duza cze$¢ producentéw udziela gwarancji na

okna dachowe jedynie pod warunkiem montazu

przez autoryzowane firmy. Dlatego warto, sprze-

dajac okna dachowe zabezpieczaé sie, zastrze-
gajac warunki montazu w umowach sprzedazy.

Pozwoli to na unikniecie, jak wynika z szacun-

kéw branzowych, ok. 90% reklamacji — beda-

cych konsekwencjg ztego montazu, a nie btedéw
produktu. Ponizej lista najczestszych btedéw
popetnianych przy montazu okien dachowych.

+ Uszkodzenie elementéw oblachowania ze-
wnetrznego lub ich nieprawidtowy montaz
powoduje przeciekanie okna, a co za tym
idzie brak zabezpieczenia elementéw drew-
nianych, a takze nieestetyczny wyglad za-
montowanego okna.

+ Zte utozenie pokrycia na elementach kotnie-
rza uszczelniajgcego moze doprowadzi¢ do
ich uszkodzenia, a takze zablokowaé moz-
liwos¢ prawidfowego odptywu wdéd opado-
wych, a to z kolei moze przyczyni¢ sie do
przeciekania okna.

+ Nieprawidtowo zamontowane katowniki
montazowe moga spowodowac przekoszenie
okna oraz brak szczelnosci.

+ Elementy kofnierza uszczelniajacego nie
moga by przewiercane. Zaréwno przewierce-
nie jak i przebicie poszczegélnych elemen-
téw kotnierza prowadzi do utraty gwarancji.

+ Niepoprawny montaz rynienki odwadniaja-
cej (nie wytozenie folii dachowej na rynien-
ke) spowoduje brak mozliwosci sptywu skro-
plin z dachu poza obreb okna i moze dopro-
wadzi¢ do zawilgocenia materiafu izolacyjne-
go wokot okna.

+ Nieprawidtowo wykonane ocieplenie od
$srodka moze spowodowac przemarzanie
okna, a co za tym idzie jego przeciekanie
i zniszczenie drewna.

profiokno | nr 2/2011

Kotnierz
EHV-AT Thermo

r

1. termoizolacja w kotnierzu EHV-AT Thermo, 2. bloki z wefny owczej,

3. warkocz z wetny owczej, 4. kolnierz paroprzepuszczalny

Rolety

Dla zapewnienia bilansu cieplnego (szerzej pisze
o tym w tym numerze ,Profiokna” dr Ludomir Duda)
i regulacji nagrzewania poddasza warto zastosowac
rolety. Poddasze podczas absorpcji promieni stonecz-
nych szczegélnie latem moze mocno sig¢ nagrzewac.
Temperatura moze wzrosng¢ nawet o 20° C, nato-
miast moze to by¢ sprawa nie tyle okien co wadliwej
izolacji poddasza.

Innowacyjne rozwigzania

W szerokiej ofercie producentéw znajdziemy wiele
rozwigzan, ktére skupiajg sie na wybranych czyn-
nikach. FAKRO oferuje energooszczedne okno FTT
U8 Thermo, skonstruowane z uwzglednieniem
wymagan budownictwa pasywnego. Trzykomoro-
wy pakiet szybowy U8 osadzony jest w specjal-
nie zaprojektowanej, poszerzonej ramie skrzydta.
Taka konstrukcja minimalizuje zjawisko powstawa-
nia mostkéw cieplnych oraz zapewnia lepszg izo-
lacyjno$¢ okna. Okno FTT U8 Thermo, dostarcza-
ne i montowane wraz z kotnierzem EHV-AT Ther-
mo, charakteryzuje sie najlepszym wspotczynni-
kiem U = 0,58 W/m?K. Jest to najbardziej ener-
gooszczedne okno dachowe na rynku. Jest oknem
otwieranym obrotowo, w ktérym o$ obrotu skrzydta
zostata podniesiona powyzej geometrycznego $rod-
ka skrzydta. Dzigki temu nawet wysoka osoba moze
wygodniej sta¢ przy otwartym oknie. Skrzydfo za-
trzymuje sie w pozycji otwarcia w przedziale od 0°
do 40°, podtrzymywane przez innowacyjny mecha-
nizm wspomagajacy.

Z kolei RotoDesigno R86E powstato z myslg o miesz-
kancach doméw w poblizu ruchliwych ulic, marza-
cych o ciszy i spokoju na swoim poddaszu. Wyréznia
je najlepszy wspotczynnik dzwigkoszezelnosci R, 42
dB w oknach uchylno- wysokoosiowych. Ten komfort
moze zapewni¢ dzieki 3-szybowemu pakietowi ni-
skoemisyjnemu acusticLine NE, zatrzymujacemu ha-
fas dochodzacy z zewnatrz. Zewnetrzna szyba pokry-
ta zostata powfoka samoczyszczacg Aquaclear, dzie-
ki ktorej duzo fatwiej jest utrzymaé okno w czysto-
$ci. Blok termoizolacyjny WD - seryjnie montowany
w oknach serii Designo R8 - chroni poddasze réwniez
przed stratami ciepta. Okno wyposazone jest w po-
dwojny system otwierania sterowany jedng klamka,
jest dostepne w wersji drewnianej i PVC.

VELUX natomiast wprowadzit do oferty okna do pta-
skiego dachu CVP i CFP. Pozwalajg one doswietli¢
pomieszczenia $wiattem naturalnym od goéry. Wcze-
$niej dostepne na rynku rozwigzania polegaty na
montazu tradycyjnych okien dachowych dzigki po-
mocniczym elementom lub byly rozwigzaniami typo-
wo przemystowymi. Produkt VELUX skfada sie z ko-
puty wykonanej z wysokiej jakosci akrylu lub poliwe-
glanu zabezpieczajacej okno przed deszczem i $nie-
giem, potaczonej ze skrzydtem okna. Gtéwne elemen-
ty konstrukcyjne - skrzydfo i rame wykonano z twar-
dego PVC. Doskonate parametry izolacyjne osiagnie-
to wypetnieniem profilu ramy piankg polistyrenowa.
Okno wyposazono w szybe bezpieczng klejong o wy-
sokiej izolacyjnosci cieplnej. Dzieki takiej konstrukcji
rozwigzanie charakteryzuje sie wspétczynnikiem prze-
nikania ciepfa rownym 0,72 W/m2K. H
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Nowe, superenergooszczedne okna dachowe FTT

Nowoczesna konstrukcja okien FTT gwarantuje doskonate

parametry termoizolacyjne. Okno dachowe FTT U8 Thermo

o wspdtczynniku Uw=0,58W/m’K to najbardziej energooszczedne okno
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w chtodne dni i nizsze rachunki za ogrzewanie.

%
3
g
z
&

NI

'70),

www fakro.pl




10 | temat numeru

Optymalizacja

na_rametruw energetycznych okien

Zgodnie z art. 9 Dyrektywy 2010/31/UE, po roku 2020

wszystkie nowobhudowane domy musza sie charakteryzo-
wac niemal zerowym zapotrzehowaniem na ciepfo. Biorac
pod uwage hlisko 20% udziat okien w hilansie strat ciepta
optymainy dohér ich parametrow energetycznych jest nie

\\\\\

do przecenienia.

Tekst: Ludomir Duda

Juz sam sposéb montazu okna moze drastycznie
zwiekszy¢ zuzycie energii. W skrajnych sytuacjach
po uwzglednieniu mostkéw cieplnych wspdétczynnik
przenikania ciepta éciany o U= 0,3 [W/m?K] moze
obnizyc¢ si¢ do U, = 0,9IW/m?K. Podobnie rzecz sig
ma z zapotrzebowaniem na energie do podgrzania
powietrza infiltrujgcego przez szczeliny Zle zamon-
towanych okien. W przypadku standardu budynkéw
0 niemal zerowym zapotrzebowaniu na ciepto bte-
dy w montazu moga nawet zwielokrotni¢ zapotrze-
bowanie na energie.

Niuanse bilanséw

Minimalna powierzchnia szyb w pomieszczeniu
przeznaczonym na pobyt ludzi, to 0,125 m? szy-
by na 1 m? podfogi. Po przeliczeniu tego na po-
wierzchnie okna, a wiec po dodaniu do powierzch-
ni szyb takze futryn i ram (stanowig one $rednio
0,3 powierzchni catego okna) otrzymujemy wynik
0,19 m? okna na 1 m? podtfogi. Przy takim stosun-
ku powierzchni okien do podtogi, ich wspétczyn-

Tab. 1. Warto$¢ energii promieniowania sfonecznego w sezonie ogrzewczym na
ptaszczyzne pionowa lub dachu, w ktérej usytuowane jest okno

$ciana potudniowa S

350 kWh/(m?rok)

$ciana potudniowo-zachodnia S-W

310 kWh/(m? rok);

$ciana zachodnia W

220 kWh/(m? rok)

$ciana pétnocno-zachodnia N-W

160 kWh/(m?rok)

$ciana pétnocna N

145 kWh/(m? rok)

$ciana pétnocno-wschodnia N-E

165 kWh/(m?rok)

$ciana wschodnia E

235 kWh/(m? rok)

$ciana potudniowo-wschodnia S-E

320 kWh/(m?rok)

okna dachowe o nachyleniu ponizej 30

300 kWh/(m? rok)

profiokno | nr 2/2011

nik przenikania ciepta U powinien wynosi¢ wedtug
WT ponizej 1,5 (W/m?K). To ponad 10 razy go-
rzej, niz dobrze ocieplona $ciana (optacalny eko-
nomicznie standard energetyczny $cian zewnetrz-
nych wymaga, by ich wspétczynnik U wynosit
w granicach 0,15). Wniosek jest oczywisty: zwigk-
szanie powierzchni okien kosztem $ciany, zwiek-
sza straty ciepfa, zatem jest niekorzystne energe-
tycznie. Kiedy jednak przyjrzyjmy sie tej sprawie
blizej, okazuje sie, ze to nieprawda. Okna dostar-
czajg do pomieszczen $wiatto dzienne, a promie-
niowaniu widzialnemu stonca towarzyszy promie-
niowanie cieplne, ktére ma istotny wptyw na bi-
lans energetyczny budynku. W praktyce czesto
nie doceniamy wptywu zyskéw stonecznych na
zmniejszenie rachunkéw za ogrzewania, a sg one
znaczne. Dane dotyczace energii promieniowa-
nia stonecznego dla 18 stacji aktynometrycznych
znajduja sie na stronach internetowych Minister-
stwa Infrastruktury, natomiast dla zilustrowania
udziatu energii stonecznej w bilansach energetycz-
nych budynku postuze sie danymi usrednionymi
z Rozporzadzenia Min. Inf. 2 6.11.2008r w spra-
wie metodologii obliczania charakterystyki energe-
tycznej budynku (tab.1).

[los¢ energii dostarczanej do pomieszczen przez okna
zalezy od wartoéci wspdfczynnika transmitancji ,g”.
Jego wartos¢ zawiera sie w przedziale od g=0,85 dla
pojedynczej szyby do g<0,30 dla szyb z powtoka-
mi ,antisol”

Bilans okiennych zyskéw i strat

Myslac o oknach, musimy sobie uswiadomi¢, ze sg

one miejscem, w ktérym dokonujg sie dwa rézne pro-

cesy:

+ ciepto z wnetrza domu ucieka przez nie na ze-
wnatrz (wskutek réznicy temperatur pomiedzy po-
mieszczeniami a otoczeniem), proporcjonalnie do



wartoéci wspotczynnika przenikania ciepfa Uw
[W/m?K]

+ energia stoneczna przenika z zewnatrz do wnetrza
domu proporcjonalnie do wartosci wspétczynnika
transmitancji ,g"

Dla standardu energetycznego budynku istotne jest,
czy bilans ten bedzie dodatni czy ujemny (czy wie-
cej ciepfa zyskamy czy stracimy). Zalezy to nie tyl-
ko od warto$ci obu tych wspétczynnikéw, ale tez od
powierzchni okien i stron $wiata, na ktérag wycho-
dza. Oczywiscie, najkorzystniejsza bytaby taka sy-
tuacja, gdyby okna miaty jak najnizszy wspoéfczyn-
nik U i jak najwiekszy ,g". Niestety, w praktyce wy-
glada to tak, ze im mniejsze jest U, tym mniejsze
staje sie réwniez ,g". Prosty sposéb na obnizenie
wspofczynnika U bez réwnoczesnego zmniejszania
wspotczynnika ,g", to zastosowanie rolet zewnetrz-
nych. Oczywiscie, wiele zaleze¢ tu bedzie od ro-
dzaju rolety i jej szczelno$ci. Dla przyktadu, szczel-
ne rolety z tworzywa sztucznego, wypetnione pian-
kg izolacyjna, dadza o 60% lepszy efekt niz alu-
miniowe.

Zyski i straty w sezonie grzewczym
Nawet najgorsze okno dwuszynowe(U=2,6) na
elewacji potudniowej przynosi w sezonie grzew-
czym zyski energetyczne, pod warunkiem, ze wy-
posazone jest w rolete. Okna od p6tnocy maja nato-
miast szanse wyjs¢ ,na zero” tylko wtedy, gdy maja
g>0,5, bardzo dobry wspdtczynnik przenikania cie-
pta U=0,7 W/(m?K) oraz rolety. To wtasnie jest przy-
czyna, dla ktérej nalezy unika¢ okien od pétnocy.
Natomiast nawet niedrogie okna o U=1,1 W/(m?K),
umieszczone na elewacjach z wytaczeniem pétnoc-
nych, przynosza wyrazne korzy$ci energetyczne.
Z analizy tabel 2 i 3, wynika kilka (do$¢ nieoczywi-
stych) wnioskéw: ot6z okna trzyszybowe z bardzo
niskim U = 0,5 maja gorszy bilans energetyczny
niz okna dwuszybowe, charakteryzujace sie wyz-
sza wartoscig wspoétczynnika g. Wptyw rolet jest
szczegolnie istotny dla okien o wyzszych (gorszych)
wartosciach U, ale i przy oknach nowoczesnych,
owspotczynniku przenikaniaciepta U=1,0 W/(m?K),
mozna dzieki nim zaoszczedzi¢ blisko 16% ciepta
uciekajacego przez okna. Jeszcze wieksze znacze-
nie maja rolety zewnetrzne montowane na oknach
pofaciowych. Tam do strat ciepfa wynikajacych
z roznic temperatur pomiedzy wnetrzem budynku
a otoczeniem, dochodzi jeszcze (podczas mroz-
nych, gwiezdzistych nocy) wypromieniowanie cie-
pta z pomieszczen.

Zyski zimg = straty latem

Wczesniejsze rozwazania dotyczyty sezonu grzew-
czego. Zupetnie inaczej rzecz ma sie jednak poza
nim, szczegdlnie latem. To, co byto zaletg podczas
zimy, latem staje sie ucigzliwe dla mieszkancow.
Przede wszystkim — dramatycznie wzrasta ilo$¢
energii promieniowania stonecznego. Od maja
do sierpnia jest ona ponad cztery razy wieksza

niz w listopadzie, grudniu i styczniu. Przy wyso-
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Tab. 2. Zyski ciepta przez 1m? okna przy zat. 70% pow. szyby w [kWh/(m? rok)]

o réznych wspétczynnikach g.

Kierunek g=0,73 | g=0,67 | g=0,5 | g=0,3
$ciana potudniowa S 179 164 123 74
$ciana pofudniowo-zachodnia S-W 158 145 109 65
$ciana zachodnia W 112 103 77 46
$ciana pétnocno-zachodnia N-W 82 75 56 34
$ciana pétnocna N 74 68 51 30
$ciana pétnocno-wschodnia N-E 84 77 58 35
Sciana wschodnia E 120 110 82 49
$ciana potudniowo-wschodnia S-E 164 150 112 67
okna dachowe o nachyleniu ponizej 30 153 141 105 63

Okna dostarczaja do pomieszczen Swiatio dzienne,

a promieniowaniu widzialnemu sfoiica towarzyszy promieniowanie
ciepine, ktore ma istotny wpiyw na hilans energetyczny budynku.
W praktyce czesto nie doceniamy wptywu zyskow stonecznych na
Zmniejszenie rachunkow za ogrzewania, a $q one znaczne.

Tab. 3. Straty ciepta przez 1m? okna w sezonie grzewczym dla $redniego sezonu
grzewczego w trzeciej strefie klimatycznej bez i z roletami.

Wspétczynnik U[W/m2K] Straty bez rolet [kWh/m? rok] Straty z roletami [kWh/m? rok]
5 465 176
2,6 242 130
1,4 130 88
1,1 102 74
0,7 52
0,5 39

kiej temperaturze zewnetrznej powietrza, potezny
strumien promieniowania wpadajacy przez okna
znacznie podnosi temperature wewnatrz domu.
Dla elewacji potudniowej i zachodniej ten wzrost
temperatury moze wynie$¢ nawet ponad 15-20°C!
Stosowanie rolet jest wiec niezbedne, by nie po-
nosi¢ kosztéw energii potrzebnej do funkcjonowa-
nia klimatyzacji.

Jak optymalizowa¢ wybor okien

Wybierajac okna, nalezy kierowa¢ sie rachunkiem
ekonomicznym, czyli znalez¢ minimalng sume
kosztéw kapitatu (czyli naktadéw na okna) i eksplo-
atacji (koszt eksploatacji to ilo$¢ energii przenika-
jacej przez okna, pomnozona przez ceny energii).
Bilans taki przeprowadza sie oddzielnie dla kaz-
dej elewacji, uwzgledniajac parametry klimatycz-

ne oraz wspoétczynniki U i ,g". Do kosztéw energii

(moga by¢ ujemne lub dodatnie, zaleznie od relacji
zyskow i strat), dodajemy koszt okien, podzielony
przez okres kredytowania. Okno, dla ktérych suma
ta bedzie najmniejsza, jest optymalne. W

Dr Ludomir Duda

Termodynamik. Pionier ekologicznego budow-
nictwa, popularyzator idei budownictwa energo-
oszczednego. Organizator i pierwszy prezes Fun-
dacji Poszanowania Energii. Autor zatozen do
ustawy wspierajacej inwestycje termomoderni-
zacyjne. Cztonek Rady Zarzadzajacej Polskiego
Klubu Kogeneracji. Audytor energetyczny KAPE
nr 0001.
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Energooszczetnosc

profili okiennych

Kluczowym zagadnieniem przy projektowaniu i wykonawstwie wspoiczesnych budynkow
jest przede wszystkim zastosowanie technologii pozwalajacych na minimalizowanie strat
ciepfa. Jak wiemy, okna sa w tym zakresie jednym ze stahszych punktow cafej Sciany. Jed-
nak uwzgledniajac pozytywny wpiyw odpowiednio zaprojektowanych przeszkien na hilans
ciepiny budynku, przekonamy sie, ze to wiasnie okna moga czesto zmniejszac zapotrzeho-
wanie na energie potrzebng do ogrzania pomieszczen.

Tekst: Marcin Szewczuk, aluplast sp. z 0.0.

Powierzchnia przeszklona stanowi ok. 65-75% catko-
witej powierzchni okna, reszta to profile okienne. Jesli
w kazdym oknie ksztattowniki ram o$cieznic, skrzydet
i stupkéw stanowig az ok. 30% powierzchni catkowi-
tej, to warto zastanowi¢ sie, jakie elementy ich kon-
strukcji decydujg o ograniczaniu strat energii zwiaza-
nych z przenikaniem ciepta.

Innowacja zamiast imitacji

Kierunkiem, w ktérym bezsprzecznie od wielu lat na-
stepuje rozwdj systemow profili okiennych, jest daze-
nie do redukowania wspoétczynnika przenikania cie-
pta profili. Jest to trend ogdInoeuropejski, w wielu kra-
jach stymulowany odpowiednimi regulacjami w tym
zakresie, w innych bedacy efektem silnej walki kon-
kurencyjnej. Niestety ta walka konkurencyjna nie za-
wsze stymuluje postep technologiczny i coraz czesciej
w ostatnim czasie opiera sie ,pseudoinnowacjach”.
Humorystycznie i nieco dyplomatycznie moglibysmy
stwierdzi¢, analizujac obecne dziafania rynkowe, ze
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Ideal 2000 Uf = 1,6 W/(m? K)

dozylismy ciekawych czaséw. Mysle jednak, ze zaczy-
na to by¢ bardziej niepokojace niz ciekawe zjawisko,
wymagajace zdecydowanego przeciwdziatania takim
praktykom. W poprzednim numerze ,Profiokno” kie-
rownik notyfikowanego Laboratorium Techniki Bu-
dowlanej w artykule ,Obliczenia cieplne. Gtos w dys-
kusji” pokazat mechanizmy dochodzenia do ponad-
przecietnych wynikéw izolacyjnosci termicznej okien,
konkludujac: ,,...po przeczytaniu tego tekstu bedzie-
cie Panstwo mogli z wiekszym spokojem podchodzi¢
do niespotykanie niskich wartosci U ... By¢ moze po-
jawity sie one na skutek zastosowania ,cudownych”
konstrukcji lub materiatéw — zapewniam: wykonac
prawdziwe okno energooszczedne lub ,pasywne” jest
trudno, bardzo trudno”.

»Kreatywne” badania

Znane dobrze wszystkim z dziedziny ksiegowosci po-
jecie ,kreatywnosci” coraz czesciej wykorzystywane
jest na ptaszczyznie technicznej przez firmy z naszej

114

65

Ideal 4000 Uf = 1,4 W/(m? K)

Rys. 1. Zmiana wspdfczynnikéw przenikania ciepta profili wraz ze zwigkszaniem gfebokosci zabudowy i liczby komdr
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branzy. Sprowadza sie to najczesciej do ,podrasowy-
wania” wynikéw badan produktow. Efektem tego jest
pojawianie sie kolejnych komunikatéw reklamowych
o coraz cieplejszych profilach czy oknach, mimo iz
w zakresie ich konstrukcji i zastosowanych tech-
nologii praktycznie nic sie nie zmienito. Dzieki tego
typu ,zabiegom” profile o wspdtczynniku przenika-
nia ciepfa Uf = 1,4 W/ (m? K) sg szybko ,ocieplane”
i deklaruje sie dla nich warto$ci na poziomie
Uf = 1,1 = 1,2 W/ (m? K), co pozwala plasowac
je w gronie rozwigzan ,wysokoenergooszczednych”.
Oczywiscie poprawa pewnych parametréw jest dzi$
mozliwa dzieki zastosowaniu pojawiajacych sie
komponentéw o lepszych wtasciwo$ciach, co cza-
sami pozwala na ,urwanie” kolejnych dziesigtych
miejsc po przecinku, jednak coraz powszechniejsze
staje sie poszukiwanie kruczkéw umozliwiajacych
otrzymanie odpowiedniego wyniku przede wszyst-
kim na certyfikacie. Bo ,papier” jest najwazniejszy
i wytrzyma wszystko.
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Ideal 6000 Uf = 1,2 W/(m? K)



765

60

& )
N ol
=T AT |

=il
=)

60

114

37

[ 1 14

[

do 33 mm

Rys. 2. Zmiany szerokoSci wrebow szybowych

IDEALna ewolucja

Dysponujac najbardziej rozbudowanym i komple-
mentarnym systemem profili okiennych, mozemy na
przyktadzie wtasnych doswiadczen i prowadzonych
badan przedstawi¢ droge energooszczednej ewolu-
cji, jaka przeszty i nadal przechodza ich konstrukcje.
W zasadzie mozna powiedzie¢, ze mamy do czy-
nienia z dwiema drogami: klasycznym podejéciem,
polegajacym na zwiekszaniu gtebokosci profili i do-
dawaniu kolejnych komdr, oraz alternatywnym kie-
runkiem, polegajagcym na eliminowaniu negatywne-
go wptywu pewnych elementéw na termike profili.
Oczywiscie drogi te niejednokrotnie sie taczyty dla
zapewnienia optymalnych wtasciwosci. Przyjrzyj-
my sie pewnym charakterystycznym rozwigzaniom
ksztattownikéw w obrebie naszych systemoéw, acz-
kolwiek wiele z tych rozwigzan ma charakter uni-
wersalny. Mam nadzieje, ze uda mi sie w ten spo-
sob wykazaé, ze osiagniecie poprawy parametréw
cieplnych profili nie jest niejednokrotnie mozliwe
bez istotnych zmian w ich konstrukcji. Rozwigzania
w konstrukeji ksztattownikéw okiennych mogace wy-
wiera¢ istotny wptyw na ich wtasciwosci w zakresie
przenikalnosci cieplnej oraz na catkowita przenikal-
no$¢ cieplng okna to:

124

80

Rys. 3 .ldeal 6000 Passiv-Haus U, = 1,1 W/(m? K)
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do 41 mm

Gtebokos¢ ksztattownikdw
Liczba komdr ksztattownika
Szeroko$¢ wrebu szybowego

+ + + +

Rodzaj wzmocnien stosowanych do usztywniania
konstrukcji ksztattownika

+ Gtebokos$¢ wrebu szybowego

+ Szeroko$¢ ksztattownikow

Poczatkowo zwiekszano gfebokosci ksztattownikdw, co
bezposrednio umozliwiafo wprowadzanie do konstruk-
cji ram oscieznic, skrzydet i stupkéw wiekszej liczby
komér oraz zwigkszanie gtebokosci zabudowy. Wystar-
czy spojrze¢ na rysunek obrazujacy kolejne kroki w roz-
woju systeméw profili i osiggane w badaniach wyniki
przenikalno$ci cieplnej ksztattownikow (Rys. 1).
Zwiekszenie gfebokosci ksztattownikéw az o 35%
i podwojenie liczby komdr w stosunkowo krétkim
czasie przyniosto pozadane i oczekiwane rezultaty.
Wspdtczynnik przenikania ciepta zostat obnizony az
00,4 W/ (m? K).

Okno to szyba i ksztattowniki PVC, zatem optymalng
sytuacja dla energooszczednosci catej konstrukcji jest
zapewnienie doskonatej wspotpracy obu tych kompo-
nentéw i maksymalne wykorzystanie ich indywidu-
alnych wtasciwosci. Wieksza gfeboko$¢ ksztattowni-
ka to szerszy wrab szybowy umozliwiajacy stosowa-
nie grubszych pakietéw szkta (Rys. 2). Jak juz mie-
lismy okazje sie przekona¢ w poprzednim numerze
,Profiokno”, stosowanie coraz szerszych i cieplejszych
pakietow szybowych wptywa na wartos¢ wspdtczyn-
nika przenikania ciepta samych profili. Podstawowg
korzyscia jest jednak bez watpienia mozliwo$¢ znacz-
nego poprawienia, dzieki cieplejszym szybom, warto-
$ci wspdtczynnika przenikania ciepta catego okna U,
Jedng z podstawowych barier na drodze do poprawy
wiasciwosci cieplnych byfa konieczno$¢ stosowania
w oknach z PVC wzmocnien stalowych, ktére zapew-
niajg konstrukcjom okiennym odpowiednig sztywnos$c¢,
ale jednoczesnie ich wysoka przewodno$¢ cieplna po-
woduje straty energii. Rozwigzaniem tego problemu byto
wypetnianie przestrzeni komory wzmocnienia i stalo-
wych ksztattownikéw wzmacniajacych odpowiednimi
wktadkami termicznymi. To rozwigzanie réwniez zostato
wdrozone w systemach aluplast (Rys. 3). Zastosowanie
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wktadek termicznych wypetniajacych przestrzen stalo-
wego wzmocnienia umozliwito obnizenie wspétczynnika
przenikania ciepta ksztattownikéw Ideal 6000 o kolejng
0,1 W/(m? K) do poziomu U, = 1,1 W/(m? K).
Kolejnym krokiem pozwalajacym na dalsze zwigksze-
nie energooszczednosci okna, dzieki rozwigzaniom
konstrukcji ksztattownikéw, byfo stworzenie skrzydta
okiennego, ktére nie wymaga stalowych wzmocnien,
a przy zmianie technologii szklenia pozwala wykorzy-
stac petng gteboko$¢ wrebu szybowego (Rys. 4). Gieb-
sze osadzenie szyby we wrebie prowadzi do zmniejsze-
nia warto$ci wspdfczynnika przenikania ciepta liniowe-
g0 mostka termicznego wystepujacego na styku szyby
z rama skrzydta, a zmiana technologii szklenia powo-
duje, ze szyba staje sie jednym z elementéw zwiek-
szajacych sztywnos¢ konstrukcji skrzydfa. Poprzez
zwigzanie klejem szyby z profilem znaczna cze$¢ ob-
cigzen statycznych jest przenoszona przez szybe, bar-
dziej odporng na zginanie niz profil skrzydta i w ten
sposéb stabilizuje okno. Tym samym udato sie osig-
gna¢ kilka korzysci. Po pierwsze obnizono wspétczyn-
nik przenikania ciepta profili do U, = 1,0 W/ (m? K),
a po drugie podniesiono stabilno$¢ konstrukcji okna
dzieki nowatorskiej technologii wklejania szyb zespo-
lonych we wrab skrzydfa.

119

Ideal 8000 U, = 1,0 W/ (m? K)

Rys. 4. Zastosowanie technologii wklejania szyby pozwala
na poprawe izolacyjnosci proflili
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Rys. 6. Zmiana szerokosci profili w ramach profili o gtebokosci zabudowy 70 mm

» Che¢ spetnienia postulatu efektywnego wykorzysta-
nia w budynkach energii cieplej pochodzacej ze ston-
ca zaowocowata kolejnymi zmianami w konstrukcji
profili okiennych, umozliwiajgcymi zwiekszenie po-
wierzchni przeszklen, ktére cechuja lepsze parame-
try izolacyjnosci termicznej (Rys. 5). W ofercie produ-
centéw profili zaczety pojawiaé sie coraz wezsze ze-
stawienia profili rama + skrzydto (Rys. 6).

Energooszczedna rewolucja

Zapoczatkowane wraz z wdrozeniami technologii wkle-
jania szyb (,bonding inside”) dziatania zmierzaja-
ce do wyeliminowania ,sfabego ogniwa”, jakimi sg
z punktu widzenia termoizolacyjnosci profili stosowane
w nich wzmocnienia stalowe, skutkowato prébami ich
catkowitego wyeliminowania z ksztattownikéw. Meta-
lowe usztywnienie w profilach ram okiennych tworzy
wskutek wysokiej przewodnosci cieplnej mostek ter-

miczny. Takim nowym kierunkiem w mysleniu o ener-
gooszczedno$ei profili sg systemy, w ktérych zamiast
wzmocnien stalowych zastosowane zostaty specjalne
przektadki z tworzywa sztucznego i widkien szklanych
(,powerdur inside”). Wzmocniony wtéknem szklanym
termoplast zastepuje stal stosowang w konwencjonal-
nych ramach z tworzywa sztucznego i zapewnia zde-
cydowanie lepsze wiasciwosci izolacji cieplnej przy tych
samych mechanicznych wiasciwosciach okna. Wyelimi-
nowanie wzmochien stalowych pozwolito na likwidacje
mostkéw termicznych i uzyskanie wspétczynnika prze-
nikania ciepta U, = 1,0 W/(m? K). Warto podkresli¢, iz
parametry te udato sie uzyskac przy standardowej gfebo-
kosci zabudowy profili wynoszacej 70 mm. Wida¢ wiec,
ze prowadzone prace badawcze pozwolity na znaczne
ograniczenie wspotczynnikéw izolacyjnosci termicznej
bez zwigkszania gtebokosci ksztattownikow.

Tym samym zostata catkowicie usunigta jedna z powaz-

Rys. 5. Nizsza szerokos¢ profili pozwala na zwigkszenie powierzchni przeszkler (ideal 4000 vs energeto® 4000)
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Przenikalno$¢ cieplna — wyScig po przecinku

Kazdy producent okien chce mie¢ jak najlepszy pro-
dukt dla swojego klienta. Chce konkurowac na rynku
w gaszczu prawie takich samych produktéw. Jednym
z kluczowych parametréw staje sie coraz powszech-
niej wspotczynnik przenikania ciepta U dla cafego
okna. W dobie oszczedzania energii i rosnacej $wia-
domosci ochrony Srodowiska zalezy nam, aby okno
mogfo mie¢ wysokie parametry energooszczedne.
Producenci okien walcza o druga cyfre po przecinku
a czasem nawet o trzecig dla wspdtczynnika U,
(dla catego okna) czy tez U, (dla ramy). Moz-
liwosci sg rézne: pianowanie komdr w  profi-
lach, zastepowanie stali komponentami, zwigk-
szanie liczby komdr itp. Czesto stosowanym spo-
sobem jest zmniejszenie przestrzeni miedzy szy-
ba a profilem skrzydta (gtebsze osadzenie szyby
w skrzydle). Zgodnie z normag PN-EN ISO 10077-
2:2005 w obliczeniach zagfebienie panelu izolacyj-
nego czy tez szyby powinno by¢ maksymalnie do 15
mm, a przestrzen podszybowa nie moze by¢ mniej-
sza niz 5 mm. Zwrdci¢ nalezy szczegblng uwage na
to, ze raport z takich obliczen wykonanych przez
akredytowane laboratorium nie moze by¢ opatrzony
informacja: akredytowana metoda badania oraz obli-
czenia wykonano zgodnie z norma (odpowiednig dla
tej metody obliczeniowej). W takim raporcie powin-
na by¢ tylko informacja o wykorzystaniu tej normy
w obliczeniach. Wynik taki jest bardziej ciekawostka
i chwytem marketingowym niz liczba, ktéra mozna
wykorzystac¢ przy deklarowaniu przenikalnosci ciepl-
nej dla okien w oznakowaniu wyrobéw znakiem CE.

Adam Mscichowski
MOBILNE Laboratorium
www.badaniaokien.pl




nych barier na drodze dalszego postepu w dziedzinie
tworzenia energooszczednych konstrukeji  okiennych,
a jednocze$nie zakonczyta sie trwajaca prawie 50 lat
epoka ,klasycznych” okien z PVC. Zakonczyta sie epoka
IDEAL, a rozpoczeta era energeto®. O rozpoczeciu nowej
ery w dziedzinie produkcji ksztattownikéw okiennych
z PVC $wiadczy réwniez to, ze energeto® nie jest
jakim$ wyjatkowym pojedynczym projektem. To juz
cata rodzina ksztattownikéw sktadajaca sie z trzech od-
rebnych systeméw, energeto® 4000, energeto® 5000
i energeto® 8000. Réznig sie pod wieloma wzgledami,
ale faczy je jedno — idea energooszczednego okna jako
produktu finalnego.

Jak sie okazuje, nie jest to ostatni akord w grze o po-
prawe wiasciwosci cieplnych profili, gdyz dzieki wdroze-
niu kolejnej innowacyjnej technologii ,foam inside”, czyli
wypetniania profili specjalng piang poliuretanowa, moz-
liwa jest ich dalsza znaczaca poprawa.

Wydaje sie, ze producenci profili w swoich dziataniach
majg juz coraz mniej mozliwosci. Tym wieksza moze
wiec by¢ pokusa do poszukiwania ,drég na skréty”
prowadzacych przede wszystkim do deklarowania co-
raz lepszych wifasciwosci bez istotnej poprawy ofero-
wanych technologii. Jakich rozwigzan mozemy sie za-
tem spodziewa¢ w najblizszej przysztosci? Najpraw-
dopodobniej beda to réznego rodzaju kombinacje me-
tod stosowanych dotychczas dla polepszenia wtasci-
wosci cieplnych profili. Na znaczeniu zyskiwa¢ beda
Z pewnoscig rozwigzania, ktére przy zachowaniu do-
sy¢ wysrubowanych parametréw cieplnych beda ofero-
waty réwniez dodatkowe korzyéci zwigzane chociazby
z optymalizacjg proceséw produkciji, jej automatyzacja
czy zwiekszaniem wydajnosci. M
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Rys. 7. Zastapienie wzmocnieri stalowych innowacyjnymi rozwigzaniami pozwolifo na usuniecie powaznej

bariery na drodze poprawy wiasciwosci cieplnych proflil PVC

Wiecej ciepta
dzield ukrytym
Zawiasom

Nowoczesne okucia ukryte pod przylga skrzydta
nie tylko poprawiaja wyglad okien, ale przyczyniaja
sig do poprawy ich bilansu energetycznego. Dzigki
nim straty ciepta nawet przy duzych przeszkleniach
z cigzkimi szybami s3 o ok. 10% mniejsze.

': zawias ukryty Roto NT Designo
h r

' zawias widoczny

R

Wiecej ciepta (na mapie kolor zotty) wydostaje sie
na zewnatrz w oknach z zawiasami widocznymi
Foto: Hermes®

Przy  zastosowaniu standardowej strony zawiaso-
wej dochodzi miedzy skrzydtem a oscieznica przynaj-
mniej w jednym miejscu do przerwania uszczelki na
obwodzie skrzydta — tam, gdzie jest przejscie na za-
wias. Prowadzi to powstawania mostkéw termicznych,
a tym samym do strat ciepta. Sytuacje te doskonale ob-
razuje mapa termalna obok.

Ukryta strona zawiasowa Roto NT Designo, na ktorej
byto przeprowadzane badanie, nie wymusza przerywa-
nia obwodu uszczelki, dzieki czemu wiecej ciepfa zo-
staje wewnatrz pomieszczenia. Badanie przeprowadzo-
ne przez niemiecki instytut fizyki budowlanej i techniki
okiennej Hermes® wykazato, ze straty ciepta sa w przy-
padku okien z ukrytym okuciem o ok. 10% nizsze niz
w oknach tradycyjnych. Uszczelka po catym obwodzie
okna zapewnia szczelno$¢ wymagang w budynkach
niskoenergetycznych, dlatego okucia Roto NT Designo
mozna polecac do tego typu obiektow.

Uszczelka w oknach z okuciem Roto NT Designo
biegnie nieprzerwanie po catym obwodzie skrzydfta

. L Wspétczynnik przewodnictwa | Wspétczynnik U "
Wynik badania: ciepta w W/(mK) w W/(m2K) Straty energii
dla okucia ukrytego Roto NT Designo 0,3775 1,51 4,1%
dla okucia widocznego 0,4185 1,67 15,4%

Badanie Hermes® Bauphysik und Fenstertechnik Weizhelm
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Technologia ,,foam inside” moze by¢ zastosowana
we wszystkich wariantach systemowych serii energeto®

Niedawno jeden z producentéw profili motywem prze-
wodnim swojej kampanii reklamowej wprowadzaja-
cej nowy produkt uczynit hasto ,Cieplejsze nie bedzie”,
wyznaczajac ta nieco ryzykowna teza niejako granice
swoich mozliwosci. Tymczasem okazuje sie, ze dzieki
pewnym innowacyjnym rozwigzaniom udaje sie prze-

Energooszczednosc to sfowo, ktore na dobre zagoscito
W naszej Swiadomosci. Nie jest to juz moda czy przejaw
proekologicznego myslenia, ale czesto usankcjonowany
prawnymi uregulowaniami wyscig w poszukiwaniu
technologil zmniejszajacych zuzycie energi.

famywac kolejne granice w zakresie zwiekszania izo-
lacyjnosci termicznej profili z PVC. Takag przetomowa
technologia w branzy okiennej z pewnoscia jest opra-
cowana przez firme Aluplast i zgtoszona do opatento-
wania technologia ,foam inside”, czyli wypetniania ram
okiennych termoizolacyjng piang poliuretanowa.

Podczas pokazéw zaprezentowano zaréwno sposéb aplikacji piany, jak i jej rozszerzania sie wewngtrz profili

profiokno | nr 2/2011

Tekst: Marcin Szewczuk, aluplast sp. z 0.0.

Przewaga dzieki innowacji

W poszukiwaniu rozwigzan zapewniajacych zwiek-
szenie izolacyjnosci termicznej profili, jak szczegéto-
wo opisywatem w poprzednim artykule, producenci
systemoéw okiennych z PVC zastosowali juz caty sze-
reg rozwigzan, dochodzac do pewnej granicy, gdzie
trudno juz jest uzyska¢ wyrazng poprawe. Takim
przetomowym krokiem, dajacym jednoczesnie real-
na poprawe wifasciwosci cieplnych okien, jest wia-
$nie technologia ,foam inside”.

Wyjatkowo$¢ tego rozwigzania, z technicznego
punktu widzenia, polega na tym, ze piana poliureta-
nowa wprowadzana jest do zgrzanych profili, w prze-
ciwienstwie do znanej juz technologii, w ktérej pian-
ke wprowadza sie do 6-metrowych odcinkéw profi-
li okiennych. To z jednej strony pozwala na oszczed-
nos$¢ czasu zwigzang z brakiem konieczno$ci przy-
gotowywania i wypetniania pojedynczych profili,
a z drugiej pozwala ten proces idealnie wkompo-
nowa¢ w caty cykl produkcyjny. Maszyna moze
by¢ ustawiona pomiedzy stanowiskiem zgrzewania
a czyszczenia ram i wowczas do zgrzanych profili
moze by¢ zaaplikowana piana, ktéra nastepnie be-
dzie miata wystarczajaco duzo czasu na rozprezenie
sie wewnatrz profili. Aplikacja piany moze odbywac
sie zarbwno przy uzyciu recznej maszyny, jak i auto-
matycznie. Takie rozwigzanie zostato zaprezentowa-
ne m.in. podczas zorganizowanych w styczniu Dni



Innowacji. Opracowana wspdlnie z firmg ROTOX ma-
szyna pozwala na automatyczne nawiercenie otwo-
row w zgrzanych ramach, dozowanie odpowiedniej
ilodci piany, a nastepnie zasklepienie otworéw. Mimo
iz piana jest aplikowana tylko przez jeden otwér, to
odpowiednio opracowany sktad i konsystencja pia-
ny sprawiaja, ze wypetnia ona cafg pusta komore,
w tym takze narozniki, nie pozostawiajac zadnych
pustych miejsc. Firma Aluplast opracowata przy tym
specjalny program kalkulacyjny, w ktérym dla kaz-
dego z profili obliczona jest ilo$¢ piany jaka powin-
na zosta¢ wstrzyknigta z odpowiednim ci$nieniem
i w okreslonym czasie. To gwarantuje wtasciwe i pet-
ne rozprezenie sie piany w profilach, o czym mo-
gli przekonac¢ sie wszyscy goscie podczas Dni Inno-
wacji, gdzie specjalnie przygotowane przezroczyste
ramy okienne pozwolity zobrazowaé proces apliko-
wania piany oraz wypetniania nig poszczegélnych
komér. W trakcie takiego procesu technologicznego
nie powstajg zadne odpady ani $cinki. Profile okien-
ne moga by¢ bez problemu poddawane recyklingo-
wi, a technologia bez zastrzezen zostata potwierdzo-
na przez niezalezng instytucje.

A jednak bedzie cieplej

Wprawdzie technologia ,foam inside” jest bardzo
uniwersalna i daje mozliwos¢ jej wykorzystania réw-
niez w ramach systeméw, w ktérych tradycyjnie
stosuje sie wzmocnienia stalowe, jest ona jednak
przede wszystkim dedykowana do najnowszej serii
systeméw energeto®. Poprzez stworzenie opcjonal-
nej mozliwos$ci wypetniania wybranych komér profili
piang poliuretanowg mozemy zaoferowa¢ okna osia-
gajace spektakularne parametry izolacyjnosci ter-
micznej Uw i spetniajace juz przy gtebokosci zabu-
dowy profili wynoszacej 70 mm wymogi stawiane
oknom w tzw. budynkach pasywnych. A wszystko
to dzieki pofaczeniu w serii energeto® trzech wyjat-
kowych technologii: wklejania szyb w profile (,bon-
ding inside”), zastgpienia wzmocnien stalowych
przez specjalne wzmocnienia kompozytowe z wté-
kien szklanych (,powerdur inside”) oraz wypetnienia
komér profili piang poliuretanowg (,foam inside”).
O tym, jakie to przynosi wymierne efekty, najdobitniej
$wiadczg ponizsze dane. System energeto® 8000
w standardowej wersji posiadajacy wspoétczynnik
przenikania ciepta wynoszacy U, = 0,96 W/m?K po
wypetnieniu komér profili piang uzyskuje wspdtczyn-
nik U, = 0,82 W/m?K, co konsekwencji pozwala na
wykonanie okien o wspofczynniku U, = 0,61 W/m?K,
czyli o ponad 50% lepszym niz standardowo ofe-
rowane obecnie okna. System zostat wszechstron-
nie przebadany w notyfikowanych laboratoriach i po-
siada wszelkie niezbedne certyfikaty, w tym réwniez
wydany przez Instytut Doméw Pasywnych Darmstadt
certyfikat rekomendujacy je jako rozwigzanie do do-
mow pasywnych. energeto® 8000, to jeden z niewie-
lu systeméw okiennych, ktéry pozwala na tworzenie
pasywnych konstrukcji okiennych [okna o wspot-
czynniku przenikania ciepfa U, < 0,8 W/(m?K)],
juz przy uzyciu podstawowej dwukomorowej szy-
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Zdjecie termowizyjne: ,0kno standardowe” (z prawej) vs okno w technologii energeto® 8000 ,foam inside” (z lewej)

Mimo iz piana jest aplikowana tylko przez jeden otwor,

to odpowiednio opracowany skiad i konsystencja piany sprawiaja,
e wypetnia ona caig pusta komore, w tym takze naroznilki, nie
pozostawiajac Zadnych pustych miejsc.

by zespolonej o wspdtczynniku przenikania ciepta
U, = 0,7 W/(m?K).

Kolejnym ciekawym i przekonujgcym dowodem, ze
zaproponowane innowacyjne technologie nie sg je-
dynie zabiegiem marketingowym mogg by¢ zdje-
cia wykonane przy uzyciu kamery termowizyjnej.
Na zdjeciu powyzej poréwnano produkowane obec-
nie standardowo okno (z prawej) na profilach piecio-
komorowych i z pakietem dwuszybowym z oknem
wykonanym na bazie systemu energeto® 8000 ze
wzmocnieniami z wtdkien szklanych, wypetnionych

w cykd produkcyjny.

pianka termoizolacyjna, z pakietem trzyszybowym.
Wyraznie wida¢, jak zaproponowane innowacje
wptywajg na izolacyjno$¢ termiczng profili.

Mimo znacznego zaawansowania stosowanych ak-
tualnie systemoéw profili, ich dalsza optymaliza-
cja pozwala na konstruowanie okien o wspdfczyn-
niku izolacyjnosci termicznej Uw lepszym o nawet
50% od obecnych standardéw. Warunkiem koniecz-
nym jest jednak postawienie na innowacje, gdyz tyl-
ko one dostarczajg dodatkowych argumentéw i moga
by¢ zrédtem faktycznej przewagi konkurencyjnej. M

Wyjatkowos$¢ technologii "foam inside" polega na tym, ze piana
poliuretanowa wprowadzana jest do zgrzanych profili,

W przecwienstwie do znanej juz technologii, w ktorej wprowadza
sie pianke do 6-metrowych odcinkow profili okiennych. To pozwala
na znaczng oszczedno$¢ czasu i idealne wkomponowanie procesu
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Dla zapewnienia jak najbardziej korzystnego bilan-
su energetycznego, jak réwniez komfortu termicznego
konieczne jest zaprojektowanie odpowiedniej wielko-
éci okien, odpowiednie rozmieszczenie okien wzgle-
dem stron $wiata oraz dobdr szyb o najlepszych wta-
$ciwoéciach. Jednym z niezwykle istotnych elemen-
tow w tej ,szybowej uktadance” jest odpowiednie zbi-
lansowanie poszczegdlnych parametréw szyb i moz-
liwo$¢ ich réznicowania w zaleznosci od funkcji bu-
dynku czy nawet przeznaczenia poszczegdlnych po-
mieszczen.

Wydajne okna

Wspdtczesne szyby sg czyms wiecej niz tylko przezro-
czystym wypetnieniem ramy okiennej zapewniajacym
doptyw $wiatta. Powtfoki niskoemisyjne zastosowane
w szybach dwukomorowych sprawiajg, ze okna sta-
ja sie czesto bardziej wydajne energetycznie niz $cia-

SZyha

Coraz bardziej charakterystyczng cechq nowoczesnego hu-
downictwa jest stale zwiekszajaca sie powierzchnia prze-
szkiona elewacji. 0 ile wszystkie komponenty wchotdzace

w skiad okna, wraz z finalnym montazem catej konstrukcji,
maja wpiyw na wielkos¢ strat ciepia, o tyle rodzaj zastoso-
wanych pakietow szyhowych decyduje dodatkowo rowniez
0 zyskach energetycznych z promieniowania stonecznego.

Tekst: Marcin Szewczuk, aluplast Sp. z 0.0.

ny. Nowoczesne szyby majg nie tylko uniemozliwia¢
Lucieczke ciepfa” z budynku (powtoki niskoemisyjne),
ale takze inteligentnie ogranicza¢ jego doptyw z ze-
wnatrz, na skutek promieniowania stonecznego (se-
lektywne powtoki przeciwsfoneczne).

Darmowe zyski cieplne

Rosnace ceny energii oraz pofozenie geograficzne
Polski powodowaty, ze dotychczas wiekszo$¢ inwe-
storéw, planujac budowe domu lub budynku biuro-
wego i uwzgledniajac w nim wptyw okien na bilans
energetyczny budynku, skupiata sie na $ledzeniu tyl-
ko wspétczynnika przenikania ciepta szklenia Ug. Ro-
snaca popularnos$¢ w ostatnich latach idei budownic-
twa energooszczednego, czy tzw. pasywnego, Spo-
wodowaly, ze coraz czesciej zaczety by¢é podnoszone
réwniez zagadnienia zwigzane z darmowymi zyskami
cieplnymi, ktére w duzej mierze zalezne sg wtasnie od

Tabela 1. Parametry wybranych szyb Pilkington Polska

Grubos$¢ | Rodzaj gazu,

Nazwa szyby Budowa szyby zestawu wypetnienie Ug [W/m2K] | LT (%) | g (%)
[mm] 90%"

Pilkington Insulight™ Therm 4 mm Pilkington Optifloat™ Clear/12 mm/4 mm Pilkington K Glass™ 24 argon 1,5 75 72
Pilkington Insulight™ Therm 4 mm Pilkington Optifloat™ Clear/12 mm/4 mm Pilkington Optitherm™ S3 24 argon 1,1 80 61
Pilkington Insulight™ Therm 4 mm Pilkington Optifloat™ Clear/12 mm/4 mm Pilkington Optitherm™ S1 24 argon 1 70 48
Pilkington Insulight™ 4 mm Pilkington Optitherm™ S3/16 mm/4 mm Pilkington Optifloat™
Therm Triple Clear/16mm/4 mm Pilkington Optitherm™  S3 44 argon 06 /1 50
Pilkington Insulight™ 4 mm Pilkington Optitherm™ S1/16 mm/4 mm Pilkington Optifloat™
Therm Triple Clear/16 mm/4 mm Pilkington Optitherm™ ~ S1 44 argon e & =16
Pilkington Insulight™ 4 mm Pilkington Optitherm™ GS/16 mm/4 mm Pilkington Optifloat™
Therm Triple Clear/16 mm/4 mm Pilkington Optitherm™ GS 44 argon 0.7 /3 6l
Pilkington Insulight™ 4 mm Pilkington Optitherm™ S3/12 mm/4 mm Pilkington Optifloat™
Therm Triple Clear/12 mm/4 mm Pilkington Optitherm™ S3 &9 it o e o
Pilkington Insulight™ 4 mm Pilkington Optitherm™ S1/12 mm/4 mm Pilkington Optifloat™
Therm Triple Clear/12 mm/4 mm Pilkington Optitherm™ S1 36 krypton 04 56 36
Pilkington Insulight™ 4 mm Pilkington Optitherm™ GS/12 mm/4 mm Pilkington Optifloat™
Therm Triple Clear/12 mm/4 mm Pilkington Optitherm™ GS s i o 7 el
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Parametry techniczne obliczone wg EN-410 i EN-673.



zastosowanego rodzaju szyb, jak réwniez umieszcze-

nia okien wzgledem stron $wiata.

O tym, w jakim stopniu szyby zespolone moga wpty-

wac na bilans cieplny, ale tez komfort mieszkania, de-

cyduje ich kilka podstawowych parametréw, wsrod

ktérych wymieni¢ mozna:

+ wspotczynnik przenikania ciepta szyby zespolo-
nej — Ug

+ catkowity wspétczynnik przenikania energii sfo-
necznej ‘g, czyli faktor sfoneczny ‘SF’

+ wspotczynnik przenikania $wiatta ‘Lt'

Minimalizowanie strat ciepta

Parametrem charakteryzujgcym izolacyjnos¢ termicz-
na szyb jest wspotczynnik Ug. Wcigz jeszcze czesto
mylnie przyjmowany jest w wielu specyfikacjach jako
wielko$¢ charakteryzujaca izolacyjno$¢ termiczng ca-
tych okien. Wspotczynnik ten (U) wraz ze wspotezyn-
nikiem przenikania ciepta profili (U) oraz liniowym
wspdfczynnikiem przenikania mostka cieplnego na
styku szyby z rama (y) decydujg o parametrach ciepl-
nych catego okna (U ). Obszemie zaleznosci te oraz
wptyw poszczegolnych parametréw na ostateczne wy-
niki zaprezentowat w poprzednim wydaniu ,Profiok-
no” Pan Bogdan Woéjtowicz z Laboratorium Techniki
Budowlanej.

Catkowita przepuszczalno$é¢

energii stonecznej

Wspétczynnik przenikania energii stonecznej ‘g’, ina-
czej zwany faktorem sfonecznym ‘SF’ informuje
o tym, ile energii stonecznej w formie ciepta szy-
ba przepuszcza do pomieszczenia. Zbyt wysoka war-
to$¢ tego parametru w lecie przegrzewa pomieszcze-
nia, a w zimie odwrotnie — zbyt niski faktor stonecz-
ny nie wpuszcza do pomieszczenia naturalnego cie-
pta sfonca. Potrzebna warto$¢ faktora stonecznego jest
rézna dla réznego typu budynkéw. W naszych warun-
kach klimatycznych w budynkach publicznych (biura,
restauracje, hotele) warto$¢ faktora stonecznego oscy-
luje wokét 45%. W ten sposéb mozna obnizy¢ kosz-

kach mieszkalnych (domy z wielkich ptyt, kamieni-
ce, domy jednorodzinne) faktor sfoneczny powinien
by¢ wyzszy — mniej wiecej 60% — zeby nie traci¢ bez-
ptatnego ciepta uzyskiwanego ze storca wiosna, jesie-
nig i zima. Nasfonecznienie biur nie zawsze jest od-
powiednie, za to nastonecznione mieszkanie jest zna-
kiem komfortu i zdrowego stylu zycia. Dlaczego tak
sie dzieje? W biurach spedzamy duzo czasu w ciggu
dnia. Dlatego w lecie, kiedy nasz organizm jest nad-
miernie obcigzony promieniowaniem stonecznym,
w budynkach tych rosnie zuzycie energii elektrycz-
nej z powodu uzywania klimatyzacji. Stad tez w wiek-
szodci budynkéw publicznych (jedli chodzi o zuzycie
energii elektrycznej i ewentualne oszczednosci) decy-
dujacag porg roku jest lato. W domach mieszkalnych
wigkszg cze$¢ zycia spedzamy po potudniu i naj-
bardziej intensywne promieniowanie stoneczne la-
tem mozna regulowa¢ za pomoca zaluzji. Odwrotnie
wiosna, jesienig i zimg mozna wykorzystac¢ site ston-
ca i wyzszy faktor stoneczny zaszklenia jako bezptat-
ne zrédfo ciepta, ktére pomoze nam ogrza¢ wnetrza.
W dniach chtodniejszych dzieki wspdtczynnikowi prze-
nikania ciepta o niskiej wartosci zgromadzone cie-
pto nie ucieka na zewnatrz, a zarazem pomieszcze-
nie ogrzewane jest za darmo przez zrédto naturalne,
tj. stonce. Nalezy uswiadomi¢ sobie przeznaczenie bu-
dynku i zadecydowa¢, czy w danym budynku bedzie-
my spedza¢ wiekszo$¢ czasu po pofudniu, czy do po-
fudnia, tj. czy chcemy wykorzysta¢ energie stoneczna,
czy tez bedziemy chroni¢ sie promieniami sfoneczny-
mi. Decyduje tez sam rozmiar ptaszczyzn szklanych
oraz ich orientacja wobec stron $wiata — wyjasnia To-
masz Berkowski Sales manager AGC Silesia Sp. z 0.0.

, Efekt cieplarniany”

Trend wykorzystywania coraz wiekszych ptaszczyzn
szklanych wyraznie widoczny jest nawet w budyn-
kach mieszkalnych. W tym wypadku nalezy wzig¢
pod uwage potozenie szkiet (czy sg skierowane na po-
fudnie, czy tez potudniowy zachéd, tam gdzie stonce
mogfoby nam przeszkadza¢) i zdecydowa¢, czy do-
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faktorze stonecznym na rzecz ciepta zyskiwanego ze
sforica w ciggu chtodnych dni. Szczegolnie przy du-
zych przeszkleniach warto wnikliwie przeanalizowaé
wszystkie parametry, gdyz w cieplejszych miesigcach
whnikajaca do przeszklonych pomieszczen energia sto-
neczna jest absorbowana przez pomieszczenie, znaj-
dujace sie w nim sprzety i wyposazenie. Nagrzewajq
sie one i zaczynajg wypromieniowywac zaabsorbowa-
na energie. Energia wypromieniowywana jest falami,
dla ktérych szkfo stanowi nieprzepuszczalng przegro-
de i kumuluje sie wewnatrz pomieszczenia. Powstaje
Lefekt cieplarniany”. Skutkiem jest wzrost temperatu-
ry w pomieszczeniu i konieczno$¢ stosowania energo-
chfonnych urzadzen i systeméw klimatyzacji. Zasto-
sowanie woéwczas powtok selektywnych moze zredu-
kowa¢ przegrzewanie pomieszczen, zapewniajac im
jednoczes$nie dobre doswietlenie. Szkfo selektywne to
skomplikowany, lecz niezawodny filtr, ktéry przepusz-
cza $wiatto w stopniu odpowiadajagcym naszym po-
trzebom, blokujac jednocze$nie (w zaprogramowa-
nym wymiarze) niewidzialne, wysokoenergetyczne
frakcje promieniowania sfonecznego.

Przepuszczalnosc swiatta

Na zaoszczedzong sume pieniedzy, a tym samym na
ogdlny bilans, ma takze wptyw parametr LT, ktéry po-
daje ilo$¢ $wiatfa, ktéra przeniknie do pomieszczenia.
Im wiecej $wiatta przeniknie do pokoju, tym pdzniej
wigcza sie sztuczne o$wietlenie. Swiatto naturalne nie
tylko konieczne jest do zycia, ale im wiecej otrzymuje-
my go przez okno, tym mniej wykorzystujemy o$wie-
tlenie sztuczne i oszczedzamy nie tylko energie, ale
i pienigdze w naszych portfelach. Do domu wracamy
przewaznie po pofudniu, Zima zmrok zapada wcze-
$nie, dlatego nalezy pamieta¢ takze o tym fakcie. Je-
zeli nasze okna miatyby szyby o niskim wspétczyn-
niku przenikania $wiatta, nalezatoby witgczy¢ o$wie-
tlenie duzo wczesniej, zeby nasze oczy nie meczyty
sie. Duzy wptyw, z punktu widzenia zdrowej percepcji
wzrokowej, ma zabarwienie szkta. W domach miesz-
kalnych wskazanych jest uzycie szkta o neutralnym

ty pofaczone z eksploatacjg klimatyzacji. W budyn-  brze jest uzy¢ na te duze ptaszczyzny szkta o niskim  zabarwieniu.

Tabela 2. Parametry szyb Glassolutions Saint-Gobain
Nazwa szyby Budowa szyby Grubo[élfl:gstawu Ug [W/m2K] Lt [%] g (%) rw [dB]
CLIMAPLUS 4/16/4 24 1,1 80 63 32
CLIMAPLUS 6/16/4 26 1,1 80 63 35
CLIMAPLUS 6/16/6 28 1,1 78 60 31
CLIMAPLUS ONE 4/16/4 24 1 71 49 32
CLIMATOP 0,8 (argon) 4/10/4/10/4 32 0,8 71 50 -
CLIMATOP 0,7 (argon) 4/12/4/12/4 36 0,7 71 50 33
CLIMATOP 0,6 (argon) 4/14/4/14/4 40 0,6 71 50 -
CLIMATOP 0,6 (argon) 4/16/4/16/4 44 0,6 71 50 34
CLIMATOP 0,6 (krypton) 4/10/4/10/4 32 0,6 71 50 -
CLIMATOP 0,5 (krypton) 4/12/4/12/4 36 0,5 71 50 35
CLIMATOP 0,5 (argon) 4/18/4/18/4 48 0,5 71 50 -
CLIMAQ TOP 0,5 (argon) 4/16/4/16/4 44 0,5 58 37 34
CLIMAQ TOP 0,4 (krypton) 4/12/4/12/4 36 0,4 58 37 85
CLIMAQ TOP 0,3 (krypton) 4/12/4/12/4/12/4 52 0,3 48 33 -
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Tabela 3. Parametry szyb Press-Glas SA

Rodzaj szyby zespolonej/ Budowa [mm] T-thermofloat LT [%] LR [%] G [%] Ug [W/m2K] EN673 (EN674)
4TLOENGTS/] 2Kr/4/1 2Kr/4T1O EN673 0,4
4TLOENS7S/10Kr/4/10Kr/ATL O ENGTS 0,5
Top-Glas Eco Plus 4TLOEN673/]1 GAr/4/16Ar/4T O EN673 55 30 37 0,5
4TLOENSTS/1 2 Ar/4/ 14 Ar/AT O ENGTS 0,6
4TLOENSTS/TOAr/4/12Ar/4T1OEN6TS 0,7
4T/12Kr/4/12Kr/4T 0,5
4T/10Kr/4/10Kr/4T 0,6
Top-Glas Plus 4T/16Ar/4/16Ar/AT 68-72 15-20 47-51 0,6
AT/12A/4/12AAT 0.7
4T/10AA/10A7AT 08
4/16Ar/AT 10EN673 1,0
Top-Glas Eco 70 20 53
4/10-14Kr/4T LoEners 1,0
4/16Ar/AT 1,1 (1,0)
Top-Glas 4/18Ar/4AT 78-80 12-14 60-63 1,1
4/10Kr/4T 1,1(0,9)
Tabela 4. Parametry szyb AGC Silesia Sp. z o.0.
UgW/m2K | LT% | SF% | LR % Gr:]l:géé Rekomendowany sposéb uzycia
Thermobel Toph-+(4-16.90%Ar4) | 11| 78 | 61 | 13 |2 | e awanyeh na polude | poacniony sachéc,
Thermobel Energy N (4-16 0%Ar4) | 10 | 7L | 42 | 12| 24 derowanyoh na potie | poniony sachaa, buaymi publicine,
Thermobel Tri — zewnetrzne szkta Planibel Top N+
(4-12 90%Ar-4-12 S0%Ar-4) 0.7 70 48 18 36 Mieszkania z wielkich ptyt, kamienice i domy rodzinne z wigkszymi ptasz-
(4-14 90%Ar-4-14 90%Ar-4) 0,7 70 48 18 40 czyznami szklanymi skierowanymi na potudnie i potudniowy zachdd.
(4-16 90%Ar-4-16 90%Ar-4) 0,6 70 48 18 44
Thermobel Tri — zewnetrzne szkta Planibel Tri
QA2 BEPEALZ BOLA) 0.8 7z &0 Le 36 Mieszkania z wielkich ptyt, kamienice i domy rodzinne, niskoenergetyczne
(4-14 90%Ar-4-14 90%Ar-4) 07 72 | 60 | 19 40 I energooszczedne domy.
(4-16 90%Ar-4-16 90%Ar-4) 0,7 72 60 19 44
Stopray — miekkopowlokowe szkto oferujace izolacje termiczng i maksymalng kontrole stoneczng
(4-16 90%Ar-4) Stopray Vision 50 1,0 50 28 19 24 Kamienice i domy rodzinne o dominujacych ptaszczyznach szklanych skie-
. N rowanych na potudnie i poludniowy zachdd, budynki publiczne.
g?aiﬁ)e?g /;ﬁsrt4) Stopray Vision 50/ 0.9 51 29 20 26
Stopsol - refleksyjne, twardopowtokowe szkto kontroli sfonecznej
(6-16 90%Ar-4) SS clear/ Top N+ 11 51 38 40 26 Kamienice i domy rodzinne o dominujacych plaszczyznach szklanych skie-
(6-16 90%Ar-4) SSDarkBlue/TopN+ 1.1 33 23 20 26 rowanych na potudnie i poludniowy zachdd, budynki publiczne.
(6-16 90%Ar-4) ClassicBronze/TopN + 1,1 17 18 12 26

» Dostosowanie do funkcji budynku
Jak widzimy, to, co w jednych budynkach moze by¢ sy-
tuacjg optymalna, w innych bedzie pogarszato komfort
przebywania lub generowato dodatkowe koszty zwia-
zane z eksploatacja. To, co w zimniejszym okresie jest
zaletg, podczas cieptych dni moze by¢ ktopotem. Stad
tez wskazane jest poszukiwanie takich konfiguracji pa-
rametréow szyb, ktére pozwolg w stopniu optymalnym
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dostosowac je do funkcji budynku. Dobrym rozwigza-
niem, zblizajagcym nas réwniez do standardéw stoso-
wanych juz od dawna przez naszych zachodnich sa-
siaddw, jest stosowanie réznego rodzaju przeston sfo-
necznych, np. rolet zewnetrznych. Pozwala to na re-
gulowanie zaréwno poziomu nastonecznienia pomiesz-
czen, jak réwniez ilosci dostajacego sie do nich ciepta.
Nie nalezy zapominac¢ przy tym o szeregu innych korzy-

$ci, o ktérych pisaliSmy m.in. w poprzednim numerze,
jak poprawa izolacyjnosci termicznej cafej przegrody
w zimie, czy dodatkowym zabezpieczeniu okien.

By przyblizy¢ Panstwu mozliwosci wyboru szyb o réz-
nych wtasciwo$ciach oraz wzajemne zalezno$ci poszcze-
golnych parametrow przedstawiliSmy przy okazji artyku-
fu cztery wybrane zestawienia réznego rodzaju szyb ze-
spolonych oferowanych przez czofowych dostawcéw. Bl
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Mierzenie czasow wykonania konkretnych konstrukciji okiennych to najlepsza ze znanych
mi metod okreslania wydajnosci i planowania produkcji okien. 0 jej zaletach pisatem w po-
przednich wydaniach ,,Profiokno”. Tak o wiele fatwiej zarzadzac ludzmi i zasobami produk-
cyjnymi i zwiekszy¢ wydajno$¢ bez inwestowania w maszyny. W 100 procentach potwier-
izaja to nasze ostatnie doswiadczenia w normowaniu produkciji w zakiadach.

Tekst: Mariusz Kocor, Winkhaus Polska Beteiligungs

Aby przej$¢ na planowanie produkcji okien za pomo-
cg czaséw, trzeba najpierw obliczy¢ normy czasowe
dla poszczegélnych czynnosci produkcyjnych oraz
poszczegdlnych konstrukcji, a nastepnie wprowadzi¢
je do systemu zarzadzania produkcjag. Podczas chro-
nometrazu przeprowadzanego przez nas ostatnio
w $éredniej wielko$ci zaktadzie produkcji okien normy
czasowe okreslaliSmy w dwdéch etapach. W pierw-

szym etapie wykonaliSmy pomiary czasu montazu

oku¢ na dwoch stanowiskach: okuwania ram i oku-
wania skrzydetf. Drugi etap to chronometraz maszy-
ny, ktéra zostata okreslona jako ,waskie gardto” w li-
nii produkeyjnej.

Pierwsza cze$¢ naszego zadania polegata na spraw-
dzeniu aktualnej produktywnoéci stanowisk okuwa-
nia ram i skrzydet. Prace zaczeli$my od wyznaczenia
odcinkéw przebiegu procesu czynnosci wykonywa-
nych przez operatoréw obydwu stanowisk. Odcinek
przebiegu oznacza czynno$¢, np. uchwycenie skrzy-
dfa ze stojaka buforowego (start czasu) — do zamo-
cowania skrzydfa na stole do okuwania (stop cza-
su); od zamocowania skrzydta na stole do okuwa-

nia (start czasu) — do zakonczenia procesu okuwania
(stop czasu) itd. Start i stop czasu w odcinkach prze-
biegu oznacza punkt pomiarowy. Suma wszystkich
odcinkéw przebiegu przedstawia caty proces. Nato-
miast suma czaséw zmierzonych w punktach pomia-
rowych to czas trwania procesu.

Whnioski z chronometrazu wykonanego w taki sposéb
byty zaskoczeniem dla kierownictwa firmy. Produk-
tywno$¢ stanowisk wynosita zaledwie 30-40%! Oka-

zato sie, ze wiekszo$¢ czasu produktywnego operato-
rzy po$wiecali na prace niezwigzane z okuwaniem,
lecz z procesem pseudologistycznym — dostarczanie
w sposéb niezorganizowany komponentéw, tj. okué,
wkretow i dodatkowej identyfikacji ram lub skrzy-
det. Do petnego obrazu nalezy doda¢ brak ergonomii
w przygotowaniu stanowisk i luzng samodyscypline
pracownikéw. Taki wniosek nie jest dla nas zasko-
czeniem. Czesto wystarczy wykona¢ prace porzadko-
we na stanowiskach, poprawi¢ ergonomie i wyposa-
zenie, ustali¢ procedury dostarczania komponentéw
przez stuzby magazynowe, zwigkszy¢ samodyscypli-
ne — tworzac liniowo$¢ produkcji — i zmotywowaé do

stworzenia zgranych i zaleznych od siebie teaméw
produkcyjnych mechanizmem finansowym.

Drugi etap prac pomiarowych byt o wiele tatwiej-
szy do wykonania. Pomiar czasu maszyny cechuje
sie duza powtarzalno$cig i nie ma takich strat, jak
w przypadku prac manualnych. Najczesciej wyzna-
czanym przez nas ,waskim gardtem” jest linia zgrze-
wajaco-czyszczaca ram i skrzydet. Staramy sie do-
pasowacé pozostate stanowiska do taktu pracy tej
maszyny. Tak jak w przypadku pierwszego zada-
nia wyznaczamy odcinki przebiegu procesu i punk-
ty pomiarowe. Najistotniejszym odcinkiem jest pro-
ces oczyszczania narozy zgrzanych profili, poniewaz
jest zmienny w czasie w zalezno$ci od skomplikowa-
nia geometrycznego profilu. Z naszych do$wiadczen
wynika, ze czyszczarki CNC oczyszczaja zgrzewke
w tempie od 2 do 3 minut. Oczywisécie najszybciej
robione sa ramy, a wolniej skrzydta, np. z trzecig
$rodkowa uszczelka.

Do czego wykorzystujemy pomiary? Otéz majac po-
miary wszystkich systeméw profilowych, uzyskuje-
my obraz mozliwosci produkcyjnych firmy. Symu-
lujac typy okien i profili okiennych produkowanych
w czasie zmian roboczych, mozna wyliczy¢ wielko$¢
produkcji. Produktem linii zgrzewajaco-czyszczacej
jest oczyszczona zgrzewka profilu — z nich zbudowa-
ne jest okno. Sumujac ilosci oczyszczonych zgrze-
wek do przewidywanych konstrukcji okiennych, je-
stesSmy w stanie zaplanowa¢ produkcje, policzy¢ wy-
konanie i rozliczy¢ pracownikéw z wykonanej pra-
cy. Warunkami takiego sposobu sterowania produk-
cjg sa: odpowiednie przydzielenie zadan manual-
nych operatorom tak, aby ,waskim gardtem” produk-
cyjnym zawsze byto centrum zgrzewajgco-czyszcza-
ce i liniowa metoda produkcji okien.

Mam nadzieje, ze nasze wnioski z chronometrazy
wykonanych w ramach projektu WH Timer zacheca
szefow zaktadéw do zinwentaryzowania swoich sta-
nowisk produkcyjnych. Tam naprawde kryje sie wie-
le niespodzianek... H
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Zrozumiec IIIII'IIIG

PN-EN 14391-1

Po kilku latach od zharmonizowania normy wyrobu dia
okien i drzwi zewnetrznych widac coraz wieksze zrozumie-
nie normy, jej interpretacji i prawidtowego wykorzystania

w branzy. A jesli pojawiaja sie watpliwesci —

postaramy sie

je rozwiac w oparciu o pytania producentow okien, zwiaza-
ne z prawidiowym umieszczeniem znaku GE.

Tekst: Adam Mscichowski, MOBILNE Laboratorium, www.badaniaokien.pl

Wstepne badania typu

— to nie wszystko?

Zgodnie z przepisami obowiazujagcymi wszystkich
producentéw wyrobéw budowlanych, nalezacymi
do 3. systemu oceny zgodno$ci (w tym przypadku
okna i drzwi zewnetrzne), producent wystawia de-
klaracje zgodnosci (nie certyfikat CE) na podstawie
wstepnego badania typu przeprowadzonego przez
notyfikowane laboratorium (bezwzglednie) oraz za-
ktadowej kontroli produkcji.

Zrobitem badania i nic juz nie musze!
Tak czasem funkcjonuje producent, oznakowu-
jac swoje wyroby znakiem CE. Jest to postepowa-
nie niezgodnie z przepisami oraz oczywiscie sama
norma. Musza zaistnie¢ dwa elementy (przypo-
mnienie): wstepne badania typu oraz prowadzo-
na i funkcjonujaca Zaktadowa Kontrola Produkcji!
— patrz: PN-EN 141315-1 pkt 7.1 Postanowienia

ogdlne.

Prowadze ZKP i co$ tam sprawdzam

Oczywiscie ,co$ tam” powinno zawiera¢ miedzy in-
nymi: procedury, regularne kontrole oraz badania
i/lub oceny réwniez gotowego wyrobu, w tym bada-
nia gotowego wyrobu, nie rzadziej niz raz w roku!
Patrz: PN-EN 141315-1 pkt 7.3 Zaktadowa kon-
trola produkcji, 7.4 Wstepna kontrola produkcji
i systemu FPC (ZKP), pkt 7.5 Staty nadzér, ocena

i akceptacja ZKP.

Zbadatem okno dwurzedowe z trzema
skrzydtami (gérne skrzydfo uchylne,
dwa dolne skrzydta rozwierno-uchyl-
ne) i moge oznakowac¢ znakiem CE
wszystko, co produkuje, bo tak mi po-
wiedziano
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Jest to oczywiscie postepowanie niezgodnie
z norma. Nalezy okre$li¢ produkowana rodzi-
ne wyrobow i wytypowaé¢ dla niej najbardziej
niekorzystnych i odpowiednich reprezentan-
téw. Np. okno jednoskrzydtowe RU reprezen-
tuje okna: okno state, okno jednoskrzydtowe
rozwierane, okno rozwierno-uchylne, okno od-
chylne, okno uchylne. Okno czteroskrzydtowe
reprezentuje okna: okno dwu-, trzy i cztero-
skrzydtowe. Odpowiednie wytypowanie prébek
do badan daje wiekszy zakres produkowanych
wyrobéw jakie mozna wprowadzi¢ legalnie do
obrotu. Pamietajmy réwniez o tym, ze to pro-
ducent jest odpowiedzialny za to co produku-
je i wprowadza na rynek z znakiem CE. Wiecej
przyktadoéw - patrz PN-EN 141315-1 Zatacznik
F fakultatywny wybdr reprezentatywnych pré-

bek do badan okien.

Zbadatem okno jednoskrzydtowe RU
2000x1000 mm, wiec moge deklaro-
wac uzyskane klasy (wyniki) dla prze-
puszczalnosci powietrza i wodoszczel-
nosci dla tych samych wyrobéw o 50%
wiekszych

Dla tych wtasciwosci oczywiscie — tak. Nie zapo-
minajmy jednak o innych obowiagzkowych wtasci-
woséciach, ktére nalezy podaé, i ktére beda blo-
kowaty wymiary wyrobu, np. no$nos$¢ urzadzen
zabezpieczajacych przenosimy na te same wy-
roby do 100% powierzchni catkowitej prébki.
W powyzszym przypadku poruszamy sie w obrebie
2 m?, wiec w rezultacie nie mozemy produkowaé
i oznakowywa¢ okna jednoskrzydtowego o 50%
wiekszego od wymiaru badanego. W tym przypad-
ku nie zapominajmy réwniez o zadeklarowaniu
klasy obcigzenia wiatrem.

Zbadatem okno trzyskrzydiowe RU
1700x2200 mm, wiec moge de-
klarowa¢ uzyskane klasy (wyniki)...
dla tych samych wyrobéw o 50%
wiekszych

Dochodzi tu jeszcze jedna ,blokada”

— obciagze-
nie wiatrem, ktére zostato okre$lone na podsta-
wie badania ugiecia. Oznacza to, ze mozemy dla
takich wyrobéw (dwu- lub trzyskrzydfowych) de-
klarowa¢ uzyskane podczas badan klasy/wyniki
dla réznych wtasciwosci, ale dla okien nie wiek-
szych niz 100% szerokosci i wysoko$ci oscieznicy
zbadanej probki (wymiar nie wiekszy niz w bada-
niach). Patrz: PN-EN 141315-1 Zatacznik E Okre-
$lanie wtasciwosci.

Dostatem od swojego systemodawcy
wyniki badan wstepnych typu i juz na-
klejam znaczek CE



To jest oczywiscie mozliwe. Pod warunkiem, ze w ra-
mach kaskadowego wstepnego badania typu zosta-
ng spetnione odpowiednie warunki, miedzy innymi
np.: umowa licencyjna miedzy systemodawcg a pro-
ducentem (produkcja wyrobéw musi sie odbywac
z udziatem tych samych komponentéw — co czasem moze
by¢ niekorzystne lub wrecz ,niewygodne”), instrukcje
montazu wyrobu systemodawcy beda integralng czescig
ZKP, producent bedzie w stanie udowodni¢, ze wyniki ba-
dania wyrobu, ktdéry produkuje, sg identyczne z tymi, ktére
przebadat systemodawca. Nalezy zwrdci¢ réwniez uwa-
ge na to, ze przebadane typy okien przez systemodawce
moga by¢ nie do konca satysfakcjonujace i zgodne z tym,
co produkuje producent — rodzina wyrobéw oraz zakres
wymiaréw maksymalnych. Oczywiscie producent musi
prowadzi¢ ZKP, a tym samym wyniki badan uzyskane
z gotowego wyrobu musza mie¢ te same osiagi, co te pod-
dane badaniom wstepnym typu. Patrz: PN-EN 141315-
1 pkt 7.2.5 Kaskadowanie ITT, 7.3 Zakfadowa kontrola
produkeji, 7.4 Wstepna kontrola produkcji i systemu FPC
(ZKP), 7.5 Staty nadzdr, ocena i akceptacja ZKP.

Wykonatem badania wstepne typu
i prowadze prawidtowo ZKP, wiec na-
klejam sobie znaczek CE na okno
Zgodnie z norma nalezy pamieta¢ réwniez o informacji to-
warzyszacej oznakowaniu wraz z dostarczeniem innych
informacji, czyli miedzy innymi: informacji umozliwiajacej
$ledzenie wyrobu (zwigzek miedzy wyrobem, produkcjg
a producentem), oznaczenia wfasciwosci (osiagi dla da-
nego wyrobu), zamierzonych przeznaczen wyrobu, dosta-
wy instalowania, konserwacji i dozoru itp. Patrz: PN-EN
141315-1 pkt 8 Etykietowanie i znakowanie.
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Wykonatem badania na zgodnosc
z normg PN-EN 14351-1:2006, a te-
raz obowigzuje norma PN-EN 14351-
1:2006+A1:2010, wiec tamte badanie
sg niewazne i musze je zwalidowa¢ (po-
twierdzi¢) w notyfikowanej jednostce?
Mozna tak zrobi¢, tylko po co? W normie jest wy-
razny zapis dotyczacy badan uprzednio wykonanych
zgodnie z wymaganiami aktualnej normy, oznacza to
ze takie badania mozna uwzglednia¢. Patrz: PN-EN
141315-1 pkt 7.2.1 Postanowienia ogélne.

Podsumowanie

Kazdy z producentéw, ktoéry chciatby oznakowywac swo-
je wyroby znakiem CE lub juz to robi, musi posiada¢ oraz
zapozna¢ sie z normg (sklep: www.pkn.pl). Producent
powinien réwniez zapozna¢ sie ze znowelizowang usta-
wa o0 wyrobach budowlanych, ktérej zmiany obowiazuja
od 30.12.2010, obejmuja miedzy innymi przepisy kar-
ne dotyczace wyrobéw z oznakowaniem CE. Warto tez
wiedzie¢, ze Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego
i Rady (UE) NR 305/2011 z dnia 9 marca 2011 uchyla
dyrektywe RADY 89/106/EWG i nadaje obligatoryjny cha-
rakter oznakowaniu CE od lipca 2013. Znajomo$¢ normy
i przepiséw bedzie dziata¢ na korzy$¢ producenta. Pa-
mieta¢ réwniez nalezy, ze to producent (bez wzgledu na
to czy sam wykonat badania i czy ma je udostepnione)
jest odpowiedzialny za wprowadzanie wyrobu na rynek
ze wszystkim jego konsekwencjami — prawidfowe prze-
znaczenie zgodne z przepisami. Spetnienie wymagan nor-
my oraz przepiséw przez producenta ma stuzy¢ jemu, ale
przede wszystkim klientowi — bo przeciez w kazdym sys-
temie jakosci: najwazniejszy jest klient.

Producent (hez wzgledu na to czy sam wykonat badania i czy
ma je udostepnione) jest odpowiedzialny za wprowadzanie
wyrobu na rynek ze wszystkim jego konsekwencjami,
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zgodnie z norma

w ramach

oru nad ZKP zgodnie z norma

laboratorium

Innowacyjne
wsparcie jakosci

zgodnie z Aprobatami Technicznymi ITB

dla nowych rozwiaz

an technicznych

inspekcje zakladowej kontroli produlcji
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Bramy =

Wiekszos$¢ dystryhutorow okien ma w swojej ofercie
rowniez drzwi i bramy garazowe, a duza czeSc mysli

0 uzupeinieniu oferty o najnowsze propozycje wiodacych
producentow. DokonaliSmy przegladu rynku, zhierajac

informacje od liderow branzy. Mamy nadzieje, ze zawarte

w tabeli dane pomogq dystrybutorom w podjeciu decyzji
0 wyhorze dostawcy.

Uzytkownicy bram garazowych zwracajg uwa-

ge przede wszystkim na estetyke,

dostosowa-

nie kolorystyczne i stylowe do pozostatej stolar-

ki. Na pewno decydujac sie na konkretne rozwia-

zania, beda kierowa¢ sie funkcjonalno$cia, zapy-

taja o bezpieczenstwo eksploatacji. Oprocz tych

cech ostatnio, wraz ze wzrostem zainteresowa-

nia energooszczednoscia, klienci daza do tego,

aby réwniez garaz nie odstawat od reszty pomiesz-

czen pod wzgledem izolacyjnosci cieplnej. Klien-

ci czesto pytajg obecnie o bramy segmentowe,

a z danych nadestanych przez producentéw wyni-

ka, ze wiekszo$¢ rozwigzan spetnia podstawowe

zatozenia pozwalajgce utrzymac¢ ciepto wewnatrz

pomieszczenia na satysfakcjonujagcym poziomie —

grubo$¢ panelu ok. 40 mm i wspoétczynnik izolacji

cieplnej U maksymalnie 1,3 W/m?K.

Wciaz popularne sg bramy uchylne, z ptytg gfow-

na z blachy stalowej, ocieplanej od wewnatrz pian-

ka. Bramy te sg bezpieczne i proste w eksploatacji.

Rodzaje dostepnych bram Rodzaje napedu Wymiary maksymalne
Nazwa firmy Strona www Wysokos_c nad- Szeroko'S ¢ we- Rodzaje prowadze
segmentowe | roletowe | uchylne | elektryczne | reczne | wysoko$¢ | szerokosé proza garow
N — normalne (210 m
L — obnizone (120 m
do 3000 do 5000 NH — normalne podwyz
mm seg- mm seg- min. 80 mm (350 mm), H — wyso
KRISPOL . . mentowe, mentowe, segmentowe, . z przewyzszeniem (4
Sp. zo.0. Ul 2k 2 nie e 2k do 3500 do 4500 min. 300 mm Il 4CI0 Giin —900 mm), E -z syste
mm role- mm role- roletowe Sprezyn naciagowyc
towe towe (180 mm), LH - nis|
(80 mm, tylko dla br:
z napedem)
PPH.U.
LNITUS” Piotr www.nitus.pl tak tak tak tak tak 2500 5000 min. 120 mm min. 120 mm standard niski przéd i ni
Nowak
standardowe STD, nis
LHRF lub LHRB, wysoki
BRAMA.PL pionowe VL, sko$ne w:
ElEtimy www.brama.pl tak tak nie tak tak 600 gegp | WEVDEW | epmy || ML) R G
Garazowe mm standardowe FTR, wys
i Przemysfowe FHL), wat obnizony na
solach OW dla typdéw pi
dzen HL, VL, FHL
do 12000
do 3500 mm | mm (sek-
Normstzh - bocna) 1do | booma) | oy gome, | oyna gomer
. Pozls(l;a0 www.normstahl.pl tak nie tak tak tak 3000 mm i do 100 mm — sok- | 200 mm sekcyj- prowadnice
P.20.0. (sekeyjna 6500 mm cyjna boczna na boczna
gorna) (sekcyjna
gorna)
bramy uchylne
do 5000 = e oE bramy uchylne
montazu Py
2750 mm mm uchyl- ) — mozliwos$¢
w otworze i za . standardowo prowadzen
Novoferm uchylne, do ne, do montazu .
) otworem. Brama ; ziome. Dla bram S04~
Polska www.novoferm.pl tak nie tak tak tak 3125 mm 5500 : w otworze i za )
1S020 — min. stepne prowadzenie po
Sp. z 0.0. (brama typu | mm (bra- otworem. Bramy
12 cm, brama ; tem do 30°.
1S045) ma typu ) 1S020 i 1IS045 —
1SO45 — min. ;
1S045) min. 9 cm
16 cm, standar-
dowo 22 cm
segmento- segmento-
we - max. | we - max. segmentowe — segmentowe
3000 mm. | 5000 mm. minimalne — minimalne
Firma Roletowe — Roleto- 100 mm. 110 mm.
Winiowski www.wisniowski.pl tak tak tak tak tak max. we —max. | Roletowe — mini- | Roletowe — mini-
2900 mm. | 5000 mm. | malne 180 mm. | malne 100 mm.
Uchylne — Uchyl- Uchylne — mini- | Uchylne — mini-
max ne — max. malne 40 mm malne O mm
2700 mm. | 4000 mm
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Konstrukcja jest tak opracowana, by do otwierania
i zamykania nie trzeba byto uzywa¢ wiele sity. Ten
efekt osigga sie przez uzycie sprezyn i prowadzenie
skrzydfa po szynach. Ich stabg strong jest wysuwa-
nie skrzydta poza obreb muréw i szerokos¢, z regu-
fy do 3 m, co uniemozliwia stosowanie przy gara-
zach na wiecej niz jeden samochaod.

Bramy segmentowe mozna stosowa¢ wszedzie, ich
zaletg jest to, ze elementy bramy przemieszczaja sie
wzdtuz prowadnic — umieszczonych z reguty pod
sufitem i pionowo wzdtuz $cian. Podczas otwierania
brama unosi sie nad progiem, a segmenty sg pota-
czone zawiasami.

Z kolei bramy rolowane sg zbudowane z profili
dwusciennych, taczonych zaczepami. Roleta roz-
wija sie ze skrzynki zawieszonej bezposrednio nad
wjazdem do garazu. Tak jak w przypadku rolet
okiennych, skrzynke na brame mozna zamonto-
wac na zewnatrz lub wewnatrz garazu. Bramy ro-
lowane sa montowane wytacznie z napedem auto-

matycznym. W przypadku innych rodzajéw bram
klient moze wybra¢, czy chce je otwiera¢ recznie,
czy za pomoca pilota. Konkurencja wsréd produ-

Foto: Wisniowski |

centéw obejmuje réwniez oferowang kolorystyke
skrzydet bram. Wiekszo$¢ oferuje petna palete ko-
loréw RAL. W

0dpornosé Zabezpieczenia Panele .
. Izolacyjnos¢ Szczel- na ogciaienia Systemy przed samoczyn- Swiatto prze- Dostepna
cieplna nosc wiatrowe antywfamaniowe | nym otm{an_:iem/ ciezar grubosé materiat wykonania jazdu kolorystyka
zamknigciem
m), . .
i segmentowe — W statej ofercie
szc;ne zamek zatrza- 210 koloréw
Kie cata brama: skowy z wktad- T stal ocynkowana po- z palety RAL,
50 1,0-1,2 Wm?K, ka patentowa, g“ Kg/m? segmentowe — wlekana poliestrem, 60 dekoréw-
panel bramowy: klasa 3 klasa 4 nie rygiel reczny, ro- ! 40 mm, roleto- wypetnienie: bezfre- Hlub H - 100 oklein, w tym:
mem 0.54 W/m2K e ik roletowe ~ _ h .
h , m etowe — wiesza 4.8 Kg/m? we — 15 mm onowa pianka poliure: 3 podstawowe,
i (2,0 - roletowe) ki blokujace, ha- ! tanowa 21 standardo-
o mulec bezpie- wych, 36 pre-
czenstwa mium.
szeroko$¢ prze-
skityl | 0,59 Wm2K nie e tak 10/12 kg 40 mm blacha stalowa i pian- | jazdu pefna, | dostep wedfug
ka izolacyjna wysoko$¢ we- wzornika RAL.
dfug ustawienia
wypetnienie: bezfre-
kie onowa pianka poliure-
. dowolna z pale-
e HL, . tanowa, obustronnie ]
. uszczelnie- ty RAL, okleiny
dtuz . . blacha ocynkowana la-
FLH e elane- kierowana proszkowo | wymiar wykon- Glremepeitis-
o 0,8 W/m2K dniowe, klasa 5 tak tak 10 Kg/m? 40 mm . ne: orzech, ma-
okie - lub okleinowana, tfo- czonego otworu .,
miedzyseg- . ! hon, zfoty dab,
kon- czenie zew. waskie (co K
, mentowe . dab bagienny,
owa- 100 mm), szerokie (co dab bielon
250 mm), bez przetlo- a Y
czen lub w kasetony
Klasa 2 26 koloréw
) Zabezpieczenie w standardzie
(sekeyj- klasa 4 (sek- o
ne gorna) cyina géma) antywywazenio- blacha stalowa ocquo— (w tym 13.k0—
od 1 W/m?K ’ ’ we w bramach tak do 42 mm wana wypefniona pian- lorow RAL i 13
klasa O klasa 3 (sek- . . - .
. . sekcyjnych gor- ka poliuretanowg oklein drew-
(sekcyjna cyjna boczna) h Kami
boczna) nycl no- kamienno-
podobnych)
15020 przeni-
~U=1wmek | K@nose
i . » powie-
i€ po (peiitelinese trza klasa brama 1S020 — panele stalowe wy- -
) do- panelu bramy) klasa ) odpowiednio do
EN-1242, tak tak 20 mm, brama petnione bezfreonowa .
i ka- 1SO45 K EN-12424 15045 — 45 el i wymiaru bramy
_U=0,5 W/mK przeni- —45 mm | piankg poliuretanowg
. I kalno$¢
(przenikalno$¢
anelu bramy) pecposs
P Y| EN-1242
segmentowe — panel
stalowy wypetniony
segmento- : . segmentowe —
segmentowe segmentowe pianka poliuretanowa. )
o we — kla- ) biaty, brazowy,
- 1,07 WmK, — klasa ) Roletowe — profile alu-
sa 4. Role- tak tak 10 Kg/m 40 mm S : antracyt, drew-
Roletowe 2. Roletowe miniowe wypetnione
2 towe — kla- ; ; nopodobne oraz
-4 4 W/m?K —klasa 1 pianka poliuretanowa.
sa?2 210z RAL
Uchylne — stalowa bla-
cha profilowana T10
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Czy mate, czesto niewidoczne cechy olna moga zdecydowac
0 jego jako$ci? Zdecydowanie tak! Mimo ze wyjatkowa dha-
foS¢ o szczegafy nie pozostanie hez wpfywu na ceng produk-

Kontynuujac (,Profiokno” nr 6) rozwazania na temat
drobnego elementu budowy okna jakim jest uszczel-
ka w narozu, chciatbym przedstawi¢ kilka istotnych
szczegotéow dotyczacych zgrzewania profili z wcig-
gnietg uszczelka. Rolg tejze uszczelki jest zapobie-
ganie przedostawaniu sie wody i powietrza przez za-
mknigte okno. Jest elastyczna, a ksztaft jej zmienia
sie wraz ze zmiang sif na nig dziatajgcych. Producen-
ci profili w wytycznych technologicznych podaja war-
toé¢ szczeliny, jaka powinna by¢ miedzy skrzydtem

a oscieznica przy zamknietym oknie. W naszym zi-

lustrowanym przypadku, rys. 1, szczelina ta wyno-

si 4,0 mm.

Aby takag szczeling uzyskaé, przy zachowaniu do-

brych wtasciwosci okna, uszczelka powinna przy uzy-

ciu niewielkiej sity na klamke, okoto 3 N (ok. 0,3 kg)
$cisng¢ sie, ugia¢ z pozycji swobodnej do pozycji za-
mknigtej, wypetniajac szczeling i wywierajac staty na-
cisk wywotywany sitg sprezystosci uszczelki, zaréwno
na oscieznice, jak i skrzydto. Uwage nalezy zwréci¢

na pofozenia uszczelki, rys. 2.

+ Poz. 1 — potozenie swobodne;

+ Poz. 2 — potozenie w sytuacji zgrzewania bez wy-
pierania miejsca pod uszczelke;

+ Poz. 3 — potozenie szczelinowe — wtasciwe dla za-
mknietego okna;

+ Poz. 4 — potozenie mozliwe do uzyskania w sytu-
acji zgrzewania z zastosowaniem metody wypiera-
nia miejsca pod uszczelke.

Potozenia 2 i 4 naszej analizy wykazujg zasadnos¢

stosowania metody wypierania. Linia niebieska, po-

fozenie 3, rys. 2, powinna by¢ osiagalna, jezeli nie
jestedmy w stanie ugig¢ uszczelki ponizej tej linii, to
mozemy mie¢ problem z naszym oknem, a konkret-
nie z jego szczelno$cig na wode i powietrze. Ana-
logicznie ma sie sytuacja z uszczelka szybowa, do-
datkowo moze wystgpi¢ tutaj uszkodzenie szyby
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tu, warto sprawdzic, jaka wartoS¢ dia eksploatacji i parame-
trow okna hedzie miata odpowiednio dobrana uszczelka.

Tekst: Jan Sonka, Rotox, www.rotox.pl
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Rys. 2

w sytuacjach braku wystarczajacego skoku pracuja-
cej uszczelki, ktory jest mierzony od pozycji swobod-
nej do szczelinowej. W narozniku okna uszczelka nie
ugina sie, a winne temu jest twarde tworzywo, kto-
re w wyniku nadtapiania a nastepnie, speczania (co

jest wynikiem technologicznego taczenia sie dwoch
profili w jedno naroze), wypycha sie pod i pomiedzy
rowniez zgrzang uszczelke.

Na zdjeciu obok wida¢ dziatanie wypieracza, pla-
stik pod uszczelka jest wcisniety metoda wtopie-
nia. Ten widoczny na zdjeciu dotek jest przygotowa-
ny pod te cze$¢ plastiku, ktéra bedzie sie wyciska-
ta podczas speczania (faczenia) dwoch profili. Przy
zastosowaniu metody wypierania uszczelka w na-
rozu pozostanie ela-
styczna, mozna ja
ugia¢ ponizej poto-
zenia szczelinowego
i w ten sposéb spet-
ni swoja funkcje.
Firma ROTOX skon-
struowafa  specjal-
ny przyrzad do mie-
ugiecia sie
uszczelki aby spraw-

rzenia

dzi¢ opisang powy-

zej metode. (zdjecie

obok).

Zaréwno badania z uzyciem przyrzadu, jak i bada-

nia gotowych okien przeprowadzone w laborato-

rium wykazuja, ze okna produkowane na profilach

z wciagnieta uszczelkg z zastosowaniem metody

wypierania podczas zgrzewania powoduja:

+ zmniejszenie sity potrzebnej do zamkniecia okna,

+ znaczne zmniejszenie przepuszczalnosci
powietrza,

+ znaczne zwigkszenie ci$nienia, przy ktérym naste-
puje przeciek wody, nawet o 300 Pa.

Metoda wypierania podczas zgrzewania profili byta

prezentowana w styczniu 2011 przez firme ROTOX

podczas Dni Innowacji, ktére odbyty sie w siedzibie

firmy Aluplast w Poznaniu. W



Doskonalenie proceséw w oparciu o ROTOX

Dobra i przemyslana koncepcja kluczem

Twojego sukcesu:

* Automatyzacja procesow produkcyjnych

* Peine dopasowanie do wymagan klienta

* Modutowosc¢ umozliwiajgca rozne
konfiguracje
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Propozycje ,.szytego na mia-
re” podej$cia do zakupu
Roto WY Kemtart  bossecins okien przedstawia producent
S e i sesnes  OKUE — Roto Frank. Dzielac
PRI — | o @ dom czy mieszkanie na od-
| ' rehne pomieszczenia: kuch-
—re : nig, sypialnig, pokéj do pra-
_ = | cy itd., wiasciciel przewidu-
je, co w poszczegolnych miej-
~ T | scach hedzie sie dziafo
wamens 81 L goe i jakie zwiazane z tym przed-
e . > mioty uzytkowe powinny sie
) tam znalei¢. Dokiadnie tak
samo Roto traktuje okno:
: | ] S stwierdza, w jakim miejscu
> [+ : jest zaprojektowane, jakie s
| fers £Tes Orve inistapniowy  mewreez jego zadania i jakie wyposaze-

Z tym zapewnic.

W sypialni — okno z wielostopniowym
uchytem

Gdy standardowy uchyt okazuje sie zbyt duzy zima,
a niewystarczajacy latem, atmosfera w sypialni moze sie
pogorszy¢, a wiadomo przeciez, ze dobry klimat w tym
miejscu to podstawa zdrowego snu. By ten klimat stwo-
rzy¢, Roto dostarcza mechanizm wielostopniowego uchy-
fu sterowany klamka. Okno mozna uchyli¢ i zablokowa¢ w

kilku réznych pozycjach. Stopniowanie uchytu miesci sie w
przedziale ok. 10 cm, a okno mozna uchyli¢ maksymalnie
do 14 cm. Mechanizm umozliwia ptynna regulacje wielko-
4ci uchytu i pozwala na dostosowanie strumienia naptywa-
jacego powietrza z zewnatrz do potrzeb mieszkancow. Jed-
nocze$nie przeciwdziata zatrzaskiwaniu sie okna, np. przy
gwattownym podmuchu wiatru lub przeciggu.

Bezpieczne okno do pokoju dziecka

Wybierajac okna do pokoju dziecka, powinnismy Po ustawieniu klamki w pozycji 250 od gory wielostopniowy uchyt wpusci do srodka doktadnie tyle powietrza, ile chce-
my. Dzieki technologii Roto w sypialni panuje odpowiedni klimat dla kazdego, niezaleznie od temperatury na zewngtrz

by¢ szczegélnie przewidujacy — chwila nieuwagi przy Foro: Refo

otwartym oknie moze doprowadzi¢ do nieszczescia.
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Okno do pokoju dziecka z technologig ,,Roto TiltFirst”
Foto: Roto

Okno z technologia ,Roto TiltFirst” zostafo zaprojekto-
wane z mysla o najmfodszych domownikach. Otwo-
rzy¢ je moga tylko rodzice, ktérzy posiadajg klucz do
zamka w klamce. Dziecko, przekrecajac klamke o 90°,
moze jedynie uchyli¢ okno. Dopiero zwolnienie blokady
zamka za pomoca klucza umozliwia ustawienie klamki
w pozycji pionowej, co powoduje otwarcie okna. To
rozwigzanie sprawia, ze dorosli moga nie martwi¢ sie
o0 dzieci, ktore zostaty same w pokoju.

Okno przesuwne do kuchni

Okno do kuchni z okuciem uchylno-przesuwnym Roto
Patio S to wygodne rozwigzanie dla wszystkich, kto-
rzy wykorzystujg parapet jako dodatkowa pétke. Okno
przesuwne mozna fatwo otworzyé, przesuwajac je
jedna rekg w bok, nie ryzykujac przy tym przypadko-
wego stracenia stojacych pod nim przedmiotéw. Kiedy
jest otwarte — nie zabiera miejsca w kuchni.

Okno do kuchni z okuciem uchylno-przesuwnym
Roto Patio S

Na wyzszych kondygnacjach bardzo korzystne jest za-
montowanie drugiego skrzydta rozwiernego, z przesu-
wang rozetka, umozliwiajaca po wiozeniu klamki do-
step do okna, na przykfad kiedy trzeba je umyc.
Warto podkresli¢, ze okna przesuwne z okuciem Roto
Patio S nie wchodza w kolizje z prawem budowla-
nym, ktére w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktu-
ry okresla, ze okna nie mogg otwiera¢ sie na zewnatrz
w budynku powyzej drugiej kondygnacji nadziemnej,
a takze okna na nizszych kondygnacjach, wychodza-
cych na chodniki lub inne przejscia dla pieszych.

Okno z klamka na wygodnej wysokosci
Gdy duze biurko w gabinecie utrudnia dostep do okna
lub gdy okno umieszczone jest na tyle wysoko, ze do
klamki trzeba wspina¢ sie po krzesle, dobrym rozwia-
zaniem jest okno z klamka w dolnym ramieniu skrzydta
Roto NT Komfort. Jest ona dfuzsza od zwyktej klamki
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So-
-l

i ma wieksze ramie dzwigni, co znacznie ufatwia

obstuge szczegolnie duzych i ciezkich okien, nawet
z pozycji siedzacej. Istotg tego rozwigzania jest to, ze
otwieranie, uchylanie lub zamykanie okna wymuszo-
ne jest mechanizmem okucia poprzez przekrecenie
klamki do odpowiedniej pozyciji.

Okna z rozwigzaniami Roto dopasowujg sie idealnie
do réznych potrzeb domownikdw, a takze do wszelkich
pomieszczen, w ktérych — dzieki oknom — bezpiecz-
niej i wygodniej sie mieszka. Wszystkie tego typu roz-
wigzania mozna obejrze¢ w serwisie po$wieconym wy-
facznie tej tematyce na: www.tajemniceokienne.pl. Bl

Roto Frank Okucia Budowlane Sp. z 0.0.
Wat Miedzeszynski 402, 03-994 Warszawa
Tel.: +48 (22) 567 09 00 (do 04)

Fax: +48 (22) 567 09 09
info.pl@roto-frank.com

Dtugie ramie klamki w dolnej czeSci okna Roto NT Komfort utatwia jego otwieranie

Foto: Roto
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Jednym z efektow dokonujacej sie juz od wielu lat zmiany
W sposohie mysienia o architekturze jest miedzy innymi
zauwazaina zmiana w zakresie ksztaitow i konstrukcji
projektowanej stolarki okiennej. Wymarzone domy $3
przepetnione $wiatfem, wolne od harier architektonicz-
nych, hliskie otaczajacej naturze, a jetnoczesnie

komfortowe, ciepfe i hezpieczne.

Jedynym z grzechéw jakie mozna wytknaé przy tej
okazji projektantom jest niestety niejednokrotne prze-
wymiarowanie przeszklen i niedostosowanie projek-
towanych okien i drzwi do ograniczen technologicz-
nych.

Swoboda tworzenia

Jednym z takich rozwigzan okiennych, ktére moga
by¢ odpowiedzig na oczekiwania projektantow i klien-
téw poszukujacych otwarcia ich doméw na otoczenie
sg unoszono-przesuwne drzwi balkonowe z PVC, na-
zywane potocznie drzwiami HST. Szereg dokonanych
w ostatnim czasie zmian w konstrukgji, istotnie popra-
wiajacych wtasnosci systemu powoduije, ze jest to ak-
tualnie najbardziej nowoczesne rozwigzanie technicz-
ne zapewniajace swobode projektowania i tworzenia
komunikacji pomiedzy wnetrzem mieszkania, a ota-
czajacym dom $rodowiskiem zewnetrznym. Nie jest
to przy tym produkt, ktérego beda poszukiwaé inwe-
storzy, dla ktérych jedynym wyznacznikiem i celem
nadrzednym jest budowanie z najtanszych dostep-
nych materiatéw. Drzwi HST, to produkt przeznaczo-
ny przede wszystkim dla inwestoréw wymagajacych.
Wysoka jako$¢ wyrobdw pozwoli w efekcie otrzymacd
budynek catkowicie zgodny z ich oczekiwaniami uzyt-
kowymi, a przede wszystkim funkcjonalnymi w zakre-
sie optymalnego wykorzystania powierzchni miesz-
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Tekst: Marcin Szewczuk, aluplast sp. z 0.0.

kalnej i mozliwosci jej samodzielnego ksztattowania.
Z drugiej strony to produkt wymagajacy réwniez od
producenta odpowiedniej wiedzy technicznej i precy-
zji wykonania.

Drzwi balkonowe typu HST moga wystepowa¢ w co
najmniej kilku réznych wersjach i uktadach skrzydet

Rozwigzanie techniczne w czesci progu

oraz czesci nieotwieranych. Réznorodnos¢ konstrukciji

jest jedna z niezaprzeczalnych zalet tego rozwigzania.
Dzieki odpowiedniej kombinacji profili w czesci nad-
proza drzwi i w czesci progowej oraz specjalistycznym
okuciom okiennym, skrzydta swobodnie i bez naj-
mniejszego oporu przesuwajg sie wzgledem siebie lub
wzgledem nieotwieranych czesci konstrukgji.

Trwatos¢ i komfort uzytkowania
Bezsprzecznie najwiekszg zaleta drzwi HST jest moz-
liwo$¢ tworzenia imponujacych konstrukeji okiennych
o catkowitej rozpietosci 6 metréw i skrzydle drzwi bal-
konowych o szerokosci 3 metrow. Wystarczy chwile
policzy¢, by stwierdzi¢, ze skrzydto o przyktadowym
wymiarze 3000 x 2250 ze standardowa juz szyba
dwukomorowa 4/12/4/12/4 bedzie osiggato wage
okofo 240 kg - 250 kg.

Zastosowanie specjalnych rozwigzan konstrukcyjnych

Rozwigzanie techniczne w czesci nadproza



i mechanizmoéw okuciowych pozwala na przesuniecie
przy uzyciu minimalnej sity tafli szkta o szerokosci od
600 mm do 2800 mm pozostawiajac w rekach uzyt-
kownika pefng kontrole nad szybkoscig, ptynnoscia
i bezpieczenstwem ruchu. Sprawnos$¢ i stabilnos$¢
konstrukcji drzwi systemu HST zapewniajg zapro-
jektowane oraz specjalnie i wyfacznie w nim sto-
sowane aluminiowe wzmocnienia ksztattownikow
z PVC o niespotykanym momencie bezwtadnosci
Ix = 237 cm*oraz ly = 27 cm*

Wykonanie koniecznych obliczen i przestrzeganie za-
sad statyki przy doborze wzmocnien jest kolejnym
z warunkéw poprawnosci wykonania i wieloletniego
bezawaryjnego funkcjonowania drzwi HST. Wymoég
wiasciwego doboru wzmocnien i obliczen statycznych
staje sie jeszcze bardziej oczywisty jesli przyjrze¢ sie
dopuszczalnym maksymalnym wymiarom konstrukcji
drzwi typu HST.

Odpowiednia szczelno$¢ przestrzeni pomigdzy rucho-
mymi skrzydtami drzwi HST w chwili gdy pozosta-
ja one w pozycji zamknietej, zapewniona jest przez
specjalny ukfad nakfadajacych sie na siebie zaczepéw
wyposazonych w system uszczelek przylgowych.

Skuteczna bariera przed ucieczka ciepfa
Zmiany w konstrukcji ksztattownikdéw, jak réwniez
w rozwigzaniach uszczelnien pozwolity na poprawe
przenikalnosci termicznej zestawien profili i uzyskanie
wspofczynnika przenikania ciepta U, = 1,7 W(m? K).
Jest to szczegdlnie istotne w kontekscie poruszanych
wczesniej zagadnien dotyczacych wptywu przegrod
szklanych na bilans cieplny budynku.

Dla przykfadowych referencyjnych drzwi HST o wy-
miarach 3500 x 2180 mm przeszklonych standardo-
wa szybg dwukomorowa o wspétczynniku przenikania
ciepfa dla $rodkowej czesci szyby Ug = 0,7 W(m? K)
i wartosci liniowego wspoétczynnika przenikania ciepta
mostka termicznego na styku szyby z ramg W = 0,04
W(m? K) warto$¢ wspdtczynnika izolacyjnosci termicz-
nej catej konstrukcji wynosi U, = 1,0 W(m? K).

Jak zatem mozemy sie przekona¢, mimo swoich
ogromnych rozmiaréw drzwi HST pozostajg dosy¢
skuteczng barierg przed ucieczkg ciepfa. Nie bez zna-
czenia pozostaje przy tak ogromnych powierzchniach
przeszklonych fakt duzych zyskéw z energii stonecz-
nej. Oczywiscie warunkiem jest odpowiednie zapro-
jektowanie wzgledem stron $wiata, jak tez zastosowa-
nie ewentualnych przeston zabezpieczajacych przed
przegrzaniem pomieszczen, co przy tak duzych po-
wierzchniach szyb moze decydowa¢ o komforcie
mieszkania lub kosztach zwigzanych z klimatyzowa-
niem pomieszczen.

Poniewaz kryterium izolacyjnosci termicznej nie jest
jedynym parametrem przez pryzmat ktérego dokonu-
je sie wyboru okien i drzwi, to warto przedstawi¢ row-
niez skondensowane zestawienie innych zbadanych
wiasciwosci drzwi balkonowych HST:

Odpornos$¢ na obcigzenie wiatrem- C 3
Wodoszczelno$¢- 9 A
Przepuszczalno$¢ powietrza - klasa 4

- rb
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Fot. Plastbud Koscian

Bezsprzecznie najwieksza zaleta drzwi HST jest mozliwos¢
tworzenia imponujacych konstrukciji okiennych o catkowitej
rozpigtosci 6 metrow i skrzydie drzwi halkonowych

0 szerokosci 3 metrow.

Jak wida¢, mimo réznych pojawiajacych sie opinii
i watpliwosci, drzwi HST charakteryzujg sie podobng
klasg wtasciwosci, jak wysokiej jakosci okna o bar-
dziej standardowym wygladzie i wielkosci.

Funkcjonalno$é

Bedace alternatywa dla drzwi przesuwnych klasycz-
ne drzwi balkonowe, po otwarciu skrzydet, wchodzg
bardzo gfeboko w przestrzen mieszkalng determinujac
rézne mozliwe rozwigzania zwigzane z zagospodaro-

waniem wnetrz pomieszczen. Mimo wiekszej gfebo-
kosci zabudowy od klasycznych drzwi balkonowych,
to wiasnie drzwi HST pozostawiaja wiecej swobody
w dysponowaniu powierzchnia.

Jedli do tego dodamy nieograniczong wrecz ilo$¢
Swiatfa dziennego docierajaca do pomieszczen przez
olbrzymie przeszklone powierzchnie skrzydet i likwi-
dacje ewentualnych barier komunikacyjnych poprzez
niskoprogowg konstrukcje drzwi, to czegéz mozna
oczekiwac¢ wiecej od drzwi balkonowych.

Balksea dwwrkronlivny 1 oo,
ruchsmym sluphlom. Skrondls
balcana -
Drevi balkansne HST shorrydls samkaipte Dirwibalbsmens HET skrevils stvarie

Przyktad drzwi HST o szerokosci blisko 6 m (Fot. Plastbud Koscian)
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Podobienstwa

Okna i drzwi budowane z wykorzystaniem systemoéw
przesuwnych sktadaja sie przynajmniej z dwdch ele-
mentéw — czesci jezdnej oraz czeéci statej, ktdéra row-
niez, w zalezno$ci od potrzeb i okoliczno$ci, moze by¢
przeszklona. Skrzydfo jezdne jest otwierane i przesu-
wane na cze$¢ stafg, a caty mechanizm znajduje sie
wewnatrz pomieszczenia. To podstawowy schemat,
bo z wykorzystaniem oku¢ serii PORTAL mozna budo-
wac potezne przeszklenia z dwoma i wiecej skrzydta-
mi jezdnymi. Swiatto okna po ich otwarciu moze mie¢
woéwczas nawet do 13 metréw.

Réznice

Systemy przesuwne dzielimy na podnoszono-prze-
suwne typu HS i HSK oraz uchylno-przesuwne auto-
matyczne PSK-Z (cigzar skrzydta do 200 kg) i pétau-
tomatyczne PSK (cigzar do 160 kg). W rozwigzaniach
uchylno-przesuwnych obrét klamki wymusza i wspo-
maga wyjazd skrzydta z ramy i pozwala na jego dal-
sze ptynne przesuwanie. Do duzych przeszklen, osig-
gajacych wage do 400 kg, warto wykorzystac sys-
temy podnoszono-przesuwne. Obecnie standardem
jest wykonywanie skrzydet o wadze do 300 kg, ale
przy odpowiednich zatozeniach technicznych skrzydto
moze by¢ nawet o 100 kg ciezsze. Dla klienta, kt6-
ry decyduje sie na takie rozwigzanie, cigzar nie jest
zadnym problemem, poniewaz ruch klamki powodu-
je uniesienie skrzydta, a cato$¢ spoczywa na ukry-
tych woézkach jezdnych. Klamka dziata na zasadzie
dzwigni, wymuszajac podniesienie skrzydta. Przy za-
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mykaniu nie musimy wspomaga¢ rekoma domknie-
cia skrzydtfa, poniewaz ruch klamka spowoduje jego
zamkniecie i zaryglowanie — wyjasnia tukasz Buc-
ki, kierownik regionu z Siegenia-Aubi. Nie wymaga
to od uzytkownika uzycia dodatkowej sity, okna takie
moze swobodnie otworzy¢ nawet dziecko. Dodatko-
wa réznicg pomiedzy systemami uchylno-przesuwny-
mi a podnoszono-przesuwnymi jest maksymalna sze-
roko$¢ skrzydta, przy PSK skrzydta osiagaja do 2 me-
trow szerokosci, za$ przy HS nawet do 3 metréw.

Gdzie stosowac?

Nowy budynek mozna zaprojektowa¢, dopasowujac
rozwigzania do potrzeb uzytkownika, stad nie ma pro-
blemu, by przeznaczy¢ wiecej miejsca na przeszkle-
nia. W budownictwie indywidualnym w mozemy swo-
bodnie wybiera¢ miedzy dostepnymi systemami. Co

jednak w przypadku, gdyby kto$ chciat bez narusza-
nia konstrukcji budynku przy okazji remontu wstawi¢
sobie drzwi przesuwne? Na pewno nie bedzie to moz-
liwe w typowych blokach, gdzie standardem sg drzwi
balkonowe jednoskrzydfowe. Natomiast w starszym
budownictwie, w kamienicach, gdzie drzwi wstawia-
no ze stupkiem ruchomym, czyli z dwoma otwiera-
jacymi sie kwaterami, mozna zastosowa¢ zaréwno
systemy uchylno-przesuwne PSK, jak i podnoszono-
przesuwne HS. Najczesciej wybierane sg wtedy okna
z jednym statym przeszkleniem, w systemie PSK. Nie
wszyscy klienci sg jeszcze dobrze poinformowani, ale
ci, ktorzy widzieli, jak dziataja systemy przesuwne,
wiedzg, ze drzwi nie blokuja miejsca w pokoju, ze
nie trzeba za kazdym razem odsuwac zaston lub firan
i dlatego chetniej je wybierajg. Dodatkowg zaletg sys-
temu HS jest niski prég. Bez problemu przejdzie przez




niego dziecko czy przejedzie osoba niepefnosprawna
na wozku. Sprawdzali$my to rozwigzanie w firmie Eu-
rocolor, ktéra od roku realizuje z powodzeniem zamo-
wienia na duze przeszklenia, wykorzystujac okucia
przesuwne PORTAL Siegenia-Aubi.

Gwarancja dtugiego uzytkowania
Siegenia-Aubi udziela do 10 lat gwarancji na okucia
dla obydwu systeméw, zaktadajac oczywiscie odpo-
wiednia ich ekspoatacje, konserwacje i okresowa re-
gulacje. Co prawda z niektérymi produktami mamy
do czynienia zbyt krétko by w petni oceni¢ ich zywot-
nos¢, jednak na przyktadzie okien w systemie PSK,
produkowanych od lat 90. mozemy stwierdzi¢, ze
spisujg sie bez zarzutu. Potwierdzajg to réwniez do-
$wiadczenia z Europy Zachodniej, gdzie okucia serii
PORTAL majg dtuzszy staz dziatania. Tutaj szczegol-
nie warto zwrdci¢ uwage na montaz — musi by¢ per-
fekeyjny. Przy okuciach uchylno-przesuwnych PSK
mozna po zakonczeniu prac skorygowac lekko bte-
dy montazystéw. Natomiast w HS, gdzie caty ciezar
skrzydfa jezdnego spoczywa na wdzkach, gdzie jest
inna sita nacisku od precyzyjnego kotwienia i monta-
2u, zwtaszcza dolnej szyny, zalezy mozliwo$¢ uzytko-
wania okna. Po zamontowaniu nie ma juz mozliwosci
poprawiania btedéw.

Automatyka

Coraz powszechnigjsze jest zainteresowanie systema-
mi inteligentnymi i sterowaniem rozmaitymi instalacja-
mi i urzadzeniami w domu. Siegenia-Aubi proponuje
do oku¢ HS automatyczny naped MHS400. Urzadze-
nie sterowane za pomocg pilota, poza otwieraniem i za-
mykaniem okien oferuje takze dodatkowe funkcje, jak
np. mikrowentylacja czy mozliwo$¢ programowania sze-
rokosci otwarcia. Co wazne, MHS400 mozna zainstalo-
wac nie tylko w nowych oknach, ale réwniez w tych juz
zamontowanych, bez wzgledu na to, jaki zastosowano
w nich system oku¢.

Produkcja

Na polskim rynku obserwowane jest coraz wiek-
sze zainteresowanie systemami przesuwnymi.
Trzeba jednak podkresli¢, ze caty czas sa to pro-
dukty ekskluzywne, drozsze od tradycyjnych roz-
wigzan, kierowane do wymagajacego odbiorcy.
Ich produkcja ma nadal niewielki udziat w ogdl-
nej produkcji okien i drzwi. Jednak klient, ktéry
zdecyduje o wyborze takiego rozwigzania, moze
by¢ pewny wysokiej jako$ci produktéw. Z uwa-
gi na rézne wymiary przeszklen nie majag cech se-
ryjnej produkcji. Wytworzenie okna, odbywajgce
sie wtasciwie recznie, jest bardziej czasochfonne
— okno z systemem uchylno-przesuwnym zajmuje
ok. ¥4 dnidwki pracownika, z podnoszono-przesuw-

nym — jednego dnia — méwi Krzysztof Ogonowski
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z Eurocolor. Uwzgledniajac koszt materiatu i naktad
pracy, oczywiscie tanszym rozwigzaniem sg okna
uchylne PSK.

Tendencje

Okucia podnoszono-przesuwne pojawity sie na pol-
skim rynku stolarki PVC mniej wiecej 5 lat temu,
znacznie wczesniej, bo od lat 90. okucia HS byty
wykorzystywane przy produkcji okien drewnianych.
Mimo ze producenci okien drewnianych nadal domi-
nujg w tej dziedzinie, coraz cze$ciej w ofercie produ-
centéw okien PVC mozemy znalez¢ okna w systemie
HS co $wiadczy o tym, ze zainteresowanie klientéw
tym produktem wzrasta, a rynek sie rozwija — oce-
nia tukasz Bucki.

Innowacyjne rozwigzania

Okucia HS i PSK PORTAL dostepne sa w 4 pod-
stawowych kolorach: srebrnym, biatym, bragzowym
i ,starym ztocie”. Siegenia-Aubi stosuje ujednolico-
ng kolorystyke klamek i szyn, dostosowujac je do
koloru ram. Firma wprowadzita réwniez nowa gru-
pe oku¢ obwiedniowych Titan z opatentowanymi
antywywazeniowymi rolkami obrotowymi, zapew-
niajagcymi ptynne, ciche i bezpieczne uzytkowa-
nie. Producenci okien wybierajg okucia Siegenia-
Aubi ze wzgledu na sposéb wspdtpracy, niezawod-
nos$¢ systeméw i wyczuwalng tatwo$¢ przesuwania
skrzydef ruchomych. W

SIEGENIA AUBI

SOLUTIONS INSIDE

SIEGENIA-AUBI Sp. z o.0.
ul. Ossowskiego 64
46-203 Kluczbork

www.siegenia-aubi.pl
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Najszyhsze

centrumw Europie-GOP 420/960

Centra obrobcze maja rézne zastosowania w wielu gate-
ziach przemystu. S to maszyny o réznym stopniu zaawan-
sowania: technologicznym i wydajno$ciowym; tak tez jest
w hranzy producentéw okien z PVC. Tu réwniez stosuje

sie centra obrohcze, ktore coraz czesciej zastepuja pra-
ce ludzka. Obhecnie na rynku dostepne s centra obrobkowe
wielu producentéw — kazdy z nich ma inne spojrzenie na te-
mat, inny stopieil zaawansowania — wykonujace rézne ope-

racje z rozng szyhkoscia.

Tekst: Janusz Pacuda, Dyrektor Handlowy PREZ-MET

Firma PREZ-MET réwniez w swojej ofercie ma cen-
tra obrébcze. Sg to maszyny dedykowane do obrébki
ram i skrzydet okiennych z PVC. Dzisiaj chcielibysmy
przedstawic¢ blizej jedno z nich, a mianowicie centrum
obrébcze do ram ze zintegrowang stacjg chtodzenia,
gdzie operacje sa wykonywane na gotowe] zgrzew-
ce — typ COP 420/960.

Intuicyjne sterowanie

Centrum jest urzadzeniem sterowanym numerycznie,
uktady sterowania pracg poszczegdlnych podzespo-
fow zaprojektowano i wykonano w oparciu o serwo-
napedy i sterowniki firmy Beckhoff. Komunikacja po-
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miedzy jednostka sterujaca (komputerem klasy prze-
mysfowej) a wyspami — gfowicami wykonujacymi
operacje — odbywa sie za pomoca nowoczesnej sieci
Ether Cat. Centrum moze pracowa¢ wedtug zatozone-
go programu, ale istnieje tez mozliwo$¢ wprowadza-
nia danych z klawiatury i modyfikacji programu w try-
bie konwersacyjnym. Moze ono pracowac jako samo-
dzielna jednostka lub by¢ elementem linii (centralnie
sterowanej) czyszczaco-zgrzewajacej.

Wady popularnych centréw
Skupmy sie jednak bardziej na mozliwosciach obréb-
czych centrum — na jego wydajnosci, jakosci wyko-

nywanej obrébki i szybkosci operacji — niz na budo-
wie maszyny. Wiekszo$¢ dostepnych na rynku cen-
tréw obrébczych to maszyny wykonujace operacje na
ucietym profilu przed zgrzaniem. Takie rozwigzanie
ma wiele niedogodnoséci, np. czesto sie zdarza, ze po
zgrzaniu elementéw system otworéw nie pasuje do
akcesoriéw. Drugim powaznym uchybieniem jest czas
pracy centrum: jesli na przyktad zaprogramujemy je
na duza liczbe wykowywanych operacji (wiercenie za-
wiasu, frezowanie rowkéw odwadniajacych, wierce-
nie stupka, wiercenie otworéw odpowietrzajgcych), to
czas pracy maszyny znacznie sie wydtuza, przez co
spada wydajnos¢ i caty sens inwestowania tak duzych
pieniedzy w tego typu urzadzenie staje pod znakiem
zapytania. Bardzo wazng sprawa jest tez to, iz takiego
typu centra obrébcze majg jeszcze jedng wade, a mia-
nowicie zajmujag do$¢ duza powierzchnie hali produk-
cyjnej. W dobie wysokich podatkéw od nieruchomo-
ci jest to tez argument, ktory trzeba bra¢ pod uwage
przy planowaniu produkcji.

Centra wykonujace operacje

na gotowej zgrzewce

Drugim rodzajem centréw obrébczych sa centra wy-
konujace operacje na gotowej zgrzewce tak jak nasza
maszyna. Producentéw, ktérzy produkujg tego typu
urzadzenia, jest niewielu w poréwnaniu do wczesniej
omawianych. Zacznijmy od tego, iz centrum typu
COP420/960 - jak juz wspomniatem — moze stac¢
samodzielnie, ale rozwigzaniem, ktére preferuja pro-



PREeZ-M€EeT

ducenci okien, jest zestawienie w jedng linie czysz-
czaco-zgrzewajaca. Takie zestawienie powoduje ob-
nizenie kosztéw zwigzanych z wykorzystaniem po-
wierzchni hali produkeyjnej: jeden pracownik do ca-
fej linii, obrébka zgrzanych profili ram w tzw. czasie
zerowym); jeszcze jedna zaleta to centralny ukfad ste-
rowania za pomocg skanera cafej linii technologicz-
nej. Caty zamyst przy projektowaniu tego typu cen-
trum polegat na tym, by w jak najkrétszym czasie wy-

COP 420/960

Gtéwne korzysci:

+ moze sta¢ samodzielnie, badZ by¢ podtaczo-
ne w linie czyszczaco- zgrzewajaca,

+ centralny uktad sterowania catg linia tech-
nologiczng za pomoca skanera,

+ mozliwo$¢ nanoszenia korekt z poziomu
programu, bez przestawiania zderzakéw
i gtowic,

+

szybkos$¢ obrébki wykonywanej na czterech
profilach jednocze$nie,

wysoka wydajno$¢ linii,

wiercenie otworéw pod zawiasy uchylne,
znaczenie pod naczepy,

wiercenie otworéw pod dyble,

wiercenie pod facznik stupka krzyzowego,

++ o+ o+

certyfikat WE (EC) dla wszystkich maszyn.

konac¢ jak najwiecej operacji i by wyeliminowac btedy,
ktére powstajg przy obrébce profili w centrach takich
jak opisane wczesniej. To sie firmie PREZ-MET udato.

Szybkosc i precyzja obrobki

Jedli chodzi o obrébke, to centrum praktycznie nie
ma ograniczen, poniewaz wszystkie korekty mozemy
nanosi¢ z programu, bez ,wchodzenia” do maszyny
i przestawiania zderzakéw czy tez gfowic przy zmia-
nie sytemu. Szybko$¢ obrébki zapewnia 11 serwona-
pedéw firmy Beckhoff, jak i to, ze operacje sa wy-
konywane na wszystkich czterech profilach jednocze-
$nie — podczas gdy na centrach o podobnym ukfa-
dzie obrébki operacje sg wykonywane tylko na dol-
nym i gérnym profilu, przez co czas operacji wydtuza
sie do ponad dwdch minut. Spada w ten sposéb wy-
dajnos¢ samego centrum, a zarazem catej linii czysz-
€z3co-zgrzewajacej.

Unikalne mozliwosci

Centra produkowane przez firmy konkurencyjne,
o takim samym sposobie obrébki profili, praktycz-
nie ,robig” tylko cztery operacje: wiercg otwory od-
powietrzenia, odwodnienia, tgcznik stupka i zawia-
sy. Tymczasem centrum produkowane przez fir-
me PREZ-MET wykonuje znacznie wiecej obro-
bek i to w takim samym czasie! Poza tym niekto-
rych operacji, wykonywanych przez COP420/960,
centra firm konkurencyjnych nie wykonuja! Do ope-
racji, ktére wykonuje wyfacznie centrum obrébcze
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PREZ-MET-u, czyli COP420/960, mozna zaliczy¢
wiercenie otworéw pod zawias uchylny. Wszyscy pro-
ducenci stolarki okiennej wiedza, jak pracochfonna
jest to operacja i ile stwarza probleméw. Nastepnym
procesem obrébczym, ktéry wykonuje to centrum, jest
znaczenie pod zaczepy, wiercenie otworéw pod dyble;
tych operacji centra konkurencyjne réwniez nie wyko-
nujg. Co najwazniejsze, wspomniane operacje sg wy-
konywane w tym samym czasie — tzw. zerowym — czy-
li nie ma to wptywu na catkowity czas obrébki. Jed-
nym z elementéw obrébki ram, ktéry wymaga duzo
czasu, jest wiercenie pod tacznik stupka krzyzowego.
Jedynym dostepnym centrum, ktére wykonuje te ope-
racje, jest wtasnie COP420/960 firmy PREZ-MET.

Maszyny certyfikowane

Nalezy tez wspomnie¢, iz kazda maszyna wyproduko-
wana przez PREZ-MET ma certyfikat WE(EC) — wyda-
ny i opiniowany przez jedng z czterech jednostek cer-
tyfikujacych, uprawnionych do tego. W tym wypadku
jest to Instytut Zaawansowanych Technologii Wytwa-
rzania Zaktad Certyfikacji w Krakowie.

Poziom techniczny rozwigzan zastosowanych
w centrum COP420/960 pozwala na sformutowa-
nie opinii, ze jest to maszyna nowoczesna, wyko-
rzystujaca aktualnie najnowsze podzespoty mecha-
niczne i sterujgce czofowych firm zachodnich, i jed-
na z najbardziej konstrukcyjnie zaawansowanych
obrabiarek na rynku krajowym i europejskim do

produkcji okien z PVC. W
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integra 4H

— mistrz precyzjii szybkosci

W Fabryce Okien na Zywo poticzas tegorocznej Budmy

R&D Tech pokazat innowacyjng lini¢ czyszczaco- zgrzewajaca
Integra 4H wioskiej firmy Emmegi. Wytwarzane na niej przez
firme Adam$ wysokiej jakosci olkna bez problemu uzyskaty
certyfikat od Mohilnego Laboratorium. Maszyny zdobywaja
uznanie kolejnych klientow, a R&D Tech prezentuje jeszcze wy-
dajniejsza linie powiekszona o dwa centra obhrobcze (-Matic.

Dzisiejszy rynek stolarki otworowej a w szczegoélnosci
segmentu okien PVC wymaga od producentéw zwré-
cenia szczegdlnej uwagi na marketing- mix czyli pod-
stawe zapewniajaca sukces na rynku. Gtéwnymi ele-
mentami sa: produkt, cena, dystrybucja, promocja,
personel/klient, proces, wizualizacja przedsiebior-
stwa. Jako firma dostarczajgca technologie do pro-
dukcji stolarki otworowej PVC, R&D Tech koncentru-
je sie na gtéwnych elementach marketingu mix poka-
zujac, iz na prawie wszystkie w wiekszym Iub mniej-
szym stopniu ma wptyw posiadania zaawansowane-
go parku maszynowego. W tej publikacji zwrécimy
szczegblng uwage na wykorzystanie innowacyjnej li-
nii zgrzewajaco czyszczacej Integra 4H rozbudowa-
nej dodatkowo o centra obrébcze Q-Matic (MOD In
i MOD End). Firmie Emmegi, majacej duze do$wiad-
czenie w produkcji urzadzen do profili aluminiowych,
udaje sie z sukcesem stosowa¢ innowacyjne rozwia-

zania zwiekszajace precyzje w maszynach do profili
z PVC, zwiekszajac ich konkurencyjnos¢.

Linia zgrzewajaco-czyszczaca do profili PVC INTE-
GRA 4H skfada sie z 6 podstawowych czesci: po-
zioma zgrzewarka FUSION 4H obejmujaca system
zdejmowania ramy, stét chfodzacy, stacja obrotowa,
2- lub 4-osiowa oczyszczarka pod nazwg TRIMMER
2A lub 4A oraz stét wytadunkowy w linii. Przy od-
powiedniej konfiguracji linia moze realizowa¢ obréb-
ke wszystkich rodzajow profili standardowych, akrylo-
wych i powlekanych.

Automatyczna regulacja spoiny

Zgrzewarka Fusion 4H umozliwia automatyczne usta-
wienie szeroko$ci spoiny (od 0,2 do 2 mm) z poziomu
programu, wykorzystujac system serwomotoréw, kto-
re zapewniajg wykonanie cyklu zgrzewania. Oprécz
wymiaru koncowego ramy, zagwarantowany jest réw-

niez zaprogramowany wymiar wyptywki zgrzewu.
Wszystkie parametry zgrzewania sg kontrolowane po-
przez przyjazne dla uzytkownika osie CNC. Mozliwos¢
regulowania szeroko$ci spoiny pozwala na mix pro-
dukcyjny, pomiedzy kolorowymi oraz biatymi profi-
lami oraz podwyzsza stabilno$¢ zgrzewanych katéw
w zwigzku z uzyciem akutatoréw, kontrolowanych CNC
(serwomotor) zamiast cylindréw pneumatycznych oraz
poprawia stabilno$¢ zgrzewanych katéw. Metoda pa-
ralelnego zgrzewania wspieranego przez kontrolowane
osie (serwomotor) pozwala na przesunigcie wszystkich
4 profili jednoczesnie, tak aby zwiekszy¢ stabilno$¢ ka-
téw oraz poprawi¢ rozmiar ramy, jesli profile nie zosta-
ty pociete we wiasciwy sposéb.

Wewnetrzny opornik referencyjny

i zewnetrzna blokada

Precyzje oczyszczarek do PVC Emmegi uzyskuje sie
dzieki zastosowaniu sterowanego numerycznie ogra-
nicznika, ktéry pozwala ustawi¢ naroze ramy w ma-
szynie wzgledem wewnetrznej czesci tej ramy, zapew-
niajac przez to centralne ustawienie bez ograniczen
wynikajacych z ewentualnych réznic szerokosci profi-
li, z jakich rama jest zbudowana. Przy takim rozwia-
zaniu blokowanie naroza zapewniajg dwa niezalez-
ne systemy blokowania (poziomy i pionowy) zamon-
towane na dwoch woézkach, ktére przesuwajac sie
w dwoch prostopadtych wzgledem siebie kierunkach
,ustawiajg naroze w kierunku pracy maszyny.

System transportu ramy
Cel, jakim byto skupienie wszystkich funkcji ruchu

Integra 4H z Q-Matic: 1 — pozioma zgrzewarka Fusion 4H,
2 — system zdejmowania ramy, 3 — centrum obrdébcze MOD
In, 4 — stét chfodzacy, 5 — stacja obrotowa, 6 - oczyszczar-
ka Trimmer 2A lub 4A, 7 — centrum obrébcze MOD End,

8 — stot wytadunkowy w linii.
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ramy w jednym urzadzeniu, bedacym w stanie za-
pewni¢ duzg dynamike faz pozycjonowania i precy-
zyjna pozycje wyrobu w kazdej fazie obrébki, osig-
gnieto w 4-osiowym manipulatorze. System ten jest
niezalezny od modutu operatorskiego, ktéry obejmu-
je narzedzia wykonujace cykl czyszczenia. Poniewaz
jest to urzadzenie z kontrolowanymi osiami, para-
metry cyklu podawania, obrotu i roztadunku wyrobu
sg automatycznie optymalizowane przez system ste-
rowania numerycznego w zaleznosci od wymiaréw
i masy przenoszonej ramy, z jednoczesnym zapewnie-
niem mozliwie najkrétszego czasu cyklu, jak najwiek-
szej precyzji i dbafosci o powierzchnie majace kon-
takt z maszyna.

W linii Integra 4H urzadzenia i ostony zabezpieczaja-
ce gfowice oraz lampy, pozwalaja na intuicyjne oraz
bezpieczne uzytkowanie zgrzewarki w trakcie kolej-
nych etapéw procesu zgrzewania. Wzdtuzne urza-
dzenie zatadunkowe dla ram pozwala na fatwy za-
fadunek profili (opcjonalnie). Ponadto istnieje mozli-
wos¢ fazowania réznego rodzaju profili oraz nawier-
cania otworéw pod zawiasy podczas procesu zaczysz-
czania narozy.

Czy mozna jeszcze bardziej usprawni¢ produkcje, do-
stawiajac kolejne maszyny do linii? R&D Tech wspdl-
nie z Emmegi udowadnia ze tak, mozna opcjonalnie
do tej innowacyjnej linii dofaczy¢ dwa centra obréb-
cze. Jesli firma produkcyjna chce moze wybra¢ wersje
pofaczong, badz ustawi¢ w swojej hali osobne urza-
dzenia. Prezentujemy linie zgrzewajaco- czyszczaca,
ktorg klienci znajg pod nazwg Integra 4H wyposazo-
na nie tylko w zgrzewarke i zaczyszczarke ale réwniez
w dwa centra obrébcze.

Wiecej czynnosci w tym samym czasie
Dzieki temu rozwigzaniu linia, ktérg producent na-
zwat Q — Matic po zgrzaniu wykonuje wszystkie otwo-
ry potrzebne do wyprodukowania okna. Rozwigzanie
jest bardzo proste. Pierwsze centrum obrdbcze, ktére
stoi w miejscu stofu schtadzajacego obrabia wszyst-
kie operacje w oknie poziomo, nastepnie okno trafia
do zaczyszczarki. Stacja obrotowa zaczyszczarki wy-
konuje 3 ruchy, czyli po oczyszczeniu 4 narozy okno
ustawione jest w pozycji pionowej i centrum znajdu-
jace sie za zaczyszczarkg na stole odbiorczym  wy-
konuje operacje w pozostatych 2 nieobrobionych ele-
mentach pionowych ramy lub skrzydla. Dzieki takie-
mu zastosowaniu mozemy zaoszczedzi¢ wiele miej-
sca na hali produkcyjnej oraz ilosci operatoréw. Cykl
jest zautomatyzowany i wedtug danych producenta
wydajnos$¢ jest taka sama jak dla linii Integra 4H czy-
li 240 elementéw na 8 godzin. Q-Matic, czyli centra
obrdbcze zastosowane na stacji chfodzenia oraz stole
odbiorczym zintegrowane w linii zgrzewajaco-czysz-
czacej umozliwiajg kontynuowanie wszystkich po-
trzebnych obrébek w konstrukcjach okiennych ram
lub skrzydet bez spowolnienia pracy linii zgrzewaja-
co-czyszczacej w czasie 120 sekund.

Moduty obrébcze Q-Matic zapewniajg wiec obrébke
na zgrzanych konstrukcjach ram lub skrzydet poprzez:
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Korzysci

Jako$¢ obrabianych narozy

Produkt

Mozliwos¢ regulowania wyptywki w zakresie 0,2 do 2,0 mm

Zachowanie geometrii skrzydta lub ramy

Powtarzalno$¢ w zakresie obrébki narozy

Elastyczno$¢ w tolerancji wysokosci profili na zgrzewarce i na zaczyszczarce
Poprzez paralelny system zgrzewania wysoka jako$¢ potaczenia narozy oraz
zachowanie geometrii konstrukcji

Mozliwos¢ zgrzewania profilu z uszczelka

Precyzyjne zachowanie parametrow uszczelek — szczelno$ci i dzwigkoszczelno$ci

Cena

+ + | ++ e+

produkowanych okien

Dzieki wysokiej wydajnosci mozliwa nizsza cena

Brak odpaddéw produkeyjnych przy elementach nieprawidfowo pocietych

— system kontroli pomiaru CNC

Mozliwo$¢ modutowego zakupu linii w systemie dwu lub 4 osiowej zaczyszczarki
oraz linii zgrzewajacej i centrum obrébczego

Mozliwos¢ zakupu 3 réznych wersji zgrzewarki w zaleznosci od rozmiaréw

Proces

Sprawny przebieg technologiczny, w petni zautomatyzowany

Potrzebny tylko jeden operator dla catej linii

Brak wstrzymywania produkcji poprzez niewtasciwe lub btedne zgrzanie lub czyszczenie
Usystematyzowany cykl produkcyjny w sekcji tworzenia ram lub skrzydet

Kontrola efektywnosci pracy przez oprogramowanie na linii zgrzewajaco- czyszczacej
Mniejsza powierzchnia potrzebna do produkcji

Nie ma potrzeby przenoszenia elementéw

Kazde centrum ma swojg stacje zarzadzajaca, przyjazny interfejs obstugi

i reklamacji klienta
Dystrybucja

+4+ | ++++++++

Produkcja ciagfa, efektywna bez bfednie czyszczonych i zgrzanych profili

Nowoczesna technologia pomaga budowac trwate relacje z dystrybutorami
Bezawaryjnos$¢ urzadzen, mozliwo$¢ sprawdzania i kontroli online przez
serwis producenta i dystrybutora

Personel/
klient

+++

Uznanie wtasnej kadry poprzez obstuge zaawansowanego urzadzenia
Zredukowana liczba operatoréw maszyn

Zadowolenia klienta z faktu posiadania najwyzszej jakosci stolarki otworowej
z nowoczesnego zakfadu produkcyjnego

Promocja

Najnowsza technologia w produkcji okien
Najwyzsza jako$¢ produktéow
Wizerunek hali buduje prestiz firmy

Wizualizacja

4|+ ++

przedsigbiorstwa

Nowoczesna hala produkcyjna
Najnowsza technologia oraz design urzadzen

wiercenie otworéw pod zawiasy, odpowietrzenia, od-

wodnienia, nawiercanie lub znaczenie otworéw pod
blachy zaczepowe, wiercenie otworéw montazowych
pod dyble, znakowanie/nawiercanie miejsc montazu
stupka, wiercenie otworéw pod klamke i zasuwnice
a nawet frezowanie otworéw pod wywietrzaki.

Na stacji chfodzenia w linii zgrzewajaco-czyszczacej
Integra 4 H sg zamontowane dwie sekcje obrébcze ze
sterowanymi wrzecionami CNC. Obie te stacje mogg
wykonywac przedstawione ponizej obrébki w ramach
i skrzydtach (elementy poziome konstrukcji).

Na stacji mozna wykona¢ w ramach: wiercenie otwo-
réw pod zawiasy, odpowietrzenie oraz odwodnienie
(wewnatrz i zewnatrz), znakowanie lub wiercenie

otworéw pod zaczepy, otwory pod dyble montazowe
i otwory pod wywietrzaki. W skrzydfach mozna wy-
wierci¢ otwory pod zawiasy i wykona¢ odpowietrze-
nie oraz odwodnienie (wewnatrz i zewnatrz). Dalsze
potrzebne obrébki sg dokonywane na stacji odtran-
sportowujacej po zaczyszczeniu narozy dla elemen-
tow pionowych konstrukcji ramy lub skrzydta. Tam
w skrzydtach wykonuje sie otwory pod klamke i frezo-
wanie pod zasuwnice. B

R&D Tech Sp. z o.0.

al. Wojska Polskiego 37
65-077 Zielona Gora
www.randdtech.pl
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okien w praktyce

(Wielu producentéw stolarki budowlanej jest przeswiadczo-
nych ojtym)ze)ich\wyrohy[sa lepsze, niewielu jednak opano-

skuteczna'metode powiadamiania o tym kiientow,
hy[swa przewage pokazywac i sprzedawac
z nalezytym skutkiem.

Tekst: Bogdan Wéjtowicz
Kierownik Techniczny Laboratorium Techniki Budowlanej s.c.
www.lth.org.pl

Wedtug danych Komendy Gtéwnej Policji na przestrze-
ni ostatnich trzech lat liczba kradziezy z wtamaniem
ksztattowata sie w nastepujacy sposéb:

Rok 2010 140 005
Rok 2009 135383
Rok 2008 124 066

Analiza miejsc, przez ktére dokonywane byly wtama-
nia, jednoznacznie wskazuje, iz najbardziej ,popular-
ne” sa miejsca stawiajgce najkrétszy opor potencjal-
nemu wfamywaczowi. W przypadku mieszkan 45%,
a w przypadku doméw jednorodzinnych az 75% wtaman
dokonywanych jest poprzez okna i drzwi balkonowe!
Wtamywacze wyszukuja obiekty, w ktérych zabezpie-
czenia mozna sforsowa¢ najtatwiej przy uzyciu moz-
liwie prostych narzedzi, dlatego okna stanowig przed-
miot ataku wyjatkowo czesto.

Na polskim rynku stolarki budowlanej oferty sprze-
dazy o deklarowanych wtasnosciach antywtamanio-
wych mozna wyszuka¢ sporadycznie. Jeszcze gorzej
sytuacja wyglada, gdy potencjalny inwestor zechce
pozna¢ szczegoty oferty okien o takich wtasnosciach.
Niestety w $wiadomosci wielu producentéw stolarki
okiennej elementy okucia o podwyzszonych wtasno-
$ciach odpornosci na wtamanie, wzmocnione szy-
Na tamach tego specjalistycznego kwartalnika pozwo-  rencji sg wtasnosci okreslone jako ,antywfamaniowo$¢  ba o podwyzszonych wtasno$ciach pozwala sprze-
litem sobie poruszy¢ problematyke zwigzang z wtasno-  okien i drzwi”. Wtasnosci te stanowig najmniej zna-  dawac¢ okno jako antywtamaniowe. To, ze powyz-
$ciami fizycznymi okien w artykule ,Profil czy wyko-  ne cechy stolarki budowlanej, wiec osiggniecie na tym  sza teoria jest nieprawdziwa, pozwole sobie poka-
nanie?” oraz wifasnosciami cieplnymi w artykule ,Ob-  polu sukceséw wydaje sie nastrecza¢ najmniej proble-  za¢ ponizej.

liczenia cieplne. Gtos w dyskusji”. My$lg przewodniag ~ moéw z konkurencja. Klasyfikacje ~ wtasnosci  odpornosci na  wtama-
obu artykutow byta che¢ ukazania obszaréw, na kt6-  Warto rozwiaza¢ problemy techniczne, ktére pojawiajg sie  nie przeprowadza sie w oparciu o norme PN - ENV
rych producenci okien mogg pokaza¢ wyzszo$¢ swo-  przy okazji realizacji okien i drzwi o deklarowanych wia- ~ 1627:2006 ,0Okna, drzwi, zaluzje. Odporno$¢ na wia-
ich wyrobéw, nad produktami ,obrzydliwej” konkuren-  snosciach antywtamaniowych, aby méc zaoferowa¢ na  manie. Wymagania i klasyfikacja”. O wtasnosciach an-
cji, dla ktérej liczy sie tylko cena. rynku produkt pozadany przez klientéw z wyzszej potki,  tywfamaniowych badanego obiektu decyduje spetnie-
Kolejna mozliwoscig odrézniania wyrobéw od konku-  a w produkcji nieosiggalny dla wigkszosci wytworcow. nie wszystkich wymagan okres$lonych dla danej klasy
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odpornoéci na wtamanie. Norma precyzuje wymagania
dla szedciu klas oznaczanych wartosciami liczbowymi
od 1 do 6, gdzie klasa 1 oznacza wtasno$ci najniz-
sze, a klasa 6 najwyzsze. Warto zauwazy¢, ze pol-
skie oznaczenia klas maja inng symbolike niz ozna-
czenia niemieckie, gdzie oprécz wartosci liczbowej
wystepuje poprzedzajace cyfre oznaczenie literowe
WK bedace skrétem od stowa ,Widerstandsklasse” .
Polskie oznaczenie ,klasa 2 odporno$ci na wtamanie”
jest tozsame z niemieckim oznaczeniem WK 2 i an-
gielskim RC ,Resistance Class”.

Badania odpornosci na wtamanie przeprowadzane sa
sekwencyjnie dla dwdéch identycznych probek, z kto-
rych pierwsza jest poddawana badaniom na obcigze-
nia statyczne zgodnie z normg PN-ENV 1628, po za-
konczeniu ktdrej — tylko w przypadku pozytywnego wy-
niku — odbywa sie préba odpornosci na obcigzenie dy-
namiczne zgodnie z normg PN-ENV 1629. Jezeli oba
badania obcigzeniowe zakonczyty sie wynikiem pozy-
tywnym, kolejna prébka stuzy do badan odpornosci
na reczng prébe wtamania zgodnie z norma PN-ENV
1630.

1. Odporno$¢ na obcigzenie statyczne polega na wie-
lokrotnym wywieraniu nacisku za pomocg sitowni-
ka w $ciéle okre$lone miejsca wyznaczone na ba-
danym obiekcie, na przyktad:

Badaniom poddawane sa:

+ Narozniki wypetnienia (oszklenia) [punkty F1]

+ Punkty ryglowania [punkty F3]

+ Punkty pomiedzy miejscami ryglowania, je-
$li odlegto$¢ miedzy nimi jest wieksza niz
400 mm [punkty F2]

Obcigzenie badawcze w zaleznosci od badanej

klasy i miejsca badania moze przyjmowac¢ warto-

$ci od 1,5 do 15 kN co odpowiada okoto od 150

kg do 1500 kg. Mierzonym parametrem jest ugie-

cie probki, ktére nastepuje pod wptywem przyfo-
zonej sity.

2. Odporno$¢ na obcigzenie dynamiczne polega na
uderzeniu za pomocg ciata miekkiego i ciezkiego
(skdrzany worek wypetniony piaskiem) w miejsca
wyznaczone na prébce.

Wymagania dotyczace badan
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Klasa odpornos$ci Masa impaktora [kgl Wysokos$¢ spadania [mm]
1 30 800
2 30 800
8 30 1200
Przed rozpoczeciem badan zlecajacy musi okresli¢
i i klase, dla ktérej nalezy przeprowadzi¢ zlecone bada-
ﬁI_ 2 nia oraz okre$li¢ strone probki, ktéra bedzie narazona
; i #— 1—4— na atak, w przypadku okien sytuacja jest dos¢ oczywi-
7 sta, lecz w przypadku drzwi wejéciowych rzecz wyma-
é + = ga uscislenia.
" -'lII W Nie jest mozliwe wyprodukowanie okien o deklarowa-
} nych wiasnosciach antywtamaniowych bez znajomosci

Dla klas 4-6 nie jest przewidywane badanie odpor-
nosci na obcigzenie dynamiczne. Badanie jest za-
liczone, gdy prébka pozostanie zamknigta i nie po-
wstanie w niej otwdr pozwalajacy na swobodny
dostep.

3. Najbardziej rozpalajgce wyobraznie producentow

stolarki budowlanej jest badanie — na dotychczas
niewykorzystywanej prébce — polegajace na sito-
wym (recznym) otwarciu badanego obiektu. Atak
przeprowadzany jest dla klas 2-5 przy uzyciu od-
powiedniego zestawu narzedzi w $cidle okreslo-
nym czasie dziatania. Niestety efektowne, znane
z filméw kryminalnych sceny zastapione sg spo-
kojnym i metodycznym oddziatywaniem za pomo-
cg nieskomplikowanych narzedzi na badang préb-
ke zgodnie z ustalonym wczesniej przez kierownika
badan planem dziatania opartym na analizie doku-
mentacji badanej prébki. Zestaw narzedzi jest $ci-
$le okreslony i jedyng mozliwoscig improwizacji jest
sposéb wykorzystania i wspétdziatania dostepnych
materiatow.
Wynik tego badania tez odbiega od powszechnych
wyobrazen, wazne jest, czy w wyznaczonym cza-
sie uda sie otworzy¢ badang prébke lub czy nie po-
wstat otwdr, ktéry umozliwi swobodny dostep. Wy-
znaczony czas to od 3 do 20 minut w zalezno$ci od
klasy odpornosci, a badanie zostaje przerwane na-
tychmiast po jego uptywie.

metod badawczych, ktdre stuzg do okreslenia tych spe-
cyficznych wtasnosci, ale réwniez nie jest to mozliwe
bez konsultacji z dawcg systemu co do sposobu wyko-
nania poszczegdlinych operacji technologicznych oraz
dostawcg oku¢ w sprawie doboru i zamocowania po-
szczegdlnych elementéw okuc.

Niezbednym elementem dostarczonej dokumentacji

technicznej musza sie stac:

+ Lista dokfadnie opisanych wszystkich komponen-
téw wraz z nazwami, certyfikatami i danymi pro-
ducenta

+ Dokfadny sposéb wykonania gotowego wyrobu

+ Instrukcja montazu gotowego wyrobu w obiekcie
budowlanym

Laboratorium Techniki Budowlanej s.c. w Dabrowie
Gorniczej wykonuje badania odpornosci na wtamanie
w catym zakresie klas okre$lonych w normie. Impul-
sem do napisania tego artykutu staty sie pozytywne wy-
niki badan okien antywtamaniowych w systemie Ide-
al 4000, o ktérych z pewnos$cig zechcg pochwali¢ sie
w swojej kampanii marketingowej przedstawiciele fir-
my producenckiej. ll

Laboratorium Techniki Budowlanej, ze swojej stro-
ny kierujac sie wieloletniag owocng wspétpraca z firma
Aluplast, proponuje specjalne ceny na badania odpor-
nosci na wtamanie okien do konca wakacji 2011 roku.
Szczegotowe informacje:

Bogdan Wéjtowicz 608 50 66 35,

Marcin Zyta 602 152 897 lub LTB@LTB.org.pl
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Montaztoluen

Czy tylko brak kompetencji i mierna wiedza techniczna
montazystow sq przyczynami powstawania hiedow
montazu. 0toz nie! Wiele biedow montazowych powsta-

je zdecydowanie wczesniej, jeszcze zanim ekipa montazowa
otrzyma adres placu budowy oraz zlecenie na wykonanie
okreslonych rohot.

Tekst: Andrzej Btaszczyk, www.oknotest.pl

Kiedy rozpoczyna sie montaz okien?

Najczesciej spotykanym rodzajem transakcji na rynku
stolarki okiennej z PVC jest zakup okien wraz z ustu-
ga ich montazu. Mimo to dla wielu sprzedawcéw i na-
bywcéw stolarki udzielenie dobrej odpowiedzi na ty-
tutowe pytanie wcale nie bedzie takie tatwe. Smia-
fo mozna przewidywa¢, ze bardzo wielu z nich jako
poczatek montazu wskaze moment rozpoczecia ro-
bot przez ekipe montazowa na placu budowy. To btad.
Wiasnie takie podejécie do zagadnien zwigzanych
z instalacjg okien i brak nalezytej wspétpracy pomiedzy
sprzedawca, montazysta i nabywca okien juz na etapie
przedkontraktowym czesciej bywa przyczyng mizernej
jakosci ustug niz powszechnie wskazywane stabe przy-
gotowanie montazystéw. Trudno spodziewac sie sukce-
séw na budowie, jesli nie zgromadzi sie wczesniej odpo-
wiedniej ilosci informacji o obiekcie, warunkach monta-
Zu, wymaganiach klienta oraz jesli te informacje nie beda
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znane jednocze$nie wszystkim osobom zaangazowanym
w realizacje robét. Wiasnie brak informacji albo zty obieg
informacji pomiedzy kooperujacymi ze sobg osobami
i firmami oraz brak odpowiednich procedur na etapie
wyceny rob6t jest najczestsza przyczyng zaskakujacych
réznic pomiedzy tym, co ekipa montazowa spodziewata
sie zastac¢ na placu budowy, a tym, co faktycznie zastaje.
Z tego tez powodu zdarzajg sie diametralne réznice po-
miedzy sktadanymi klientowi obietnicami montazowymi
a ostatecznymi efektami prac.

Reguta ,,M+D+0"

Przy zawieraniu uméw na dostawe i montaz okien,
sprzedawcy do$¢ powszechnie stosujg regute wyceny
,M+D+0". Co oznaczaja te litery? ,M" to montaz okien.
,D" oznacza demontaz istniejacej stolarki okiennej. ,0”
to obrébki murarskie, tynkarskie i malarskie o$ciezy
okiennej niezbedne do wykonania po demontazu i mon-

tazu okien. Kazda z tych liter oznacza réwniez pewien
z gory przyjety przez danego sprzedawce zakres nie-
zbednych do wykonania czynno$ci montazowych. Nie
bytoby w tym nic ztego, gdyby okreslany i wyceniany
w ten sposdb zakres robét montazowych odzwierciedlat
faktyczng sytuacje na danym placu budowy albo wy-
znaczat minimalny zakres robét w obrebie danej czyn-
nosci i minimalng stawke za ich wykonanie. Niestety,
tak nie jest.

,M+D+0" jest wytagcznie pewnym usrednieniem za-
kresu prac i cen wynikajgcym ze stanu wiedzy tech-
nicznej i do$wiadczenia konkretnego sprzedawcy sto-
sujacego te regute. To prawda, ze w ten sposéb ta-
two i szybko mozna ustali¢ i poda¢ klientowi cene,
za ustuge. Moze to uczyni¢ kazdy, nawet osoba, kt6-
ra 0 montazu okien wie tyle co nic. Szkoda, ze pézniej
ci sami sprzedawcy skarza sie na nieopfacalno$¢ sta-
wek montazowych, zupetnie jakby zapomnieli, ze po-
ziom cen w regule ,M+D-+0" ustalili sami, z gory,
w catkowitym oderwaniu od rzeczywistych potrzeb
konkretnego nabywcy okien, wynikajacych ze sta-
nu konkretnej budowy oraz konkretnych rzeczowych
i czasowych nakfadéw niezbednych do poprawnej reali-
zacji montazu.

Co moze montazysta?

Ofiarami beztroskiego stosowania tej reguty przez sprze-
dawcow padaja nie tylko inwestorzy kupujacy okna, ale
réwniez ekipy montazowe przyjezdzajace na plac budo-
wy. C6z moze zrobi¢ montazysta, jesli przywozi na plac
budowy za mafo materiatéw albo materiaty inne, niz-
by w jego ocenie przywiez¢ trzeba byto? Moze wykona¢
montaz nieprawidtowo (robigc dobrg ming do ztej gry),
z gory przewidujac, ze jako$¢ tych robét bedzie predzej
czy pdzniej powodem reklamacji. Bedac profesjonali-
stg, moze réwniez odmaoéwi¢ wykonania robét, narazajac
sie na konflikt zaréwno z inwestorem, jak i sprzedawca.
W zwigzku ze Zle pojeta korporacyjng solidarnoscig
branzy okiennej oraz $cistg wspdtpraca pomiedzy eki-
pami montazowymi i sprzedawcami okien czesciej wy-
bierane jest to pierwsze rozwigzanie. Swiadomie popet-
nia sie btedy w imie zasady, ze ,reka reke myje”, a na-
stepstwem tego stanu rzeczy jest powszechnie zta opinia
0 jakosci ustug montazowych na rynku okien PVC oraz
stanie wiedzy i umiejetnosciach montazystéw.

Montaz jako element prezentacji handlowej
Moim zdaniem prawidtowy montaz okien rozpoczyna sie
w trakcie pierwszego spotkania z potencjalnym klientem.
Przedstawienie sposobdéw i techniki montazu powinno
stanowi¢ istotny element prezentacji handlowej, a p6z-
niej negocjacji zmierzajacych do okre$lenia przedmiotu
umowy i podpisania kontraktu. Ztg praktyka jest poswie-



canie czasu spotkania wytacznie na szczegdfowe oma-

wianie wiasdciwosci stolarki okiennej, bo chociaz to bar-

dzo wazne, caty przedmiot przysztej umowy sktada sie

z dwoch réwnowaznych elementéw — okien i ich mon-

tazu. Zanim sprzedawca poda nabywcy chocby wstep-

ng cene ustugi montazu zgodnie z regutg ,M+D+0",

powinien pozyska¢ w miare szczegétowe informacje o:

+ stanie zaawansowania budowy,

+ materiatach i technologii wykonania $cian konstruk-
cyjnych budynku,

+ sposobie wykonania ociezy okiennych,

+ gfebokosci muru w obrebie osciezy,

+ sposobie wykonczenia powierzchni muréw w obre-
bie osciezy,

+ przewidywanej pozycji okien w murze osciezy,

+ robotach zwigzanych z zewnetrznym dociepleniem
$cian planowanych po montazu okien,

+ zaawansowaniu robét posadzkarskich,

+ wyznaczonych reperach (budowlane punkty wyso-
kosciowe) np. ,0” posadzek i 1 m,

+ odlegfosci od poziomu posadzki,

+ systemach podokiennikéw jakie bedg stosowane
w trakcie lub po montazu okien,

+ sposobie wykonczenia osciezy okiennych po mon-
tazu,

+ rozwigzaniach komunikacji wewnetrznej w obiekcie
w trakcie montazu.

W zaleznosci od potrzeb kazde z powyzszych ogdl-
nych zagadnien dotyczacych samego obiektu bu-
dowlanego mozna jeszcze doprecyzowac i uszcze-
gotowi¢. Dopiero suma informacji o wfasciwo-
Sciach okien, ich gabarytach, konstrukcji i prze-
znaczeniu, a takze przewidywanych dodatko-
wych elementach konstrukcji, np. roletach, posze-
rzeniach, facznikach oraz przygotowaniu obiek-
tu do montazu pozwala na w miare precyzyj-
ne okre$lenie zakresu przewidywanych robdt,
a takze dobor materiatéw niezbednych do ich prawi-
dtowego wykonania. Posiadajac powyzsze informa-
cje, doswiadczony sprzedawca o duzej wiedzy z za-
kresu technik montazu moze uzy¢ reguty ,M+D+0"
do ustalenia ceny, nie popetniajac przy tym wigk-
szego btedu. Kazde wcze$niejsze podanie cen wyro-
bow i ustug moze by¢ prostg drogg do szeregu kom-
plikacji i nieprawidtowosci wynikajacych z przyjecia
W ciemno” bfednych zatozer montazowych. Jed-
nak nawet mimo takiej wiedzy przewidujgcy oraz
doswiadczony sprzedawca powinien wstrzymac sie
z ostatecznymi ofertowymi i cenowymi deklaracja-
mi do momentu zweryfikowania poprawnoéci infor-
macji zebranych w rozmowie bezposrednio na pla-

cu budowy.

Licza sie fakty

Przedstawiony przez inwestora w rozmowie opis stanu
surowego budynku nie musi by¢ doktadny. Po pierwsze
inwestor ,nie musi sie zna¢”, po drugie opis wtasnego
domu bywa zwyczajnie idealizowany. Nabywca okien
czesto nie méwi o tym, co faktycznie jest, a bardziej
o tym, co wydaje mu sie, ze by¢ powinno. Dlatego je-

$li w wyniku dobrze przeprowadzonej prezentacji han-
dlowej potencjalny klient zmienia sie w klienta—nabyw-
ce stolarki okiennej, kolejnym etapem sprzedazy okien
i ich montazu powinna by¢ wizja lokalna, w trakcie
ktérej ustalona zostanie rzeczywista sytuacja na pla-
cu budowy. Potocznie méwi sie o ,,pomiarach okien”.
Jednak samo ustalenie wielkosci otworéw okiennych,
cho¢ niezmiernie wazne, nie powinno by¢ jedynym ce-
lem wizyty sprzedawcy okien lub jego przedstawiciela
na placu budowy. Wizyta i spotkanie z inwestorem na
budowie powinny prowadzi¢ do weryfikacji wszelkich
wczeshiej przekazanych informacji dotyczacych stanu
technicznego obiektu, zaawansowania budowy oraz
poczynienia ostatecznych ustalen zwigzanych z ak-
ceptowang przez strony technikg montazu, zakresem
czynnosci przygotowawczych, ktére nabywca okien
wykona we wfasnym zakresie przed rozpoczeciem ro-
bét montazowych i prac wykonczeniowych wykonywa-
nych przez niego po zakonczeniu montazu, a takze za-
lecanego sposobu ich wykonania. Ponadto szczegéto-
wym okresleniem typéw okien, ich konstrukcji, wtasci-
wosci i wyposazenia dodatkowego. Sporo informaciji.
Mato kto spamieta, to wszystko doktadnie na dtuzej niz
kilka godzin.

Z tego wzgledu efektem wizyty i ogledzin placu budo-
wy moze by¢ kartka papieru z odrecznymi rysunkami,
zwymiarowanymi szkicami konstrukeji okiennych z za-
znaczonymi kierunkami otwierania, co najczestsze, albo
profesjonalny raport, w ktérym z najwieksza mozliwg
doktadnoscig zostang opisane wszystkie istotne szczego-
1y przydatne do dalszego planowania, wyceny i wykona-
nia montazu, co rzadko spotykane.

Cho¢ kartka papieru to lepsze niz nic, dobry opis wa-
runkéw wykonania montazu w profesjonalnym ra-
porcie wydaje sie kluczem do sukcesu. Co wiecej,
w polskich realiach handlowych optymalnym rozwig-
zaniem przy tworzeniu tresci takiego raportu wyda-
je sie uczestnictwo osoby bezposrednio odpowiedzial-
nej za pdzniejszy montaz stolarki okiennej. Mozliwos¢
wczeshiejszego zapoznania sie przez taka osobe z kon-
strukcja obiektu i warunkami placu budowy pozwala
unikna¢ wielu przykrych niespodzianek wynikajacych
ze stosowanej, cho¢ ztej, praktyki, polegajacej na tym,
ze kto inny prowadzi rozmowy z nabywca w punkcie
sprzedazy i sporzadza dokumenty handlowe, kto inny
dokonuje pomiaréw i ogledzin placu budowy, a jesz-
cze kto inny dostarcza i montuje okna, co w potacze-
niu z reguta ,D+M+0Q" przynosi nie najlepsze, a cza-
sem wrecz optakane skutki od lat szargajace opinie ca-
fej branzy okiennej.

Czas procedur

Podobno jedna z zalet polskiego charakteru jest umie-
jetno$¢ improwizacji. Kreatywno$¢ myslenia i zacho-
wan to cechy ze wszech miar potrzebne, o ile prowa-
dza do uzyskiwania trwatego, pozadanego, a przede
wszystkim pozytywnego efektu. Gorzej, jesli ich wy-
nikiem jest zwykfa fasadowo$¢ i pozornos¢. Niestety
w dziedzinie montazu okien najczesciej mamy jeszcze
do czynienia z tym drugim zjawiskiem. Na placu bu-
dowy montazowa improwizacja to staty element gry,

a kreatywnos$¢ wykorzystywana jest gtéwnie do chwi-
lowego ukrywania btedéw po to, by na czas odbioru
i ptatno$ci wyprowadzi¢ w pole inwestora, nie zawsze
Swiadomego istoty sprawy.

Ten smutny obraz tak diugo sie nie zmieni, dopo-
ki sprzedawcy nie pojma, ze montaz, to taki sam pro-
dukt jak okno i tak samo mozna na nim godziwie za-
robi¢. Warunek jest wiasciwie tylko jeden. To popraw-
no$¢ wykonania montazu powinna okresla¢ jego
cene, a nie odwrotnie. Sytuacja, w ktdérej tak mon-
tazysta kraje, jaka cene za montaz od sprzedaw-
cy dostaje, dawno powinna péj$¢ w zapomnienie. Po-
wie kto$ teraz, ze to inwestorzy wymuszajg na sprze-
dawcach $miesznie niski poziom cen za ustugi mon-
tazowe. Pewnie, ze wymuszaja, to catkiem normalne
w sytuacji, kiedy godzinng opowie$¢ o oknach zamy-
ka jednosekundowa prezentacia montazowa. Jaka?
Ano taka! Montujecie? Pyta klient. Montujemy! Odpo-
wiada sprzedawca. Koniec, kropka. Jedna sekunda,
a potem 10 zt za metr biezacy.

Wyobrazmy sobie teraz nieco inng sytuacje. Po go-
dzinnej prezentacji okiennej sprzedawca wyciaga for-
mularz i punkt po punkcie przepytuje inwestora na te-
mat stanu technicznego jego budowy. 20, 30 albo na-
wet 40 szczegbétowych i konkretnych pytan o wszyst-
kie zagadnienia mogace wptywac¢ na sposéb realizacji
montazu. Mozna z gory przewidzie¢, ze na wiekszos¢
z nich padnie odpowiedz — nie wiem. Jesli jednak in-
westor sam nie wie, to po pierwsze nie bedzie doma-
gat sie od sprzedawcy wyceny rzeczy niewiadomych
i nieznanych, po drugie uswiadomi sobie, ze roboty
montazowe nie sg tanim dodatkiem do drogich okien,
po trzecie z pewnosécig zapomni zada¢ sakramentalne
pytanie: ,Po ile i dlaczego tak drogo”. Droga do wizy-
ty na budowie i realnego ustalenia zakresu robét oraz
kosztorysu otwarta.

tad na sktadzie

Jak opracowac liste pytan, formularz i procedury jego
stosowania? Mozliwosci jest wiele. Mozna skorzysta¢
z gotowego wzorca. Na przyktad tego, ktéry znajduje
sie w instrukcji montazowej niemieckiego Stowarzy-
szenia Jakosci RAL ,Leitfaden zur Planung und Aus-
fiihrung der Montage von Fenstern und Haustlren”.
Mozna stworzy¢ formularz samodzielnie w oparciu
o wiasne doswiadczenie i dopasowa¢ do specyfiki
i wymagan konkretnej firmy. Mozna, i to chyba naj-
stuszniejsze, potaczy¢ wtasne doswiadczenia z do-
brym wzorcem. Wazne, zeby rozpocza¢ dziatania od
zaraz, nie czekajac, az nowy sezon wybuchnie z petf-
na sitg. Od czego zaczynac?

Moze od serii szkolen z zakresu montazu okien, ale dla...
sprzedawcow i handlowcdw, bo w tej chwili, to oni sg
najstabszym ogniwem w catym montazowym tancuchu
zaleznosci i powiazan. Braku wiedzy nie ukryje nawet
najlepszy formularz oraz superprocedury. Pytania trze-
ba zada¢, odpowiedzi wystucha¢, a kwestie wymagaja-
ce wyjasnien przedyskutowaé. Samo sie nie zrobi. Tyl-
ko batagan ,sam sie robi”, jak méwi reklama. Montazo-
wy fad i porzadek wymaga pracy! Od sprzedawcow tez.
Bez tego ani rusz. M
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jako glowny Srodek

W motywacji finansowej ¥

Pieniadze szczescia nie daja — czyjaby na pewno?Stuia do
wartosciowania umiejgtnosci czfowieka® wiedzy i zachowas

Tekst: Leszek Sergiel
Trener i wiasciciel firmy WITALNI-SZKOLENIA,
www.witalni.pl

Stosowanie pieniedzy jako gtéwnego $rodka motywu-
jacego jest pozornie proste, bo przeciez odpowiednia
kwota powinna odpowiednio zadziata¢. Nic bardziej
mylnego. Tak jak w motywowaniu pozaptacowym
i pozafinansowym istnieje ogromna ilo$¢ réznego ro-
dzaju determinantéw skutecznej motywacji, tak po-
dobnie, stosujac wynagrodzenie finansowe (pen-
sje), nalezy i warto uwzgledni¢ klika waznych zasad.
Wszystko po to, aby wyptata spetnita swoj cel moty-
wacyjny i nie byfa jedynie iloscig pieniedzy, jaka pra-
cownik otrzymuije za prace.

Pensja stata czy zmienna?

Wydawatoby sie, ze po ponad dwudziestu latach go-
spodarki rynkowej zjawisko stosowania state] pta-
¢y powinno by¢ juz unikatowe. Niestety, dos¢ czesto
jednak mozna jeszcze spotkac tego typu wynagrodze-
nie jako rozwigzanie systemu wynagrodzen. Wynika
to m.in. z przyzwyczajenia danej firmy do tego typu
rozwigzan oraz ze Zzle pojetej sprawiedliwosci w wy-
nagrodzeniu. Drugim powodem jest trudno$¢ skon-
struowania systemu wynagrodzen z cze$cig zmien-
na w odniesieniu do stanowisk, ktérych charakter
w sposéb bezposredni trudno powigza¢ z wyliczal-
nym efektem w postaci np. zysku czy tez ilosci wy-
tworzonych débr. Staty charakter pensji w jej wyso-
kosci, nawet jezeli ze wzgleddéw ksiegowych podzie-
lona ona jest na cze$¢ stafg i premie, wiasciwie nie
petni funkcji motywujacej. Po pierwsze, nikt nie wi-
dzi potrzeby dbania o wynik i efektywno$¢ pracy (czy
sie stoi, czy sie lezy, tysiac sie nalezy) i po drugie,
na ogdt nikt tez nie ma pomniejszanej lub odbiera-
nej premii w przypadku zaniedbania czesci obowigz-
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kéw — trudno kierownikom odbiera¢ pienigdze, aby

nie psu¢ relacji z podwtadnymi. Stosowanie tego typu
rozwigzania niewatpliwie utatwia prace dziatom kadr
i ptac, ale z punktu widzenia szansy na poprawe efek-
tywnosci pracy che¢ dokonywania zmian i dokonywa-
nia wysitku w celu samorozwoju pracownikéw daje
marne szanse. To co jest kolejnym minusem takiego
rozwigzania, to fakt, ze stafa ptaca wrecz demotywuje
ambitnych pracownikéw, ktérzy widzg, ze nawet jeze-
li pracuja wiecej i lepiej, to dostaja tyle samo, co ich
kolega lub kolezanka, ktérzy pracujg znacznie stabiej.
Czy rzeczywiscie stata pensja ma same wady? Tak,
cho¢ w skrajnym przypadku mozna bytoby zastoso-
wac tego typu pensje przy wyznaczeniu jasnych stan-
dardéw iloéciowych i jako$ciowych pracy oraz wpro-
wadzeniu sytemu egzekwowania tych standardéw, co

stuprocentowa premie.

jednak stanowi duze wyzwanie. Dodatkowo tego typu
rozliczanie to wrecz monitoring, a wiadomo, ze funk-
cja szefa jest kontrola, a nie monitorowanie.

Wtasciwe proporcje

Zatem wynagrodzenie zmienne. Czy aby ideal-
ne? Oczywiscie, ze nie, ale na pewno korzystniej-
sze niz wynagrodzenie state. Istotg tego typu pen-
sji jest zagwarantowanie state] cze$ci wynagro-
dzenia na poziomie, nazwijmy to, bezpieczen-
stwa (nie réwna sie¢ to minimalnej krajowej) za
osiagnie-
(planu  minimalnego)

wykonanie okre$lonej ilosci pracy i
cie normatywnego wyniku
z jednej strony oraz wyptacanie cze$ci zmiennej, zalez-
nej od osiggnietego wyniku i wyliczanej wg jasno okre-

$lonych zasad. Cze$¢ stata wynagrodzenia odpowie-

Jedna z psychologicznych zasad zwiazanych z postepowaniem
ludzi w ramach procesu motywowania mowi, ze ,,tracic jest
trudniej, niz nie mie¢ w ogole”. Te zasade wykorzystuje ptacenie
premii kwartalnej, ,,pod ktora” pracownik poczyni wydatki

juz na poczatku kwartatu, a pézniej stara si¢ zastuzy¢ na



dzialna jest za ,$ciagniecie” do firmy warto$ciowych

kandydatéw oraz ich utrzymanie, zatem jej wysoko$¢
warto ustali¢, uwzgledniajac otoczenie konkurencyjne
i przyszte cele strategiczne firmy. Trudnoscig przy tej
koncepcji wynagrodzenia staje sie okreSlenie pro-
porcji — ile statej i ile zmiennej cze$ci — oraz okre-
$lenie zasad wyliczania czesci ruchomej. ,Standardo-
wo” przyjmuje sie proporcje 70/30 z przewagg statej,
cho¢ uwazam, ze w odniesieniu do pewnych stano-
wisk (zwtaszcza handlowych) warto proporcje odwro-
ci¢. Stosujac wynagrodzenie zmienne, z punktu wi-
dzenia funkcji motywacyjnej ptacy, zyskuje sie szanse
na wzrost motywacji, bowiem istnieje ogromna szan-
sa nagradzania za indywidualny wysitek i wktad pra-
cy konkretnej osoby w poszczegdine zadania. Tak jak
poprzednio pisafem, warto zawsze pamieta¢, ze ,nie
ma wiekszej niesprawiedliwosci, jak réwne potrakto-
wanie nieréwnych”.

Jak zastosowac premig?

Po pierwsze zapomnie¢ o sfowie uznaniowa. Pre-
mia, jak i cate wynagrodzenie, powinna by¢ wypta-
cana za co$ wymiernego, nie za ,uznanie”. Uzna-
nie kogo$ powinno i moze przeciez przyja¢ for-
me nagrody. Jezeli pracownik styszy, ze premia
jest uznaniowa, to bardzo czesto czuje, ze nie be-
dzie wynagradzany za to, co potrafi i ile zrobit,
a za ,widzi mi sie” przefozonego. Zasady wyptacania

czesci ohowigzkow.

premii powinny by¢ jasne i zrozumiate, tak aby pra-
cownik wiedziat, ze zachowujac sie w okreslony spo-
soéb, osiggajac okre$lony wynik, premie otrzyma bez
wzgledu na sympatie lub antypatie osoby zarzadza-
jacej. Najkorzystniej jest premie potaczy¢ bezposred-
nio z systemem oceny pracowniczej i pokazac, za jaki
wynik w ocenie pracowniczej jaka i w jakiej wysoko-
$ci przystuguje premia. Premia jest nagroda ,za styl”,
prowizje i stata pensja ,za odlegfo$¢” — gdyby posfu-
zy¢ sie aktualng do niedawna metodg punktowania
skokow narciarskich. Jak premiowa¢, aby premia byta
wydarzeniem, a nie czym$ tak naturalnym, ze jej brak
powoduje bunt i strajk? Metod jest kilka. Najpopular-
niejsza forma jest premia miesieczna, ale ten typ pre-
mii na ogdt wigze sie z przyznawaniem jej na stafe
lub z pobieznym uzasadnieniem (oczywiscie zalezy to
od wielko$ci zespotu, jakiemu trzeba wyliczy¢ premii).
Na pewno w duzym zespole nie da sie dokona¢ mie-
siecznej oceny pracowniczej, bo to zbyt czasochton-
ne. Innym wariantem premii miesiecznej jest przyzna-
wanie jej za konkretny, fatwy do wyliczenia wynik, np.
obecnos¢ w pracy.

Bardziej zaawansowanym sposobem premiowania
pracownikéw jest wyptacanie premii kwartalnej, kt6-
rej maksymalna wysoko$¢ podana jest pierwszego
dnia kwartatu, ale faktyczna ostateczna kwota premii
wyliczana jest zaleznie od osiggnie¢ i wyniku oceny
pracowniczej. Jedna z psychologicznych zasad zwia-
zanych z postepowaniem ludzi w ramach procesu
motywowania mowi, ze traci¢ jest trudniej, niz nie
mie¢ w ogole”. Te zasade wykorzystuje ptacenie pre-
mii kwartalnej, ,pod ktérg"” pracownik poczyni wydat-
ki juz na poczatku kwartatu, a pdzniej stara sie zastu-
zy¢ na stuprocentowg premie.

Rozwiazanie optymalne

Idealnym rozwigzaniem w motywowaniu jest potacze-
nie trzech sktadnikéw finansowych w postaci pensji
statej, prowizji lub innej czesci zmiennej zaleznej od
wyniku oraz premii (za styl). Oczywiécie wymaga to
wysitku i pochylenia sie nad kazdym stanowiskiem,
okredlenia standardéw pracy i dokonania jej warto-
$ciowania. Takie rozwigzanie jednak daje szanse na
sukces i wynagradzanie adekwatne do jakosci pracy,
wysitku i wykorzystywanych kompetencji.

Czy to juz wszystkie mozliwosci wynagrodzenia finan-
sowego, wytaczajac okolicznos$ciowe nagrody finanso-
we? Nie. Coraz popularniejsze stajg sie tzw. wynagro-
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Stafy charakter pensji w jej wysokosci, nawet jezeli ze wzgledow
ksiegowych podzielona ona jest na czes¢ stafq i premie,
wiasciwie nie petni funkcji motywujacej. Po pierwsze, nikt nie
widzi potrzehy dhania o wynik i efektywno$¢ pracy (czy sie stoi,
czy sie leiy, tysiac sie nalezy) i po drugie, na ogot nikt tez nie ma
pomniejszanej lub odhieranej premii w przypadku zaniedbania

Tasady motywacji finansowej

Pienigdze stuza do nagradzania, nie do karania.
Odbierajac pracownikowi pieniadze, posrednio
stosuje sie kare na jego najblizszych, co mocno
demotywuje. Dodatkowo taka sytuacja bardzo
negatywnie wptywa na relacje na linii kierow-
nik-podwtadny i motywuje pracownika do... na-
pisania nowego CV i listu motywacyjnego. Oce-
na przyczyn zabierania pieniedzy za ,przewinie-
nie” rzadko kiedy jest spojna po dwdch zaintere-
sowanych stronach.

Nie kazda podwyzka motywuje.

Zwfaszcza ta nizsza niz oczekiwana przez pra-
cownika. O tej zasadzie szczegélnie warto pa-
mieta¢, bowiem kiedy pracownik otrzymuje niz-
sza, niz sie spodziewat, ilos¢ pieniedzy, odbiera
to jako lekcewazenie, a nie uznanie. Korzystniej
jest da¢ zatem rzadziej podwyzke, ale w znacza-
cej wysokosci, niz da¢ jg zbyt mata.

Wyptacaj nagrode szybko.

Jezeli chcemy zastosowac nagrode finansowa,
to wazna jest tzw. odlegfo$¢ psychologiczna,
czyli czas, jaki mija pomiedzy wydarzeniem, za
jakie pracownik dostaje nagrode, a dniem wy-
pfaty tej nagrody. Aby odnies¢ skutek w posta-
ci motywacji i wypracowania korzystnego wzor-
ca zachowan pracownika, nalezy ten czas skra-
ca¢ do minimum. Nagroda wyptacana w grud-
niu, przy okazji firmowej wigilii, za osiagniecia
z maja lub z czerwca nie zmotywuje tak mocno
jak wypfacona niemalze bezposrednio.

dzenia pakietowe obejmujace w swej konstrukcji sys-
tem wynagrodzen biezacych i dochodéw odroczonych
w postaci udziatéw w zyskach, akcje firmy oraz profity
wynikajace z produktéw ubezpieczeniowych.

Bez wzgledu na wybor systemu wynagrodzen warto
pamieta¢ o tym, ze finansowe motywowane to jedy-
nie jedna z cze$ci systemu motywacyjnego, bo prze-
ciez silnymi motywatorami sg te pochodzace z cze-
$ci pozaptacowej i pozafinansowej, o czym w nastep-
nym artykule. M
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Okno PVC to petnoprawny wyréb budowlany o kon-
kretnych witasciwosciach eksploatacyjnych. Zastoso-
wane w obiekcie budowlanym w sposéb trwaty ma
wptyw na spetnienie przez ten obiekt wymagan pod-
stawowych wynikajacych z przepiséw prawa budow-
lanego. Prezentowany w dwoéch poprzednich nume-
rach ,alfabet okienny” podpowiadat zainteresowa-
nym, jak mozna opisa¢ okno, odwotujac sie do kilku
jego podstawowych cech. Teraz kolejna czes$¢ alfabetu,
w ktorej przedstawiamy nastepne wtasciwosci wptywa-
jace bezposrednio na komfort pomieszczen oraz bez-
pieczenstwo i czas uzytkowania okien.

Izolacyjno$¢ akustyczna okien PVC

Tuz obok niedawnych oaz spokoju wyrastajg centra
handlowe, wezty komunikacyjne albo powstajg drogi
szybkiego ruchu. W miastach hatas uliczny staje sie
wrogiem publicznym nr 1. Walka z nim nie jest sprawg
prostg ani tanig. Najskuteczniejszym, jak dotad, spo-
sobem walki z hatasem jest oddalanie sie od zrédet
jego emisji. W przyblizeniu przyjmuje sie na przyktad,
ze hatas ruchu drogowego maleje o okofo 3 dB wraz
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z podwojeniem odlegfosci w kierunku prostopadtym do
drogi. Konkretniej? Poziom hatasu wynoszacy 70 dB
w odlegtosci 5 m od drogi bedzie obnizat sie wraz z ro-
snaca odlegtoscig w sposdb przedstawiony w Tabeli 1.
Powyzsza informacja moze zainteresowa¢ wszystkich,
ktérzy sa dopiero na etapie wyboru lokalizacji przyszte-
go domu lub przymierzajg sie do zakupu mieszkan.
W zdecydowanie gorszym potozeniu znajdujg sie Ci,
ktérzy sq wtascicielami mieszkan i doméw narazonych
na obcigzenie hatasem. Przenie$¢ ich w inne miejsce
nie mozna, a wszedobylski hafas, tak jak powietrze
i woda, wciska sie do pomieszczen nawet przez naj-
mniejsze nieszczelnosci, takze te w oknach. Na rysunku
na stronie obok przedstawiamy drogi przedostawania sie
hatasu przez okno PVC. Ten schemat doskonale pokazu-
je, ze poziom izolacyjnosci akustycznej okna nie zalezy
wytacznie od izolacyjnosci akustycznej szyby zespolonej.
Nawet najlepsza z nich nie powstrzyma hatasu przedo-
stajacego sie przez przymyki i przylgi, ksztattowniki oraz
przestrzen szczeliny dylatacyjnej wokét okna. Warto o
tym pamieta¢, planujac wykorzystanie do walki z ha-
fasem okien o podwyzszonej, izolacyjnosci akustycznej.

To jui trzeci z kolei numer ,,Profiokno”, w ktorym produ-
cenci i sprzedawcy apeluja do projektantow i architektow
0 opisywanie konstrukcji okiennych poprzez podawanie
. konkretnych wymagan eksploatacyjnych wynikajacych

kucia, wzmocnienia stalowe, to nie okno!

Tekst: Andrzej Bfaszczyk, www.oknotest.pl

Deklarowanie i wskazniki izolacyjnosci
akustycznej

Oprécz utozsamiania izolacyjnosci akustycznej szyby
Z izolacyjnoscig catego okna innym najczeéciej popet-
nianym btedem jest bfedne okreslanie albo deklarowa-
nie izolacyjnosci akustycznej okna przez podanie jedy-
nie wartosci wskaznika R, na przyktad: izolacyjnosc
akustyczna okna R 40 dB.

Najdziwniejsze jest to, ze cho¢ tak zadeklarowana izo-
lacyjno$¢ akustyczna okna w $wietle obowigzujacych
norm nic nie oznacza, projektanci, sprzedawcy i na-
bywcy ,doskonale sie rozumiejg”. O czym to $wiadczy?
To $wiadczy o tym, ze wielu z nich niewiele wie o tym,
0 czym mowi.

Tre$¢ normy 14351-1+A1:2010 wskazuje, ze prawi-
dfowo deklarowana izolacyjno$¢ akustyczna okna po-
winna by¢ wyrazana przy uzyciu wazonego wskaznika
izolacyjnosci akustycznej R oraz widmowych wskazni-
kow adaptacyjnych Ci C, , a prawidtowy zapis deklaro-
wanej izolacyjnosci akustycznej okna powinien wygla-

Tabela 1.
Odlegtosc od drogi Poziom hatasu (dB)
5m 70 dB
10m 70-3dB
20 m 70 -6 dB
40 m 70-9dB
80 m 70-12dB
160 m 70-15dB




dac na przykfad tak:
Izolacyjno$¢ akustyczna okna = R 40(1,+) dB,

gdzie:

R, — wazony wskaznik izolacyjnosci akustycznej

C — widmowy wskaznik adaptacyjny dla dzwiekow
o $redniej i wysokiej czestotliwosci

C, - widmowy wskaznik adaptacyjny dla dzwigkow
o niskiej i $redniej czestotliwosci

Zasady wyznaczania wskaznikéw oceny  aku-
stycznej wynikajg z tresci normy PN-EN SO 717
1:1999+A1:2008 ,Akustyka — Ocena izolacyjnosci
akustycznej w budynkach i izolacyjnosci akustycznej
elementéw budowlanych — Izolacyjno$¢ od dzwiekow
powietrznych”. Wymagania dla izolacyjnosci akustycz-
nej przegréd w budynkach oraz elementéw budow-
lanych wyznaczane sg przez norme PN-B-02151-

3:1999 , Akustyka budowlana — Ochrona przed hata-

wokof okna.

sem w budynkach — Izolacyjno$¢ akustyczna przegrod
w budynkach oraz izolacyjno$¢ akustyczna elementow
budowlanych — Wymagania”. W przywotfanej normie
okreslono wymagania w stosunku do izolacyjnosci aku-
stycznej przegréd wewnetrznych i zewnetrznych w bu-
dynkach mieszkalnych i uzyteczno$ci publicznej oraz
sposob ustalania wymagan w stosunku do izolacyjno-
éci akustycznej elementéw budowlanych z uwzgled-
nieniem nowych, jednoliczbowych wskaznikéw ada-
ptacyjnych (C i C,) wyznaczanych wedtug PN-EN ISO
717-1 1 PN-EN ISO 717-2.

W oparciu o tre$¢ powyzszych norm nalezy przyjmo-
waé, ze wymagania akustyczne dla okien PVC odno-
szg sie do tak zwanych wskaznikéw izolacyjnosci aku-
stycznej wiasciwej R, i R,,, kiére sa sumg wazone-
go wskaznika izolacyjnosci akustycznej R, i odpowied-
niego jednoliczbowego wskaznika adaptacyjnego C lub
C,. Definicje obu wskaznikow izolacyjnosci akustycz-
nej wasciwej mozna odnalez¢ w normie PN-B-02151-
3:1999 pkt 1.3.4 oraz 1.3.5.

Jezeli w hatasie zewnetrznym dominujg zrédta przy-
pisywane w normie PN-EN ISO 717-1:1999 widmo-
wemu wskaznikowi adaptacyjnemu C, (np. komunika-
cja drogowa w miescie, ruch kolejowy o matej predko-
éci, zakfad przemystowy emitujacy hatas z przewaga
niskich czestotliwosci, muzyka dyskotekowa), to wy-
magania dotycza wskaznika oceny R,,. Jezeli w hata-
sie zewnetrznym dominujg zrédfa przypisane w normie
PN-EN ISO 717-1:1999 widmowemu wskaznikowi
adaptacyjnemu C (np. ruch drogowy na autostradach
i drogach szybkiego ruchu o predkosci wiekszej niz
80 km/h, ruch kolejowy o duzej predkosci, zaktad prze-
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oszklenie

\/

przymki i przylgi

ksztattowniki

uszczelnienia

I
=
1

Drogi przenikania hatasu przez okna PVC

Poziom izolacyjnosci akustycznej okna nie zalezy wyiacznie

od izolacyjno$ci akustycznej szyhy zespolonej. Nawet najlepsza

Z nich nie powstrzyma hatasu przedostajacego sie przez przymyki
i przylgi, ksztaitowniki oraz przestrzen szczeliny dylatacyjnej

mysfowy emitujacy hatas z przewaga wysokich czesto-
tliwosci), to wymagania dotycza wskaznika oceny R, ;.
W przypadkach watpliwych jako wymaganie nalezy
przyjmowac wskaznik R,, jako mniej korzystny.

W zwigzku z tym, ze wskazniki adaptacyjne C i C,
przyjmuja wartosci ujemne, wartos¢ wskaznikéw izo-
lacyjnosci akustycznej wiasciwej R, i R,, jest zawsze
mniejsza od warto$ci wazonego wskaznika izolacyjno-
$ci akustycznej R . Ponizej prezentuje przykfady obli-
czen wskaznika izolacyjnosci akustycznej wiasciwej
dla okna o zadeklarowanej izolacyjnosci akustycznej
rownej R, 40 (-1, -4) dB.

Wskaznik izolacyjnosci  akustycznej  wiasciwej
R,=R,+C=R, =40+ (1)dB=R, =39dB

Wskaznik izolacyjnosci  akustycznej  wiasciwej
R,=R,+C =R,=40+(4)dB=R,,=36dB

Spogladajac na wyniki wyliczen, warto pamieta¢

|

otym, ze dla naszych uszu ograniczenie poziomu hatasu

W pomieszczeniu o:

+ 1 dB jest praktycznie niezauwazalne,

+ 3 dB jest ledwo odczuwalne,

+ 5 dB bedzie stanowito wyrazna réznice,

+ 10 dB bedzie odbierane jako zmniejszenie poziomu
hatasu o potowe.

Wytrzymatos¢ mechaniczna

Wytrzymato$¢ mechaniczna okna zwiazana jest z od-
pornoécig konstrukcji, a szczegdlnie skrzydet okien-
nych, na istnienie dodatkowych sit dziatajacych
w ich pfaszczyznie, jak i prostopadle do ich ptaszczy-
zny. Brzmi to moze skomplikowanie, ale jest do$¢ fa-
twe do wyjasnienia.

Najprostszym przyktadem dodatkowych sit dziataja-
cych w pfaszczyznie skrzydfa (racking) sa sytuacje do$¢
czesto wystepujace w trakcie mycia okien. Chcac umyé
gorne elementy skrzydet okiennych, wspinamy sie na
przerdzne stotki, drabinki i tym podobne sprzety. Chwi-
lowa utrata réwnowagi... i nagle catym ciezarem ciata
wspieramy sie lub wrecz zawisamy na gérnym naroz-
niku skrzydta okiennego, stajac sie dodatkowa, oprécz
ciezaru wtasnego skrzydta, sitg dziatajacq w ptaszczyz-
nie skrzydta. Innym przyktadem, cho¢ moze bardziej
dotyczacym skrzydet drzwi niz okien, sg dzieciece za-
bawy polegajace na zawisaniu na skrzydle i traktowa-
niu go jako czego$ na ksztatt hustawki lub karuzeli.  »

Tuz ohok niedawnych oaz spokoju wyrastaja centra handiowe,
wezty komunikacyjne alho powstaja drogi szybkiego ruchu.

W miastach hatas uliczny staje sie wrogiem publicznym nr 1.
Walka z nim nie jest sprawg prosta ani tania. Najskuteczniejszym,
jak dotad, sposobem walki z hatasem jest oddalanie sie od zradet
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» Z sitami skrecania statycznego dziatajgcymi prostopa-
dle do ptaszczyzny skrzydta najczesciej bedziemy mie-
li do czynienia w nastepstwie nieszczesliwych zdarzen
losowych albo bezmysinosci. Jest lato, okna w szko-
le sa pootwierane ,jak szeroko” do wietrzenia i blo-
kowane przed niekontrolowanym dalszym otwarciem
lub zamknieciem ,czym popadnie” przy zewnetrznej

obciazenie

l N ’
T ::::«,/N,,,,,,
_\.

dolnej krawedzi skrzydta. Zaaferowane zabawa dziec-
ko nie widzi przeszkody i wpada z impetem w otwar-
te i zablokowane dofem skrzydfo, stajac sie dodatko-
wa sitg dziatajacg prostopadle do ptaszczyzny skrzy-
dfa. Inny przyktad? Na korytarzu szkolnym w czasie
przerwy kto$ zawiesza ciezka torbe z ksigzkami na na-
rozniku uchylonego skrzydta, powodujac jego dodat-
kowe obcigzenie.

Zdolno$¢ konstrukcji do przejmowania dziatania tego
typu sit bez widocznych trwatych odksztatcen powo-
dujacych utrate jej wiasciwosci funkcjonalnych nazy-
wamy odpornoscig mechaniczng. Mozna powiedzie¢,

Tabela 2.

Wytrzymato$¢ mechaniczna okna, zwigzana jest z odpornos$cia
konstrukeji, a szczegadinie skrzydef okiennych, na istnienie
dodatkowych sit dziatajacych w ich ptaszczyznie, jak i prostopadie

do ich ptaszczyzny.

ze kazdy z projektantéw, architektéw albo inwesto-
row, ktory okresli pozadany poziom wtasciwosci okna
w zakresie jego odpornosci mechanicznej, dziata na
rzecz przysztego bezpieczenstwa uzytkowania.
Norma klasyfikacyjna PN-EN 13115:2002 ustala
4 Kklasy wytrzymato$ci mechanicznej okien, a norma
PN-EN 14351-1+A1:2010 przejmuje ten sposéb kla-
syfikacji, co przedstawiono w tabeli. Zasada jest prosta,
im wyzsza klasa wytrzymatosci mechanicznej okna,
tym jego uzytkownik jest bardziej bezpieczny w wypad-
ku zaistnienia nieprzewidywalnych okolicznosci zwia-
zanych z bezposrednim dziataniem dodatkowych sit na
skrzydto okienne.

Jesli istniejg przestanki do okreslania klas wytrzymato-
éci mechanicznej okna, ponizej przedstawiamy za nor-
ma klasyfikacyjng PN-EN 13115:2002 podstawowe
wartosci sit, ktérych dziatanie nie moze powodowacd
trwatych odksztafcen i utraty wtasciwosci uzytkowych
okna (Tabela 3.).

Odpornos¢ na wielokrotne otwieranie

i zamykanie

Ta wiasciwo$¢ okna wymieniana przez norme PN-EN
14351-1+A1:2010 jest tak oczywista, ze diuzsze jej

Wytrzymato$¢ mechaniczna npd*

*(no performance determined) — osiagi nieokreslone

Tabela 3.
wytrzymatos$¢ okna na obcigzenia pionowe (racking) to: 200 N (ok. 20 kg)

W klasie 1
wytrzymato$¢ na skrecanie statyczne to: 200 N (ok. 20 kg)
wytrzymato$¢ okna na obciazenia pionowe (racking) to: 400 N (ok. 40 kg)

W klasie 2
wytrzymato$¢ na skrecanie statyczne to: 250 N (ok. 25 kg)
wytrzymato$¢ okna na obciazenia pionowe (racking) to: 600 N (ok. 60 kg)

W klasie 3
wytrzymato$¢ na skrecanie statyczne to: 300 N (ok. 30 kg)
wytrzymato$¢ okna na obcigzenia pionowe (racking) to: 800 N (ok. 80 kg)

W klasie 4
wytrzymato$¢ na skrecanie statyczne to: 350 N (ok. 35 kg)

Tabela 4.

Liczba cykli

Odpornosé na wielokrotne otwieranie i zamykanie

npd* 5 000 10 000 20 000

*(no performance determined) — osiagi nieokreslone
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ttumaczenie jest chyba zbyteczne. Nazwa méwi sama
za siebie. Kazdy, kto chce posiada¢ okna o mozliwie
najdtuzszym okresie bezusterkowego uzytkowania, po-
winien by¢ zainteresowany, czy ich producent zbadat
wyroby wtasnie pod tym katem. Badanie ilosci cykli
otwierania i zamykania oraz powstajacych w ich wyni-
ku odksztatcen oraz uszkodzen profili i oku¢ wydaje sie
jak najbardziej wtasciwe dla stwierdzenia okresu cza-
su, w ktérym konstrukcja zachowa petng funkcjonal-
no$¢ i uzytecznosc.

W zalezno$ci od przewidywanej intensywnosci uzyt-
kowania okna, a przede wszystkim ilosci otwar¢ i za-
mknie¢, wskazane jest kupowanie okien, ktére w za-
kresie tej wtasciwosci wykazujg najmniejsze odksztat-
cenia konstrukeji, oku¢ i uszczelek po jak najwiekszej
liczbie petnych cykli otwarcia i zamkniecia. Badania
okien prowadzone sg dla 5000, 10000 i 20000 cykli
,otwarcie/zamkniecie”, co pokazuje tabela 4 pochodza-
ca z normy PN-EN 14351-1+A1:2010.

Po wykonaniu badan okno powinno zachowac funkcjo-
nalno$¢ w odniesieniu do sit operacyjnych, to znaczy
sity operacyjne poczatkowe i koncowe powinny mie-
ci¢ sie w zakresie klasyfikacji podawanym w normie
PN-EN 13115:2002 (o klasyfikacji i warto$ci sit opera-
cyjnych pisatem w poprzednim numerze ,Profiokno”).
Okno nie powinno ulec uszkodzeniom lub odksztat-
ceniom tacznie z obluzowaniem oku¢, zamknie¢ lub
ich potaczen, ztaczy lub uszczelek chronigcych przed
wptywami atmosferycznymi, ktére mogtyby spowodo-
wacé, ze okno statoby sie nieprzydatne do zamierzone-
g0 uzytkowania.

Bez watpienia dwie wtasciwosci okna, odpornos¢
na wielokrotne otwieranie i zamykanie oraz warto$¢
,Sit operacyjnych” majg wazne znaczenie dla dtu-
goletniego komfortu uzytkowania okien. W pewnym
stopniu odpowiedz producenta lub sprzedawcy na
pytanie o odporno$é na wielokrotne otwieranie i za-
mykanie mozna uzna¢ za specyficzny rodzaj weryfi-
kacji proponowanego okresu gwarancji jakosci. Dla-
czego? Przypus$émy, ze jakie$ przyktadowe okno be-
dziemy otwiera¢ i zamykac tylko raz dziennie, a wte-
dy 20000 cykli wykonamy po... 54 latach! Oczywi-
écie ze wzgledu na to, ze okna PVC-U pojawity sie
w Polsce w roku 1974, nikt jeszcze nie miat okazji
do konca przekonac sie o tym, czy jakiekolwiek okno
plastikowe, otwierane i zamykane raz dziennie,
wykonane przez polskiego producenta jest w stanie
wytrzymacé bezawaryjnie 20000 cykli otwarcia i za-
mkniecia. Nie mniej udzielenie 5 lat gwarancji ja-
kosci na funkcjonalno$é konstrukcji okiennej uzy-
skujace] taki wynik w badaniach laboratoryjnych
wydaje sie catkiem zasadne. M
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PROFESJONALNE NARZEDZIA
DO OBROBKI DREWNA, PCV | AL.

www.frezwid.com.pl

Produkujemy narzedzia na zamowienie:

- frezy tarczowe,

- frezy trzpieniowe i wiertta,

- pity tarczowe i noze strugarskie,

- narzedzia diamentowe,

- Gfowice z wymiennymi ptytkami,

- Narzedzia i osprzet do maszyn CNC,

- specjalistyczne oprzyrzadowanie i narzedzia
do produkcji stolarki PCV i Aluminium,
m. in. frezy, opory do zgrzewarek,
prowadnice do listew, szablony do wiercenia,
frezy palcowe i wiertfa,

- okleiniarki profili PCV i mdf,

- linie do giecia fukow z profili okiennych PCV,

Profesjonalny serwis i doradztwo techniczne

ZPH “FREZWID” sp.j. Ul. Pitsudskiego 7B, 32-050 Skawina
tel. +48 12 276 33 51, fax +48 12 276 50 68, www.frezwid.com.pl
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